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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem integrat de conversie,
transfer si stocare de energie care poate sa captureze,
stocheze si elibereze energie in functie de intrarile si
iesirile variabile. Sistemul integrat, conform inventiei,
include o unitate de acumulare care are un acumulator
de Tnalta presiune si un acumulator de joasa presiune,
cel putin un piston fiind montat pentru migcare alter-
nativa Tn acumulatorul de Tnalté presiune, iar unitatea
de acumulare fiind configuratd ca sa primeasca,
stocheze si transfere energia din fluidul hidraulic catre
mediul de stocare a energiei; acumulatorul poate primi
energie recuperata de un schimbator de caldura de la
combustibil, caldura reziduala sau alte surse, sistemul
mai incluzand doud sau mai multe distribuitoare hidra-
ulice rotative, in care cel putin un distribuitor hidraulic
este pozitionat pe fiecare latura a unitdtii de acumulare;
fiecare distribuitor hidraulic rotativ include mai multe
porturi, iar sistemul mai include, de asemenea, doua
sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston
plonjor, iar cel putin o unitate hidraulica rotativa cu pis-
ton plonjor este pozitionata adiacent fiecaruia dintre
distribuitoarele hidraulice rotative.
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Domeniul tehnic

Aceasta prezentare se refera la un sistem de conversie, transfer si
stocare de energie care poate sa captureze, stocheze si elibereze energie in
functie de intrdrile si iesirile variabile.

CONTEXT

Descrierea graficii

Sistemele actuale de conversie a energiei se bazeaza pe
procesele de ardere, in primul rdnd motoarele cu ardere interna pentru utilizarile
mobile sau stationare, sau motoarele electrice care functioneaza cu baterii sau
conectate la o retea de energie electrica. -

Aceste sisteme functioneaza in conditii variabile pe baza
necesarului de energie si cerintelor de producere a energiei. Motoarele cu ardere
interna pentru aplicatii mobile trebuie sa functioneze intr-o gama larga de conditii
de putere, ceea ce conduce la consum si emisii crescute datorita conditiilor de
functionare tranzitorii. Sistemele conventionale de recuperare a energiei de
frAnare nu rezolva problema eficientei datoratd masei suplimentare si utilizarii
limitate. Functionarea unui motor la viteza constanta in diferite conditii limita
reprezinta o imbunatatire semnificativa, dar necesita un sistem de stocare
eficienta intermediara a energiei. Un astfel de dispozitiv ar putea de asemenea
ameliora eficienta dispozitivului care transforma energia chimica a
combustibilului in energie termica si apoi in energie mecanica.

Sursele stationare de energie regenerabild se bazeaza pe viteza
constanta a motoarelor cu ardere interna sau turbinelor cu gaz/aburi de la
centralele de producere a energiei electrice. Aceste sisteme se bazeaza pe
arderea combustibilului asociata cu emisiile daunatoare de gaze cu efect de

serd. Sursele de energie regenerabila cum ar fi vantul, valurile si soarele se
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caracterizeaza prin fluctuatii majore in ceea ce priveste disponibilitatea,
crescand nevoia de flexibilitate, complementaritate integrata intre acestea si de
asemenea de stocare intermediara. |

Procesele conventionale automobile si industriale genereaza
volume mari de energie termica rezidualda. Recuperarea acestei energii necesita
solutii tehnice fiabile si rentabile ce pot transforma energia termica reziduala in
energie mecanica sau electrica.

Cu toate acestea, sistemele actuale prezintd dezavantaje in
functionare din cauza eficientei, usurintei la folosire, flexibilitatii, costului,
aplicabilitatii, greutatii, ambalajului, usurintei la fabricare, intervalului de
temperatura, posibilitatii de reciclare si stabilitatii.

Prin urmare, obiectivul acestei prezentéri este de a depasi aceste
deficiente ale sistemelor conventionale si mai specific de a depasi limitarile
privind eficienta, ambalajul, greutatea, gama de aplicabilitate si fabricarea.

Sisteme hidraulice relativ simple s-au folosit de mii de ani si de-a
lungul istoriei civilizatiei, cum ar fi pentru irigare si furnizarea de putere mecanica
folosind, de exemplu, roti de apa. Tn vremuri moderne, sistemele hidraulice au
devenit din ce Tn ce mai sofisticate si sunt folosite intr-o mare varietate de
domenii pentru o gama larga de scopuri. in general, sistemele hidraulice folosesc
lichide si in particular lichide sub presiune, pentru a genera, controla si transmite
putere mecanica.

Diverse sisteme industriale, mecanice si de‘altd natura, inclusiv
multe care functioneaza cu surse de energie regenerabild, se bazeaza pe
generarea de energie sau putere tranzitorie sau intermitenta. Astfel, s-au
dezvoltat diferite sisteme pentru stocarea temporara de energie pentru a colecta
energie atunci cand generarea depaseste cererea si a elibera energia atunci
cand cererea depéaseste generarea.

Mai mult, s-au dezvoltat sisteme de franare regenerativa pentru
folosire la vehicule cum ar fi automobile, pentru a recupera si stoca o parte din

energia cinetica pierdutd de vehicul atunci cand franeazi. in astfel de sisteme,
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energia care altfel este disipaté in mod tipic de franele vehiculului se
directioneaza printr-un sistem de transmisie a puterii cétre stocarea energiei in
timpul decelerarii. Aceasta energie stocata este pastrata pana cand vehiculului
are din nou nevoie, moment in care este convertitd inapoi in energie cinetica a
vehiculului si se foloseste pentru a accelera vehiculul. Marimea partii din energia
cinetica pierduta Tn timpul decelerarii care se stocheaza in astfel de sisteme
depinde de tipul de stocare si de eficienta sistemului de tractiune.

Astfel de sisteme s-au folosit pe scara larga la porturile ferate
electrificate prin invertirea motoarelor electrice ale trenurilor si utilizarea lor ca
generatoare n timp ce trenul franeaza. Totusi, pentru vehiculul cu motor cu
ardere interna, a fost mai dificila implementarea sistemelor de franare
regenerativd deoarece procesele de conversie a energiei de la motoarele cu
ardere interna sunt dificil de inversat.

La unele aplicéri, bateriile pot fi folosite drept sisteme de stocare a
energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa, pentru folosire la
automobile. Motoarele de actionare ale vehiculelor electrice pot fi fabricate
pentru a functiona ca generatoare care transmit cuplu de franare catre roti. La
franarea regenerativa, motorul vehiculului electric functioneaza ca un generator
pentru a incédrca bateria. Procesul este adesea mai putin eficient la viteze mici
din cauza pierderilor mecanice fixe, astfel incat regenerarea este adesea
inlocuitd sau completatd cu franarea mecanica la viteze mici. In prezent, totusi,
bateriile sunt relativ scumpe si prezinta diferite dezavantaje ce impiedica
adoptarea lor la scara mare.

La unele aplicari, acumulatorii hidraulici pot fi folositi drept sisteme
de stocare a energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa, pentru
folosire in automobile. Acumulatorii hidraulici pot functiona prin comprimarea
gazului de lucru cum ar fi azot gaz, sau prin ridicarea unei greutati sau
comprimarea sau extinderea unui arc mecanic sau altui component din
elastomer. Acumulatorii hidraulici sunt atractivi din cauza functionarii lor

silentioase, fiabilitatii si rezistentei. Acumulatorii hidraulici pe bazé de gaz
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comprimat sunt practici in mod deosebit, In parte pentru ca sunt in general usori,
compacti si ieftini. Ca si la vehiculele electrice si bateriile, totusi, aceste sisteme
tind de asemenea sa fie ineficiente la viteze mici.

La unele aplicari, volantii pot fi folositi drept sisteme de stocare a
energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa, pentru folosire la
automobile. Volantii sunt atractivi datoritd densitatilor relativ mari de energie si
capacitatii lor de a furniza viteze mari de transfer de energie. Totusi, volantii
prezintd diverse dezavantaje, inclusiv ca densitatile practice de energie sunt mult
mai mici decat valorile teoretice din cauza pierderilor ce rezultad din greutatea
lagdrelor, motorului/generatorului, axului si recipientului de siguranté asociate.
Diverse componente ale volantilor, lagérele acestora si mbtoarele/generatoarele
lor asociate folosesc adesea sisteme de racire pentru a impiedica
supraincalzirea, addugand complexitate si cost. Mai mult, siguranta reprezinta o
preocupare din cauza varietatii posibilelor evenimente accidentale dar
catastrofice.

La unele aplicari, stocarea energiei elastomere poate fi folosita
drept un sistem de stocare a energiei, cum ar fi in sistemele de franare
regenerativa, pentru folosire la automobile. Sistemele elastomere de stocare a
energiei sunt promitdtoare datorita simplitatii lor - la o aplicare, transmisia
vehiculului este pur si simplu conectata la un elastomer astfel ca miscarea
vehiculului preseaza pe elastomer. Sistemele elastomere de stocare a energiei
prezinta totusi unele dezavantaje, inclusiv histerezis sau pierderi de energie
asociate cu fluctuarea materialului elastomer. Histerezis si fluctuarea
deterioreaza si incalzesc materialul elastomer, reducénd astfel eficienta si
fiabilitatea e pot fi atinse.

La unele aplicari, se pot folosi supercondensatori drept sistem de
stocare a energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa, pentru folosire
la automobile. Supercondensatorii, cunoscuti de asemenea sub denumirea de
ultracondensatori sau Goldcap, sunt condensatori de mare capacitate cu valori

ale capacitatii mult mai mari decat ceilalti condensatori, si acopera spatiul dintre
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condensatorii electrolitici si bateriile reincarcabile. Supercondensatorii
stocheaza in mod obisnuit mult mai multa energie pe unitate de volum sau masa
decéat condensatorii electrolitici, pot accepta si furniza energie mult mai repede
decét bateriile si tolera mai multe cicluri incarcare-descarcare decét bateriile
reincarcabile. Supercondensatorii prezinta totusi si unele dezavantaje, inclusiv
capacitatea mai mica de energie pe unitate de greutate cu privire la baterii si
echipamente electronice complexe de control si comutare.

La unele aplicari, recuperarea si conversia caldurii in energie
electrica, cum ar fi prin ciclul Rankine, pot fi folosite ca un sistem de stocare a
energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa, pentru folosire la
automobile. La alte aplicari, sistemele de generator termoelectric pot fi folosite ca
un sistem de stocare a energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa,
pentru folosire la automobile. La alte aplicari, recuperarea energiei termice prin
ciclul Rankine si generatoarele termoelectrice sunt folosite combinat drept un
sistem de stocare a energiei, cum ar fi in sistemele de franare regenerativa,
pentru folosire la automobile.

Din moment ce controlul sistemelor hidraulice se bazeaza pe
disiparii energiei, fluidul hidraulic tinde sa se incalzeasca si necesita racire pentru
a mentine o temperatura pentru buna functionare a uleiului hidraulic. Astfel,
incalzirea unui fluid hidraulic este considerata in general a fi ddunatoare.
Dispozitivele de racire a lichidului hidraulic au in mod tipic o structura tubulara si
folosesc una sau mai multe bobine pentru a tine fluidul hidraulic aproape de
fluidul de racire, Tn conformitate cu principiul fluxului transversal pentru fluid,
lichide sau aer. Cele mai moderne schimbatoare de caldura pentru ulei hidraulic
se bazeaza pe unul sau mai multe din cele trei mecanisme de transfer de
caldura: convectie, conductie si radiatie.

Pentru conditii de functionare la rece, sunt folosite dispozitive
hidraulice de incalzire Tn care o rezistenta electricd se scufunda in rezervorul
fluidului. Conditiile de functionare constante pentru arzatoarele cu combustibil

sunt folosite pentru a Tncalzi cladiri cu ajutorul combustibililor lichizi sau gazosi.
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Pentru a reduce emisiile de azot, in prezent se studiaza arzatoarele radiante
pentru a asigura o flacara cu temperatura joasa si, prin urmare, emisii de azot
scazute.

Sistemele actuale au totusi lipsuri in functionare datorita eficientei,
usurintei la folosire, flexibilitatii, costului, aplicabilitatii, greutatii, ambalajului,
usurintei la fabricare, intervalului de temperatura, posibilitatii de reciclare si
stabilitatii. Prin urmare, scopul acestei prezentari este de a depasi aceste lipsuri
de la art. anterior, si in mod mai specific, de a depasi limitarile privind eficienta,
ambalajul, greutatea, gama de aplicabilitate si fabricarea.

Prin urmare, existad o nevoie continua in graficad de a imbunatéati
sistemele de stocare a energiei si sistemele de franare regenerativa, cum ar fi
pentru folosire la automobile, de a depasi limitdrile care au fost asociate Tn mod

traditional cu aceste sisteme existente.

REZUMAT

Un Sistem integrat de conversie, transfer si stocare de energie este
pus la dispozitie pentru a imbunatati eficienta generarii si consumului de energie
pentru sisteme care se bazeaza pe generare variabila de! energie sau consum
variabil de energie. Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de energie
include unitati hidraulice cu dubla actiune integrate cu unitati hidromecanice de
acumulator cu intrare/iesire dubla si distribuitoare hidraulice cu dubla actiune
pentru a capta, stoca si elibera energia in functie de disponibilitate si necesarul
de putere. Sistemul integreaza surse de energie mecanica, hidraulica si termica,
eliberand energie pentru mai multe surse mecanice la diferiti parametrii si
conexiuni mecanice decat intrare si eliberand de asemenea energie pentru
stocarea si consumul de energie electrica.

Avant in vedere ca sistemele de energie trebuie sa se adapteze la
game largi de putere pentru a acoperi necesarul de aplicabilitate si ca energia
regenerabila se caracterizeaza prin numeroase fluctuatii, se furnizeaza Sistemul

integrat de conversie, transfer si stocare de energie, in conformitate cu realizarile
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date exemplu in aceastd prezentare. in mod integrat, Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie include dispozitive hidraulice cu dubla
actiune care actioneaza drept pompe sau motoare hidraulice cu piston plonjor
cuplate cu distribuitoare hidraulice si unitati de acumulare cu intrérifiesiri duble.
Structura de baza se poate extinde pentru mai multe intrari hidraulice si iesiri
hidraulice actionate mecanic cuplate in serie si in paralel in functie de utilizarea
respectiva.

Generarea de iesire electrici este de asemenea integrata. In plus
fatd de generarea mecanica de energie hidraulica, energia termica se transforma
de asemenea in energie hidraulica si apoi In energie electrica sau mecanica, in
functie de utilizarea respectiva. Realizarile sunt legate de imbunatatirea eficientei
sistemelor energetice cum ar fi vehicule, sursele de energie regenerabila le
permit sa functioneze la randamente mai mari decét utilizarile actuale datorita
capacitatii de stocare intermediare si capabilitatilor flexibile de conversie a
energiei date de energia hidraulica. Faptu! de a se baza pe stocarea intermediara
de energie permite utilizari de sisteme alternative de conversie ce ar putea
functiona in conditii de functionare constante si prin urmare cu randamente
sporite.

Un sistem integrat hibrid de recuperare si stocare de energie
pentru recuperarea si stocarea energiei din mai multe surse de energie poate fi
rezumat ca incluzand o unitate de acumulare care include un acumulator de
naitd presiune si un acumulator de joasa presiune, unitatea de acumulare avand
o prima fata si o a doua fata; cel putin un piston montat pentru miscare alternativa
in acumulatorul de Tnalta presiune, unitatea de acumulare configurata ca sa
primeasca. stocheze si transfere energia din fluidul hidraulic catre mediul de
stocare a energiei; doua sau mai multe distribuitoare hidraulice rotative, in care
cel putin un distribuitor hidraulic rotativ este pozitionat pe fiecare latura a unitatii
de acumulare, fiecare distribuitor hidraulic rotativ include mai multe porturi;
acumulatorul de Tnalta presiune este conectat la un port al distribuitorului

hidraulic rotativ pe prima fata si un port al distribuitorului hidraulic rotativ pe a
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doua fata, acumulatorul de joasa presiune este conectat la un port al
distribuitorului hidraulic rotativ pe prima fata si un port al distribuitorului hidraulic
rotativ pe a doua fata; si doud sau mai multe unitati hidraulice rotative cu piston
plonjor, in care cel putin o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor este
pozitionata adiacent fiecaruia dintre distribuitoarele hidraulice rotative, fiecare
unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor conectata la un distribuitor hidraulic
rotativ printr-un port al distribuitorului hidraulic rotativ si o conducta hidraulica.

Sistemul mai poate include o prima transmisie mecanica cu un
cuplaj mecanic de intrare conectat printr-un prim ax mecanic la una dintre
unitatile hidraulice rotative cu piston plonjor de la cele doua sau mai multe
unitati hidraulice rotative cu piston plonjor.

Sistemul mai poate include o a doua transmisie mecanica cu un
cuplaj mecanic de iesire conectat printr-un al doilea ax mecanic la o alta unitate
hidraulica rotativa cu piston plonjor dintre cele doud sau mai multe unitati
hidraulice rotative cu piston plonjor.

Sistemul mai poate include un conector hidraulic ce leaga
acumulatorul de Tnalta presiune la un circuit hidraulic.

Sistemul mai poate include un conector hidraulic ce leaga
acumulatorul de joasa presiune la circuitul hidraulic.

Sistemul mai poate include o supapa de presiune ce permite
eliberarea fluidului hidraulic daca apar varfuri de sarcind la acumulatorul de joasa
presiune, prin intermediul unei conducte de legatura.

Sistemul mai poate include o conducta hidraulica care se foloseste
drept conexiune de derivatie catre acumulatorul de inalta presiune. Mediul de
stocare a energiei poate fi un element elastic.

Sistemul mai poate include un controler ce regleaza transferul
energiei recuperate in acumulator. Controlerul poate directiona fluidul hidraulic
presurizat catre o unitate hidraulica rotativa cu piston plonjor printr-un distribuitor
hidraulic rotativ. Unitatea hidraulicd rotativa cu piston plonjor poate actiona ca un

motor actionat de fiuidul presurizat. Sistemul poate fi configurat pentru a
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recupera, stoca si elibera energia in mod controlat pe baza cerintelor de
disponibilitate si putere. Sursa de energie poate fi radianta, electrica, vehiculara,
eoliand, a valurilor, solara sau energia termica reziduala. Unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor poate fi capabila sa actioneze ca o pompa hidraulica, si
in mod alternativ unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor poate fi capabila sa
actioneze ca un motor.

Sistemul mai poate include o componenta de recuperarea energiei
ce recupereaza energia din mai multe surse de energie.

Sistemul mai poate include o unitate termica din care sistemul
recupereaza energia.

Un sistem hidraulic acumulator poate fi rezumat ca incluzand o
carcasa exterioara; o prima camera deschisa in carcasa exterioara; o a doua
camera deschisa n carcasa exterioara; un perete despartitor interior ce separa
prima camera deschisa de a doua camera deschisa; si o conducta ce se intinde
prin peretele despartitor interior de-a lungul sistemului hidraulic acumulator.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un distribuitor
hidraulic pentru curgere cuplat la prima camera deschisa si la a doua camera
deschisa; si un motor hidraulic cuplat la distribuitorul hidraulic pentru curgere.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include o roata cuplata la
motorul hidraulic.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un arbore care se
intinde prin conducta, roata cuplata la un capat al arborelui. Carcasa exterioara
poate avea forma circulara transversala. Carcasa exterioara poate avea forma
eliptica transversala. Peretele despariitor interior poate fi din elastomer si
deformabil, si peretele despartitor interior poate stoca energie prin deformare
atunci cand o prima presiune din prima camera deschisa este diferita de o a doua
presiune din a doua camera deschisa. Prima camera deschisa poate include un
acumulator de Tnalta presiune si a doua camera deschisa poate include un

acumulator de joasa presiune.
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Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un element elastic
pozitionat in prima camera deschisa.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un prim piston
care etanseaza elementul elastic din prima camera deschisa.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un al doilea piston
care etanseaza elementul elastic din prima camera deschisa. Elementul elastic
poate fi un resort elicoidal mecanic. Elementul elastic poate fi un arc disc
mecanic. Elementul elastic poate fi un furtun din elastomeri. Elementul elastic
poate fi un gaz comprimat.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include doua elemente
elastice pozitionate Tn prima camera deschisa. Cele doua elemente elastice pot
avea elasticitati diferite.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include trei elemente
elastice pozitionate in prima camera deschisa.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un prim port ce
permite accesul hidraulic la prima camera deschisa; si un al doilea port ce
permite accesul hidraulic la a doua camera deschisa.

Sistemul hidraulic acumulator mai poate include un al treilea port
ce permite accesul hidraulic la prima camera deschisa; si un al patrulea port ce
permite accesul hidraulic la a doua camera deschisa.

Un schimbator de cédldura poate fi rezumat ca incluzand o camera
de ardere cu un port de admisie si un port de evacuare care definesc un traseu
de curgere a gazului de ardere intre portul de admisie si portul de evacuare; si o
conduca pentru fluid orientata transversal faté de traseul de curgere a gazului de
ardere, conducta pentru fluid directionand fluidul prin camera de ardere,
conducta pentru fluid incluzand elemente conductoare de caldura de unde fluidul
absoarbe caldura din interiorul camerei de ardere.

Schimbatorul de caldura mai poate include un al doilea port de
admisie, primul si al doilea port de admisie permitédnd doua tipuri diferite de

combustibil sa intre si sa se amestece in camera de ardere.
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Un schimbator de caldura poate fi rezumat ca incluzand o camera
de ardere cu un port de admisie si un port de evacuare care definesc un traseu
de curgere a gazului de ardere intre portul de admisie si portul de evacuare; si 0
conduca pentru fluid infasuratéd in camera de ardere, conducta pentru fluid
aranjata circular prin camera de ardere, conducta pentru fluid incluzand
elemente conductoare de caldura de unde un fluid din conducta pentru fluid
absoarbe caldura din ardere din camera de ardere.

Un schimbator de caldura poate fi rezumat ca incluzand mai multe
arzatoare radiante cu un port de admisie comun si un port de evacuare comun,
arzatoarele radiante configurate sa transfere cdldura din ardere prin radiatie; si
mai multe panouri de racire in mod substantial aliniate unul cu celalalt si
intercalate cu arzatoarele radiative, panouri de racire aranjate pentru a directiona
fluidul din apropiere cétre arzatoarele radiante pentru a absorbi caldura din
ardere.

Un schimbator de caldura hibrid poate fi rezumat ca incluzand o
camerd cilindrica de ardere cu un port de admiisie si un pbrt de evacuare; 0
camera cilindrica pentru fluid coaxiala cu, si din interiorul, camerei cilindrice de
ardere; si un radiator electric ce prezintad un element de incalzire rezistent care
este coaxial cu, si din interiorul, camerei cilindrice pentru fluid, camera cilindrica
pentru fluid astfel aranjata pentru a absorbi caldura din ardere din camera de
ardere, sau cadldura radiata de radiatorul electric rezistent, sau atat caldura
radiata cat si caldura din ardere in acelasi timp.

Un schimbator de caldura poate fi rezumat ca incluzand o sursa de
energie termica alungita; si o conducta in U pentru fluid care circula fluidul de
langd sursa de energie termica alungita pentru a absorbi caldura din sursa de
energie termicd alungitd, conducta in U pentru fluid fiind fabricata dintr-un
material care conduce caldura. Sursa de caldurad alungita poate fi o suprafata
caldd. Sursa de caldura alungita poate fi o conducta pentru fluid care transporta

energie termica reziduala.
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SCURTA DESCRIERE A VEDERILOR DESENELOR

in desene, numerele de referinta identice identifici elemente sau
actiuni similare. Dimensiunile si pozitiile relative ale elementelor din desene nu
sunt neaparat desenate la scard. De exemplu, formele diverselor elemente si
unghiurile nu sunt neaparat desenate la scara, iar unele dintre aceste elemente
pot fi marite si pozitionate in mod arbitrar pentru a imbunétati lizibilitatea
desenului. Mai mult, formele deosebite ale elementelor asa cum sunt desenate
nu sunt neapdrat cu intentia de a transmite orice informatii cu privire la forma
reald a anumitor elemente si pot sa fi fost selectate doar pentru a usura
recunoasterea in desene.

Figura 1 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
detaliile unui acumulator de Tnaltd presiune cu intrare/iesire dubla.

Figura 2A este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica o
structura cu o transmisie hidrostatica integrata.

Figura 2B este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indicé o
structurd cu o singura fata.

Figura 3 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
structuri multiple de iesire.

Figurile 4A si 4B sunt vederi schematice ale unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doud functii care indica
structuri cu o transmisie mecanica directa integrata.

Figura 5 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica o

structura cu o transmisie divizata de putere integrata
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Figurile 6A si 6B sunt vederi schematice ale unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica o
structura cu mai multe unitati hidraulice.

Figura 7 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea mai multor surse hidraulice suplimentare.

Figura 8 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea unui circuit hidraulic de optimizare si surse hidraulice suplimentare.

Figura 9 este o vedere schematicd a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o structura
tubulara.

Figura 10 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o structura
pland/neteda.

Figura 11 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea de surse termo-hidraulice suplimentare ce folosesc o structura
pland/neteda cu suport de conductie suplimentar.

Figura 12 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care indica
integrarea unui generator electric linear pe baza unui element magnetic solid sau
pe magnetohidrodinamica.

Figura 13 este o vedere schematica a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie care integreaza surse de energie

mecanica si termicd pentru alimentarea cu putere mecanica si electrica.
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Figura 14 ilustreaza aplicabilitatea unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie pentru folosire cu dispozitive hidraulice
liniare de actionare (cilindri hidraulici).

Figura 15 ilustreaza un circuit de Sistem integrat de conversie,
transfer si stocare de energie cu sursa de curgere hidraulica suplimentars,
optimizata cu ajutorul unui circuit sonic rezonant - conexiune in paralel - pozitia
unui distribuitor hidraulic.

Figura 16 ilustreaza un circuit de Sistem integrat de conversie,
transfer si stocare de energie cu sursa de curgere hidraulica suplimentara, cu
ajutorul unui circuit sonic rezonant - conexiune in serie - pozitia unui distribuitor
hidraulic.

Figura 17 ilustreaza un Sistem suplimentar integrat de conversie,
transfer si stocare de energie circuit cu sursa de curgere hidraulica suplimentara,
cu ajutorul unui circuit sonic rezonant - pozitia unui distribuitor hidraulic.

Figurile 18A si 18B indica vederi ilustrate ale componentelor dintr-o
Unitate hidraulica integrata de putere si control din Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie.

Figurile 19A, 19B, si 19C sunt vederi transversale radiale ale
Unitétii hidraulice integrate de putere si control.

Figura 19D este o vedere transversala longitudinala a unei Unitati
hidraulice integrate de putere si control.

Figura 20 este o vedere descompusa a laturii acumulatorului unei
Unitati hidraulice integrate de putere si control.

Figura 21 este o vedere descompusa a laturii de actionare a unei
Unitati hidraulice integrate de putere si control.

Figurile 22A, 22B si 22C sunt vederi transversale radiale ale Unitatii
hidraulice integrate de putere si control.

Figura 22D este o vedere transversala longitudinala a unei Unitati
hidraulice integrate de putere si control de-a lungul unei porturi de curgere

internd a energiei mecanice si hidraulice.
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Figura 23 este o vedere descompusa a unei Unitati hidraulice
integrate de putere si control care indicé un traseu de curgere interna a energiei
mecanice si hidraulice.

Figura 24 ilustreaza un principiu de piston axial aplicat la un Sistem
integrat de conversie, transfer si stocare de energie.

Figura 25 este o vedere descompusa a unei aplicari de sisteme
hidraulice mulitiple.

Figura 26 este o vedere transversala longitudinala a aplicarii de
sisteme hidraulice multiple indicata in Figura 25.

Figura 27 este o schema-bloc care indica structura unui sistem de
control asa cum este descris in prezentul document.

Figura 28 ilustreaza conectivitatea porturilor de la distribuitorul
hidraulic in conditii diferite de functionare.

Figura 29 ilustreaza structura unui sistem autoprotejat care
elibereaza presiunea in exces ce se poate acumula intr-un Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie.

Figura 30A este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scard a acumulatorului cu o singura intrare/iesire avand un singur element
elastic, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 30B este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a acumulatorului cu o singuré intrare/iesire avénd doua elemente elastice,
conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 30C este o diagramé schematica a unei vederi transversale
frontale a acumulatorului cu o singura intrare/iesire avénd doua elemente
elastice, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 30D este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a acumulatorului cu o singurd intrare/iesire avand trei elemente elastice,

conform cu cel putin o realizare ilustrata.

15

26/



10

15

20

25

a 201701143 20/12/2017

Figura 30E este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a acumulatorului cu o singura intrare/iesire avand trei elemente elastice si
un cilindru hidraulic, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 31A este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scard a unui acumulator cu intrarefiesire dubla cu un singur element elastic,
conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 31B este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand doua elemente elastice,
conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 31C este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scard a unui acumulator cu intraref/iesire dubla avand trei elemente elastice
cuplate unul la celalalt in paralel, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 31D este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrarefiesire dubld avand trei elemente elastice
cuplate unul la celalalt in serie, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 32A este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrare/iesire dubld avand integrati in paralel
acumulatori de Tnaltd presiune si de joasa presiune, conform cu cel putin o
realizare ilustrata.

Figura 32B este o diagramd schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand integrati in paralel
acumulatori de inalta presiune si de joasa presiune, conform cu cel putin o
realizare ilustrata.

Figura 32C este o diagrama schematica a unei vederi transversale
frontale a unui acumulator cu intrare/iesire dubld avand un acumulator de inalta
presiune si un acumulator de joasa presiune, conform cu cel putin o realizare
ilustrata.

Figura 32D este o diagrama schematica a unei vederi transversale

frontale a unui acumulator cu intrare/iesire dubld avénd un acumulator de inalta
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presiune si un acumulator de joasa presiune, conform cu cel putin o realizare
ilustrata.

Figura 33A este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand acumulatori concentrici
integrati de Tnalta presiune si de joasa presiune, conform cu cel putin o realizare
ilustrata.

Figura 33B este o diagrama schematica a unei vederi laterale la
scara a unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand capacitate variabila de
stocare in mod continuu, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 34 este o diagrama schematica a unui acumulator cuplat la
supape, dispozitive de actionare si mecanice, conform cu cel putin o realizare
ilustrata.

Figura 35A ilustreazad un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un acumulator de Tnaltd presiune si un acumulator de joasa presiune, precum si o
carcasd cu doud busoane, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 35B ilustreaza un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un acumulator de Tnalta presiune si un acumulator de joasa presiune, precum si o
carcasa cu doud busoane, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 36A ilustreaza o vedere transversald a unui acumulator cu
intrare/iesire dubla avand un acumulator de inaltd presiune si un acumulator de
joasa presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 36B ilustreaza vederile transversala si de prim plan ale unui
acumulator cu intrare/iesire dubla avand un acumulator de inaltd presiune si un
acumulator de joasa presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 37A ilustreaza vederile din perspectiva si partial
descompusa ale componentelor unui acumulator cu intrare/iesire dubld avand un
acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa presiune, conform cu cel
putin o realizare ilustrata.

Figura 37B ilustreaza vederile din perspectiva si fantoma ale

componentelor unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand un acumulator de
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inaltd presiune si un acumulator de joasa presiune, conform cu cel putin o
realizare ilustrata. ‘

Figura 37C ilustreaza vedere de prim plan ale componentelor
ilustrate in Figura 37A, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 37D ilustreaza unele componente ilustrate in Figura 37C
izolate de restul sistemului, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 37E ilustreaza vederile din perspectiva si descompusa ale
componentelor unui acumulator cu intrare/iesire dubla avand un acumulator de
Tnaltd presiune si un acumulator de joasa presiune, conform cu cel putin o
realizare ilustrata.

Figura 38A este o diagrama schematica a unui acumulator cu
intrare/iesire dubla avand un arbore integrat cuplat la supape, dispozitive de
actionare si mecanice, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 38B ilustreazd un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 38C ilustreaza un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un arbore integrat, un acumulator de inaltd presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 39A ilustreaza un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 39B ilustreaza un acumulator cu intrare/iesire dubld avand
un arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 39C ilustreazad un acumulator cu intrare/iesire dubla avand
un arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa

presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.
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Figura 40A ilustreaza un acumulator eliptic cu dubla actiune avand
un arbore integrat, un acumulator de inaltd presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 40B ilustreazd un acumulator eliptic cu dubla actiune avand
un arbore integrat, un acumulator de inalté presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41A ilustreaza un set integrat de mai multi acumulatori,
conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41B ilustreaza un set integrat de mai multi acumulatori,
conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41C ilustreaza o vedere descompusa a unui acumulator
avand un arbore integrat, un acumulator de inaltd presiune si un acumulator de
joasa presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41D ilustreaza o vedere de sus a unui acumulator avand un
arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41E ilustreaza o vedere laterala a unui acumulator avand un
arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de joasa
presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

| Figura 41F ilustreaza o vedere transversala a unui acumulator
avand un arbore integrat, un acumulator de inalta presiune si un acumulator de
joasa presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 41G ilustreaza o vedere transversala a unui acumulator
avand un arbore integrat, un acumulator de Tnalta presiune si un acumulator de
joasa presiune, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 42 ilustreaza un sistem hidraulic incluzand un acumulator
hidraulic, conform cu cel putin o realizare ilustrata.

Figura 43 este o schema-bloc ce ilustreaza o structura generala a
unei unitati termice pentru fluid, conform cu o realizare descrisa in prezentul

document.
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Figura 44 este o vedere transparenta pictoriala in perspectiva a
unui subsistem de schimbator de caldura cu curgere transversala avand forma
dreptunghiulara, conform cu o realizare descrisa in prezentul document.

Figura 45 este o diagrama schematica a unui generator cu
ultrasunete de gaz de ardere, conform cu o realizare descrisa in prezentul
document.

Figura 46 este o vedere in sectiune a componentelor interne ale
unei unitati de convectie termica integrata circulara, conform cu o realizare
descrisa in prezentul document.

Figurile 47A, 47B, 47C, si 47D ilustreaza rezultatele unei simulari
DCF a fluxului de fluid n unitatea termica indicata in Figura 46.

Figura 48 este o schema-bloc care indica o unitate termica pentru
lichid ce poate primi combustibil din surse multiple, conform cu o realizare
descrisa in prezentul document.

Figura 49 este o diagrama schematica a unei unitati termice pentru
lichid dotata cu cornponente pentru reducerea emisiilor, conform cu o realizare
descrisa in prezentul document.

Figura 50 este un tabel care indica proprietatile, dar si relatiile
dintre, diferite principii de reducere a emisiilor.

Figura 51A reprezintad o vedere frontald a unei unitati termice
pentru fluid implementata ca arzator radiativ, conform cu o realizare descrisa in
prezentul document.

Figura 51B este o vedere laterald descompusa a arzatorului radiant
indicat in Figura 51A.

Figura 52A este o vedere laterald schematica a unei unitati termice
hibrid pentru fluid pe baza de energie electrica si ardere, conform cu o realizare
descrisa n prezentul document. »

Figurile 52B este o vedere ilustratd a unui corp de arzétor in care
intra fluidul printr-o conductd de admisie si din care iese printr-o conducta de

evacuare, conform cu o realizare descrisa in prezentul document.
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Figura 53 este o vedere in sectiune a componentelor unitatii
termice integrate circulara prin indicata in Figura 4, imbunatatita cu un radiator
electric accesoriu.

Figura 54 este o vedere schematica a unui sistem de transfer al
caldurii cu ajutorul unei conducte, conform cu o realizare descrisa in prezentul
document.

Figura 55 este o vedere ilustrata a unui sistem de transfer al
caldurii prin fluid cu ajutorul unei conducte indicat in Figura 54, imbunatatit cu un
strat izolator.

Figura 56 este o vedere in perspectiva a unui sistem de transfer al
caldurii cu ajutorul unei conducte, conform cu o realizare descrisa in prezentul
document.

Figura 57 este o vedere schematica a unui sistem de transfer al
caldurii prin radiatie, conform cu o realizare descrisé Tn prezentul document.

Figura 58 este o vedere schematica a unui sistem de transfer al
caldurii prin radiatie indicat in Figura 57, imbunatatit cu mai multe bolturi de
transmisie crescuta a energiei termice prin conducte, in conformitate cu

ilustrarea descrisa.

DESCRIERE DETALIATA

In descrierea urmatoare, anumite detalii specifice sunt stabilite
pentru furniza o intelegere profunda a diverselor reprezentari dezvaluite. Totusi,
o persoanad competenta in grafica relevantd va recunoaste ca realizarile pot fi
practicate fara vreunul sau mai multe dintre aceste detalii specifice, sau cu alte
metode, componente, materiale, etc. In alte cazuri, structurile binecunoscute
asociate cu tehnologia nu au fost indicate sau descrise Tn detaliu pentru a evita
descrierile care disimuleaza inutil realizarile.

Cu exceptia cazului in care contextul cere altfel, pe parcursul

descrierii si revendicarilor care urmeaza, cuvantul ,care cuprinde” este sinonim
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cu ,incluzand”, si este atotcuprinzator sau deschis (adicd, nu exclude elemente
sau metode neprezentate, suplimentare).

In intreaga descriere referirea la ,0 realizare” sau ,realizarea”
inseamna ca o anumita particularitate, structura sau caracteristica descrisa in
legatura cu realizarea este inclusa in cel putin o realizare. Astfel, aparitiile in
diverse locuri din intreaga descriere a ,intr-o realizare” sau ,in realizarea” nu se
referd toate neaparat la aceeasi realizare. Mai mult, anumite particularitati,
structuri sau caracteristici se pot combina intr-un mod adecvat in una sau mai
multe realizari.

Astfel cum se foloseste Tn aceasta descriere si revendicarile
aferente, formele de singular ,0", ,un” si ,-a/-ul” includ referirile la plural cu
exceptia cazului in care contextul dicteaza clar altceva. Ar trebui de asemenea
observat ca termenul ,sau” este folosit in general in cel mai larg sens, si anume,
ca insemnénd ,si/sau” cu exceptia cazului in care contextul dicteaza clar altceva.

Titlurile si Rezumatul Dezvaluirii prevazute in prezenta sunt doar
pentru facilitare si nu limiteaza intinderea sau intelesul realizarilor.

Asa cum este indicat in Figura 1, la unele aplicari ale Sistemului
integrat de conversie, transfer si stocare de energie folosesc conversia integrata
a energiei mecanice si hidraulice. Acest tip de conversie integrata a energiei
mecanice si hidraulice asigura imbunatéatirea tehnologica a unitatilor hidraulice
integrate, cum ar fi distribuitoare hidraulice si unitati de acumulare. In plus,
Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de energie incorporeaza o
configurare cu dubla actiune ce reduce viteza curgerii si pierderea de putere
hidraulica. Mai mult, Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de
energie integreaza diferite surse de energie si iesiri pentru fluxul de energie.

Aplicarea Sistemului integrat de conversie, transfer si stocare de
energie indicata Tn Figura 1 este pozitionat intre o transmisie mecanica 102 cu un
cuplaj mecanic de intrare 104 la un capat si o transmisie mecanicad 148 cu un
cuplaj mecanic de iesire 146 la celdlalt capat. La aceasta aplicare, Sistemul

integrat de conversie, transfer si stocare de energie indeplineste functiile
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tehnologice de control activ al parametrilor mecanici de iesire, al stocarii
intermediare de energie si al conexiunii directe a cuplajului mecanic de intrare
104 si a cuplajului mecanic de iesire 146.

Unele aplicari ale Sistemului integrat de conversie, transfer si
stocare de energie utilizeaza cuplarea unei unitati de putere hidraulica cu piston
plonjor (HU1) conectata la cuplajul mecanic de intrare 104, cu un distribuitor
hidraulic 110 aflat pe o laturad a unitatii de acumulare (AU). Pe cealalta latura a
unitatii de acumulare este cuplata un distribuitor hidraulic 140 conectat la o
unitate de putere hidraulica cu piston plonjor (HU2), care este conectatda mecanic
la cuplajul mecanic de iesire 146. Un ax mecanic 106 asigura conectarea directa
la cuplajul mecanic de intrare 104 la un capét si un ax mecanic 144 realizeaza
conexiunea directd a cuplajului mecanic de iesire 146 la celalalt capat.

In Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de energie,
energia mecanica de rotatie furnizata de cuplajele mecanice 104 si 146 se
transforma n energie hidraulica de catre unitatile de putere hidraulica cu piston
plonjor HU1 si HUZ2, care directioneaza energie hidraulica spre unitatea de
acumulare AU. Energia hidraulicd poate sa umple atunci unitatea de acumulare
AU. Drept urmare, energia mecanicad transmisa se stocheaza integral sau partial
prin deplasarea impusé de unitatile de putere hidraulicé cu piston plonjor HU1 si
HU2. Atunci cand se elibereaza energia stocata in unitatea de acumulare AU prin
deplasarea unitétilor de putere hidraulica cu piston plonjor, energia hidraulica se
transforma in energie mecanica si se adauga la puterea mecanica transferata
intre cuplajul mecanic de intrare 104 si cuplajul mecanic de iesire 146.
Distribuitoarele hidraulice 110 si 140 alterneaza intre intrarea si iesirea
conexiunilor unitatilor de energie hidraulicd HU1 si HUZ2 la unitatea de acumulare
AU.

La cel putin o aplicare a Sistemului integrat de conversie, transfer si
stocare de energie, componentele unitatilor de putere hidraulica cu piston plonjor
HU1 si HU2, distribuitoarele hidraulice 110 si 140, si unitatea de acumulare AU

sunt integrate, ceea ce permite un traseu mai larg de curgere si viteze mai mici
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de curgere. Prin urmare, Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de
energie creste eficienta sistemului prin reducerea pierderilor de curgere. Un alt
avantaj al acestei integrari de componente este reducerea semnificativa a masei.
Avant doud unitati hidraulice conectate la unitatea de acumulare, curgerea scade
cu un factor de doi. Astfel, pierderile de energie hidraulicd sunt reduse cu un
factor de opt (si anume, puterea la cub a reducerii vitezei).

La unele aplicari, Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare
de energie poate fi configurat pentru a se extinde la surse de intrari multiple
pentru fluxul de energie, precum si multiple surse mecanice si/sau electrice.
Structura sistemului poate fi extinsd cu ajutorul unui sistem de intrare hidraulica
care include conductele hidraulice conectate intre distribuitoarele hidraulice si
sistemul de intrare hidraulica. In plus, structura Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie poate fi extinsa cu ajutorul unui generator electric
sonic care inciude conductele hidraulice conectate intre distribuitoarele
hidraulice 110 si 140 si generatorul electric sonic. Mai mult, structura Sistemului
integrat de conversie, transfer si stocare de energie poate fi extinsa cu ajutorul
mai multor iesiri mecanice.

La cel putin o aplicare, Sistemul integrat de conversie, transfer si
stocare de energie include o singura unitate hidraulica, ce integreaza unitatea
hidraulica rotativa cu piston plonjor 108 si distribuitorul hidraulic rotativ 110 cu
unitatea de acumulare, care include un acumulator de inaltd presiune 116 si un
acumulator de joasa presiune 124. La alte aplicari, Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie include unitati hidraulice duale
amplasate pe laturile opuse ale unitatii de acumulare.

La unele aplicdri ale Sistemului integrat de conversie, transfer si
stocare de energie, unitatea hidraulicd HU1 include unitatea hidraulica rotativa
cu piston plonjor 108 si distribuitorul hidraulic rotativ 110. Unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor 108 actioneaza in mod alternativ ca o pompa hidraulica
sau ca un motor prin transferarea cuplului mecanic care este cuplat la transmisia

mecanica 102 prin intermediul axului 106 si cuplajului 104.
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Circuitul hidraulic include distribuitorul hidraulic rotativ 110, care
creeaza conexiuni de curgere ale porturilor de admisie si evacuare A si B, ale
unitatii hidraulice rotative cu piston plonjor 108 cu acumulatorul de Tnalta
presiune 116 cu ajutorul portului C si acumulatorul de joasa presiune 124 cu
ajutorul portului D.

in interiorul acumulatorului de Tnalta presiune 116 se afla pistonul
118 care transfera energia din fluidul hidraulic catre mediul de stocare a energiei
120, care este un element elastic. Conectorul hidraulic 114 leaga acumulatorul
de inalta presiune 116 la circuitul hidraulic. Supapa de presiune 112 permite
fluidului hidraulic sa fie eliberat daca apar varfuri de sarcina la acumulatorul de
joasd presiune 124, prin intermediul unei conducte de legatura 122.
Acumulatorul de joasa presiune 124 este conectat la circuitul hidraulic prin
conectorul hidraulic 126.

La aplicarea indicata in Figura 1, Sistemul integrat de conversie,
transfer si stocare de energie are o configurare cu dubla actiune. Aceasta
configurare cu dubla actiune este o extindere a unui sistem de recuperare a
energiei de franare cu actiune unica. Configurarea cu dubla actiune a Sistemului
integrat de conversie, transfer si stocare de energie creeaza un traseu de
transfer al cuplului mecanic intre doua transmisii mecanice rotative 102 si 148.
Configurarea cu dubla actiune are capabilitati intermediare de stocare a energiei
de la transmisiile mecanice rotative 108 si 148, si poate schimba cuplul transferat
intre transmisiile mecanice rotative.

Aplicarea cu dubla actiune a Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie foloseste unitatea hidraulica HU2 cuplata la
unitatea de acumulare AU in plus fatad de unitatea hidraulica HU1. Unitatea
hidraulica HU2 are aceeasi structura ca si unitatea hidraulica HU1. Unitatea
hidraulica HU2 include distribuitorul hidraulic rotativ 140 si unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor 142, care se conecteaza la conectorul hidraulic 134 de
la acumulatorul de inalta presiune 116, si supapa de presiune 136 care este

conectatd la acumulatorul de joasa presiune 124 prin intermediul conductei

25

(:})



10

15

20

25

30

a 2017 01143 20/12/2017

hidraulice 138. Unitatea hidraulica HU1 este de asemenea conectats la
acumulatorul de joasa presiune 124 cu ajutorul cuplajului hidraulic 150.

La unele aplicéri, Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare
de energie include de asemenea un distribuitor hidraulic rotativ 140 include
porturile A' si B' conectate la unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142,
portul C' conectat la acumulatorul de Tnalta presiune 116, si portul D’ conectat la
acumulatorul de joasa presiune 124. Unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor
142 este conectata |la transmisia mecanica 148 prin intermediul axului mecanic
144 si cuplajul mecanic 146.

La o aplicare cu dubla actiune a Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie, unitatea de acumulare include acumulatorul de
inaltd presiune 116 si acumulatorul de joasa presiune 124. Un piston hidraulic
118 se afla in interiorul acumulatorului de Tnaltd presiune 116 si transforma
energia hidraulica a curgerii de fluid transferat de unitatea hidraulica rotativa cu
piston plonjor 108 si controlat de distribuitorul hidraulic rotativ 110 catre mediul
de stocare 120. Un piston hidraulic 132 se afla de asemenea in acumulatorul de
inaltd presiune 116, si transforma energia hidraulica a curgerii de fluid transferat
de unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142 si este controlat de
distribuitorul hidraulic rotativ 140 catre mediul de stocare 130. Mediul de stocare
130 este sustinut de pereti si mediul de stocare 120 de peretele de sustinere 128.

Cu referire la Figura 2A, o aplicare a Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie este indicata cu o transmisie
hidrostatica integrata. Transmisia hidrostatica integrata aduce capabilitate
suplimentara sistemului de a integra o transmisie variabild continua intre
transmisia mecanica 102 si transmisia mecanica 148. in mod specific, se
foloseste o conducta hidraulica 152 drept conexiune de derivatie catre
acumulatorul de Tnaltad presiune 116. La aceasta aplicare, distribuitorul hidraulic
rotativ 110 include un port suplimentar E si distribuitorul hidraulic rotativ 140
include un port suplimentar E'. Conducta hidraulica 152 este conectata intre

porturile E si E".
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La o aplicare cu o singura actiune a Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie, asa cum este indicat in Figura 2B,
indeplinirea a doua functii de céatre unitatea de acumulare este incorporata intr-o
transmisie mecanica unica. Distribuitorul hidraulic rotativ 140 include portul C’
conectat la acumulatorul de inalta presiune 116, si un port E’ conectat la
acumulatorul acumulator de joasa presiune 124. Aceasta aplicare cu o singura
actiune a Sistemului integrat de conversie, transfer si stocare de energie, nu
include unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, axul mecanic 144,
cuplajul mecanic 146, sau transmisia mecanica 148.

Cu referire la Figura 3, alte aplicari ale Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie sunt indicate cu iesiri multiple pentru
fluxul de energie. Cat priveste prima aplicare, toti actuatorii de iesire sunt
controlati de un singur distribuitor hidraulic. Aceasta aplicare demonstreaza
structurile sistemului care sunt conectate hidraulic in paralel. Pentru aceasta
aplicare circuitul hidraulic se separa intre distribuitorul hidraulic rotativ 140 si
unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 142, care stabileste un circuit
hidraulic pentru a conecta unitatea hidraulica rotativa cu piston plonjor 154.
Circuitul hidraulic include conductele hidraulice 162 si 164. Unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor 154 transfera cuplul catre transmisia mecanica 160, cu
ajutorul axului mecanic 156 si cuplajului mecanic 158.

La cea de-a doua aplicare a Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie, se asigura control separat pentru fiecare actuator
de iesire. Aceasta aplicare include un distribuitor hidraulic rotativ suplimentara
174, care are porturi de conectare similare A", B”, C", D", E”, F” ca si distribuitorul
hidraulic rotativ 140. Distribuitorul hidraulic rotativ suplimentar 174 se
conecteaza cu ajutorul conductelor hidraulice 176, 178, 180. Unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor 166 transfera cuplul catre transmisia mecanica 172 cu
ajutorul axului mecanic 168 si cuplajului mecanic 170.

Cu referire la Figura 4A, la unele aplicari, Sistemul integrat de

conversie, transfer si stocare de energie include o transmisie mecanica integrata
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cu un traseu direct de transfer al cuplului mecanic. La aceasta aplicare, portul
directa de transfer al cuplului mecanic este un ax de transfer al cuplului 182 intre
doud transmisii mecanice rotative 102 si 148 care sunt conectate direct la
cuplajele mecanice 104 si 146. Axul de transfer al cupiului 182 este conectat la
transmisiile mecanice rotative 102 si 148 fara conversia intermediara a energiei
hidraulice. Proiectul mecanic al unitatii de acumulare si unitatile hidraulice se
bazeaza pe crearea unui traseu tubular pentru axul de transfer al cuplului 148.

Cu referire la Figura 4B, la unele aplicari, Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie include o transmisie integratd separata
a puterii. La aceasta aplicare, transmisia integrata separata a puterii include
componente suplimentare din angrenajul 184 conectat in mod rigid la axul
mecanic 106 si angrenajul 186 conectat in mod rigid la axul mecanic 144. lesirile
angrenajelor 184 si 186 sunt conectate prin axul mecanic 188. La aceasta
aplicare, transferul cuplului se poate ajusta in mod continuu prin ajustarea
miscarii unitatile hidraulice rotative cu piston plonjor 108 si 142.

Cu referire la Figurile 5A-5B, unele aplicari ale Sistemului integrat
de conversie, transfer si stocare de energie cu dubla actiune au o configurare cu
unitati hidraulice multiple. Cu privire la aplicarea descrisa in Figura 5A,
ansamblul de baza al Sistemului integrat de conversie, transfer si stocare de
energie include doua unitati hidraulice de putere si control si unitatile de
acumulare incluse. Ansambluri de baza suplimentare ale Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie pot fi legate la arborele de transmisie
prin angrenaje in maniera modularad pentru a crea capacitati flexibile si mai mari
de stocare si conversie a energiei. In mod specific, Figura 5A ilustreaza
conexiunea dintre cele doua ansambluri de baza ale Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie la arborii de transmisie ce folosesc
angrenajele 190 si 192. Figura 5B indica o vedere in sectiune A-A a Sistemului
de baza integrat de conversie, transfer si stocare de energie. Aceasta vedere
ilustreaza felul in care Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de

energie poate fi pozitionat pentru a indeplini conditiile de ambalare.
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Cu referire la Figurile 6A-6B, o aplicare a Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie este indicat cu ansambluri de baza
suplimentare. Ansamblurile de baza suplimentare integreaza arborii de
transmisie ce folosesc angrenajele 194, 196, 198 si 200.

Figura 7 ilustreaza o aplicare a Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie indeplinind doua functii care integreaza o sursa
hidraulica suplimentara. La unele aplicari, surse hidraulice de curgere
suplimentare pot fi incorporate pentru a integra sursa hidraulica suplimentara cu
Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de energie. La astfel de
aplicari, conductele hidraulice 202 si 204 asigura conexiunea de la sursele
hidraulice de curgere suplimentare la distribuitoarele hidraulice ale Sistemului
integrat de conversie, transfer si stocare de energie cu ajutorul porturilor
suplimentare F si F'.

La aplicarile in care sunt disponibile surse hidraulice suplimentare,
precum si Sistemele suplimentare integrate de conversie, transfer si stocare de
energie ce vor fi conectate, sursele hidraulice suplimentare sunt conectate in
paralel. Un exemplu de utilizare a unei surse hidraulice multiple de curgere
suplimentara este o utilizare combinata a energiei eoliene si a valurilor.

Cu referire la Figura 8, pentru a imbunatati performanta hidraulica,
un circuit generic de optimizare hidraulica este inclus intre sursa hidraulica de
curgere suplimentara de baza si Sistemul integrat de conversie, transfer si
stocare de energie.

Cu referire la Figura 9, o aplicare a unui Sistem integrat de
conversie, transfer si stocare de energie este indicata indeplinind doua functii
care integreaza surse termohidraulice suplimentare. Aceasta aplicare adauga
caldura la un mediu de curgere. Mediul de curgere se incalzeste pentru a
acumula energie dintr-o sursa de energie termica externa si elibereaza energie
catre sistemul hidraulic de baza. Pentru a implementa acest ciclu, conducta 204
este conectata la portul F’' a Sistemului de baza integrat de conversie, transfer si

stocare de energie. Unitatea hidraulica de putere si control A actioneaza ca o
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pompa hidraulica pentru unitatea termica. Unitatea termica include o manta de
lichid hidraulic 208 care are forma circulara si inconjoara conducta 210 care este
traseul de curgere pentru fluid (de ex., gaz sau lichid) unde se realizeaza
transferul de caldura, ce poate fi incalzire sau racire.

La aplicarea Sistemului integrat de conversie, transfer si stocare de
energie indicata in Figura 9, materialul de la exteriorul mantalei de racire 208
include un material izolant. In mod particular, ansamblurile conductei 208 si 210
actioneaza ca un schimbator de caldura prin convectie-conductie in
contracurent. Pentru a crea un circuit de curgere, supapa de sens unic 206
asigura traseul de curgere de la unitatea hidraulica de putere si control A, care
actioneaza ca o pompa hidraulica, catre distribuitorul hidraulic de la unitatea
hidraulica de putere si control B prin intermediul portului F. La unitatea hidraulic
de putere si control B, lichidul incércat termic cu energie este directionat cétre
unitatea de acumulare sau unitatea de putere cu piston plonjor care actioneaza
ca un motor hidraulic.

Cu referire la Figura 10, la unele aplicari ale Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie, o sursa de energie termica radianta
este integrata in sistem. La o astfel de aplicare, suprafata radianta plana 214 se
aseaza in fata spatiului dreptunghiular de curgere 212 asa cum se indica in
vederea in sectiune A-A, pentru a avea un factor radiant de vedere maxim.
Spatiul de curgere contine fluidul care este actionat de unitatea hidraulica de
putere si control A catre unitatea de acumulare si/sau unitatea hidraulica de
putere si control B.

Asa cum este indicat in aplicdrile Sistemului integrat de conversie,
transfer si stocare de energie din Figura 11, transferul de caldura prin conductie
de la suprafata radianta poate fi imbunatatit cu ajutorul bolturilor de transmisie a
energiei termice prin conducte 216, care sunt asezati in contact cu suprafata
fierbinte 214, si integrati in traseul de curgere 212. Bolturile de transmisie a

energiei termice prin conducte 216 maresc suprafata de contact a lichidului de
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lucru cu sursa energiei termice, generand astfel o sursa combinata de energie
termica prin radiatie si conductie.

Cu referire la Figura 12, unele aplicari ale Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie indeplinind doua functii include in plus
un generator electric integrat. La o astfel de aplicare, Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie este extins cu un sistem electric integrat
pentru a stoca energia prin materie electrica, precum si a alimenta un
consumator sau o retea electrica. Unele astfel de aplicari ale Sistemului integrat
de conversie, transfer si stocare de energie incorporeaza un generator linear
alternativ. La aplicarea indicata in Figura 12, generatorul linear alternativ include
un miez magnetic 252 care este montat in mod rigid la pistoanele hidraulice 250
si 262. Miezul magnetic 252 este inconjurat de o bobina electromagnetica 264.
Prin urmare, curentul electric este indus datorita deplasarii lineare alternative a
miezului magnetic 276. Curentul indus este directionat spre un mediu de stocare
energie electrica (baterie) 270 cu ajutorul firelor electrice 266 si 268. in plus,
mediul de stocare energie electricd 270 este conectat la un dispozitiv de
actionare electrica sau o retea electrica 274 cu ajutorul firelor electrice 272.

La unele aplicari, presiunea din circuitul hidraulic actioneaza
pistoanele hidraulice 242 si 256, care genereaza deplasarea lineara aiternativa a
elementului magnetic 252 intre cilindrii hidraulici 240 si 254. Pozitia neutra a
miezului magnetic 252 este mentinuta cu arcul 244 care actioneaza intre pistonul
hidraulic 242 si peretele rigid fix 246, si arcul 258 care actioneaza intre pistonul
hidraulic 256 si peretele rigid fix 260. Cilindrii hidraulici sunt conectati la Sistemul
integrat de conversie, transfer si stocare de energie cu ajutorul distribuitoarelor
hidraulice 218 si 220 conectate la acumulatorul de inaitd presiune de la unitatea
de acumulare, si distribuitoarele hidraulice 222 si 224 conectate la acumulatorul
de joasa presiune de la unitatea de acumulare. Conductele de Tnalta presiune
226 si 228 sunt legate prin conducta hidraulica 230, si sunt conectati la portul P a

supapei rotative 232. n timpul rotatiei, supapa rotativa 232 asigura doua
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combinatii diferite de conexiune . Prima combinatie de conexiune este P-A si B-T
in acelasi timp. A doua combinatie de conexiune este P-B si A-T in acelasi timp.
Tot cu referire la Figura 12, la unele aplicari ale Sistemului integrat
de conversie, transfer si stocare de energie, Portul A este conectat printr-o
conducta hidraulicd 234 la un cilindru hidraulic 240, si Portul B este conectat
printr-o conducta hidraulica 236 la un cilindru hidraulic 254. Tn plus, Portul T este
conectata central conducta 238, care asigurd o conexiune la acumulatorul de
joasa presiune de la unitatea de acumulare prin conectorii hidraulici a-a' si b-b'.
La cel putin o aplicare a Sistemului integrat de conversie, transfer si
stocare de energie, miezul magnetic 252 este actionat cu ajutorul fluidului
hidraulic din unitatea de acumulare. Fluidul hidraulic din unitatea de acumulare
este directionat céatre portul P a distribuitorului hidraulic rotativ 232. Datorita
rotatiei distribuitorului hidraulic rotativ 232, lichidul de la portul P se directioneaza
in mod alternativ catre porturile A si B. Prin urmare, pistoanele 242 si 256
genereaza deplasarea alternativa a miezului magnetic 252, care este fixat de
pistoanele 242 si 256. In acelasi timp, distribuitorul hidraulic rotativ 232 asigura
conexiunea alternativa a CaiiBlaT siAlaT, care elibereaza lichidul la sfarsitul
cursei cilindrilor hidraulici 240 si 254, catre acumulatorul de joasa presiune de la
unitatea de acumulare. La unele aplicari, miezul magnetic 252 este un lichid cu
caracteristici electromagnetice care este actionat in interiorul carcasei 276 de
pistoanele hidraulice 250 si 262 pentru a induce curent electric in bobina 264.
Cu referire la Figura 13, structura generala a Sistemului integrat de
conversie, transfer si stocare de energie mai integreaza o sursa de energie
termica 275A. Sursa de energie termicd 275A are o interfata mecanica 2758B si
are o interfata electrica 275C. Sursa de energie termica 275A se conecteaza prin
intermediul interfetei mecanice 2758 si interfetei electrice 275C la distribuitoarele
hidraulice de la Unitatile Hidraulice de Putere si Control prin porturile 273A si
273B.
Cu referire la Figura 14, la unele aplicari ale Sistemului integrat de

conversie, transfer si stocare de energie, unitatile hidraulice de energie
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incorporeaza deplasarea liniara alternativa. La o astfel de aplicare, Sistemul
integrat de conversie, transfer si stocare de energie incorporeaza sarcini de
deplasarea in translatie 277A si 277B, care sunt conectate la tijele pistonului
281A si 281B. Tijele pistonului 281A si 281B se afla in cilindrii hidraulici cu dubla
actiune 279A si 279B. in cilindrii hidraulici cu dubl3 actiune 279A si 279B se mai
afld pistoanele hidraulice. Sarcinile de deplasarea n translatie 277A si 2778 dau
o miscare lineara alternativa Sistemului integrat de conversie, transfer si stocare
de energie prin intermediul tijelor pistonului 281A si 281B, cilindrilor hidraulici cu
dubla actiune 279A si 279B si pistoanelor hidraulice.

Cu referire la Figura 15 este indicatd o aplicare a unui circuit de
optimizare a eficientei, in conformitate cu configurarea din Figura 8. Optimizarea
eficientei este integrata intre o surséd de generare a energiei hidraulice si o
sarcind de energie hidraulica. Fiecare dintre sursa de generare a energiei
hidraulice si sarcina de energie hidraulica include o latura de inalta presiune si o
latura de joasa presiune. La aceasta aplicare, laturile circuitului hidraulic
furnizeaza presiune alternativa pentru a genera oscilatii care creeaza inertie si
capacitate hidraulica. La unele aplicari, oscilatiile si inertia hidraulica genereaza
conditii de rezonanta. Pentru a crea aceste conditii, se folosesc doua 2/4 (doua
pozitii/4 porturi) distribuitoare hidraulice 278 si 280, asa cum se indicat in Figura
15.

La o astfel de aplicare, atunci cand distribuitorul hidraulic 278 este
in pozitia ,a”, lichidul de pe latura de inalta presiune a sursei de curgere
hidraulica curge prin conducta 282 catre distribuitorul hidraulic 280. Distribuitorul
hidraulic 280 directioneaza fluidul catre latura de inalta presiune a sarcinii de
energie hidraulica. Latura de joasa presiune a sursei de curgere hidraulica si
sarcina de energie hidraulica sunt conectate prin conducta 284 care este
pozitionata intre distribuitoarele hidraulice 278 si 280. In acelasi timp, din cauza
presiunii din conducta 282, pistonul 290 din cilindrul 286 este impins in arcul 292
care se afld pe peretele despartitor 288. Din cauza joasei presiunii din conducta

284, arcul 294 irnpinge pistonul 296 in pozitia sa finala exterioara. Prin

33

243



10

15

20

25

30

a 2017 01143 20/12/2017

schimbarea pozitiillor distribuitoarelor hidraulice 278 si 280 in pozitia ,b”, circuitul
de inalta presiune generat de noile pozitii ale distribuitoarelor hidraulice 278 si
280 este directionat prin conducta 284.

Tot cu referire la Figura 15, datorita schimbarii de presiune ce
intervine prin schimbarea pozitiei distribuitoarelor hidraulice 278 si 280, pistonul
296 din cilindrul hidraulic 286 este impins in arcul 294 care se afla pe peretele
despértitor 288. Tn acelasi timp, din cauza joasei presiuni din conducta 282,
pistonul 290 este Tmpins in pozitia sa finala exterioara de catre arcul 292. Prin
schimbarea periodica a pozitiilor ,a” si ,b" a distribuitoarelor hidraulice 278 si 280,
sistemele masa-arc, care includ pistonul 290 si arcul aferent 292 pe de o parte si
pistonul 296 si arcul 294 pe de cealalta parte, vor oscila. Masa pistoanelor,
constanta arcului si frecventa de oscilare sunt alese pentru a respecta conditiile
de rezonanta pentru a creste eficienta si a reduce pierderile de rezonanta. La
unele aplicari, conectivitatea generala a laturilor de Tnaltd presiune si de joasa
presiune ale sursei de curgere hidraulica si sarcinii de energie hidraulica nu este
afectatd. In plus, acumulatorii hidraulici 298 si 300 sunt folositi pentru a
compensa oscilatiile din partea circuitului care nu rezoneaza.

Cu referire la Figura 16, la aplicarile in care se doreste obtinerea
separarii fluidului, conductele de legatura 282 si 284 sunt separate si pistoanele
290 si 296 functioneaza de asemenea ca un separator mecanic. Conducta 282
directioneaza fluidul in fata pistonului 280 care impinge lichidul adiacent
pistonului prin conducta 282" catre distribuitorul hidraulic 280. In acelasi mod,
conducta 284 directioneaza fluidul in fata pistonului 296 care separa spatiul fata
de fluidul din conducta 284. Pistonul 296 adiacent spatiului de curgere este
conectat la conducta 284' care este conectata la distribuitorul hidraulic 280.

Cu referire la Figura 17, la unele aplicari pozitionarea
componentelor este configuratad pentru conectivitatea in serie a ansamblului de
rezonant. Ansamblul rezonant include cilindrul hidraulic 286 cu arcul 292
pozitionat intre si care actioneaza impotriva pistoanelor 290 si 296 care sunt in

contact cu lichidul din conductele 282 si 282' si se bazeaza pe distribuitoare
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hidraulice 2/3. L.a aceasta aplicare, peretele despartitor 288 este scos din
conexiunea in paralel si se foloseste doar un arc. in pozitia ,a” a distribuitoarelor
hidraulice 278 si 290, circuitul hidraulic este sub presiune. Atunci cand arcul 96
este comprimat in pozitia ,b”, circuitul hidraulic este eliberat, iar arcul se
destinde. Corelarea frecventei de deschiderefinchidere a distribuitorului, masa
pistoanelor si constantele arcului pentru rezonanté definesc ansambilul.
Ansamblul include cilindrul hidraulic 286, pistoanele 290 si 296, si arcul 292,
drept rezonator hidraulic.

La diferite aplicari ale Sistemului integrat de conversie, transfer si
stocare de energie, asa cum este descris cu privire la Figurile 1-17, orice tip de
ansamblu hidraulic pompa/motor poate fi integrat cu Sistemul integrat de
conversie, transfer si stocare de energie. Descrierea de mai jos se referad la
aplicarile pistonului rotativ cu palete si pistonului axial, ca exemple a unei astfel
de integrari. In mod tipic, aplicérile de tip piston rotativ cu’palete implica cost Si
zgomot reduse, in timp ce aplicarile de tip piston axial implica presiune mai mare
de lucru si cuplu de rezistentd mai mic. Atat aplicarile de tip piston rotativ cu
palete cat si aplicarile de tip piston axial implica sensui axial ce integreaza intr-un
mod mai compact unitatea de acumulare. Acest tip de integrare a sensului axial
este potrivit pentru aplicatii mobile. Altd aplicare, cum ar fi configurarea cu piston
radial pentru unitatea hidraulica de putere, se poate folosi in situatii care nu
necesita limitari stricte de ambalare. In mod particular, un distribuitor hidraulic
rotativ este potrivit pentru toate aplicarile pentru a ajunge la integrare
corespunzatoare.

La unele aplicari, pe durata functionarii vehiculului cand nu se
foloseste Sistemul integrat de conversie, transfer si stocare de energie,
deplasarea unitatii hidraulice rotative cu piston plonjor este setata la zero, astfel
incat nu se transfera nici un cuplu mecanic-hidraulic. La o astfel de aplicare, se
furnizeaza un cuplu de rezistentd minim.

La o alta aplicare, in timpul functiondrii cu stocare intermediard a

energiei, deplasarea unitatii hidraulice rotative cu piston plonjor este setata in
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pozitia sa maxima si conexiunile la portul de la distribuitorul hidraulic rotativ se
roteste astfel incéat se stabilesc conexiunile A la C si B la D. Unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor este rotitd de catre cuplajul mecanic si axul care
functioneaza cu sistemul mecanic atasat prin transmisie mecanica. Lichidul
hidraulic este absorbit din acumulatorul de joasa presiune si impins in
acumulatorul de nalta presiune, care actioneaza pistonul intr-o aplicare cu o
singura actiune. La o aplicare cu dubla actiune, sunt actionate doua pistoane.
Pistoanele sunt conectate lun element de stocare care stocheaza energia cu
ajutorul deformarii si fortei transferate de la pistoane.

Atunci cand acumulatorul Tsi depaseste capacitatea de stocare, ce
reprezintd o conditie monitorizata ca functie de autoprotejare, acumulatorul de
inaltd presiune se Tnchide ca urmare a noii pozitii obtinuta de distribuitorul
hidraulic rotativ. Functia de autoprotejare este descrisa mai sus cu referire la
Figura 2. Noua pozitie a distribuitorului hidraulic rotativ leaga iesirea unitatii
hidraulice rotative cu piston plonjor de acumulatorul de joasa presiune printr-o
rezistenta locald controlata. Aceasta rezistenta locala controlata asigura o frana
hidraulica (modul de franare fara recuperare) in cazul in care mai multa franare
este necesara (de ex., o coborare de pantd). In mod alternativ, deplasarea
unitatii hidraulice rotative cu piston plonjor este setata la zero in cazul in care
energia acumulata trebuie stocata.

La unele aplicari, energia stocata se foloseste prin rotirea
distribuitorului hidraulic rotativ intr-o noud pozitie. Distribuitorul hidraulic rotativ
conecteaza acumulatorul de inalta presiune la intrarea in unitatea hidraulica
rotativa cu piston plonjor si iesirea la acumulatorul de joasa presiune. Daca se
mentine acelasi sens de rotatie pentru unitatea hidraulica rotativa cu piston
plonjor ca si la stocarea de energie, atunci conexiunile la acumulatorul de inalta
presiune sila acumulatorul de joasa presiune trebuiesc inversate. De exemplu, la
oprirea si pornirea ce au loc fa semafor, conexiunile la acumulatorul de inalta
presiune si la acumulatorul de joasa presiune trebuiesc inversate daca Sistemu