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Inventia se refera la obtinerea materialelor de constructie tip caramizi din deseuri
industriale constituite din namol din statjile de preepurare ape uzate tehnologice si deseuri
din fibra de sticla.

Pana in prezent, in construciii, se folosesc caramizi din argila arsa sau BCA din
ciment cu nisip.

Se cunoaste un procedeu de valorificare a namolurilor din statiile de preepurare a
apelor uzate sub forma de caramizi, prin amestec cu ciment, conform brevet RO 125384 cu
titlul: ,Procedeu de obtinere a unor materiale de constructie de tip caramizi gi tencuieli".
Conform acestui procedeu, namolul din statjile de preeepurare ape uzate tehnologice textile,
se centrifugheaza si apoi este amestecat in raport de: 45% ciment:55% namol. Amestecul
se omogenizeaza timp de 15 min, pana la obtinerea unei paste omogene ce se toarna in
forme de metal sau lemn. Se lasa la uscat timp de 24 h, se scoate din forme, lasandu-se la
aer liber 3...4 zile.

De asemenea, se cunoaste o alta cerere de brevet de inventie, a2016 00165 cu titlul:
,Caramida pentru constructii si procedeu de obtinere", prin care se propune o tehnologie de
valorificare a deseurilor menajere, deseuri de sticla maruntita si rasina sintetica. Proportia
de amestec este: deseu menajer 70...90% si 10...30% rasina sintetica. Deseul menajer este
format din: 30% deseuri de sticla maruntita, 10% deseuri de hartie maruntita, 60% deseu de
plastic maruntit.

Din documentul de brevet CN 106938905 A se cunoaste o caramida colorata si un
procedeu de obtinere a acesteia. Caramida colorata cuprinde urmatoarele componente:
namol de diatomee de sist, fibre de sticla, nisip fin de fund de rau, ciment si un aditiv, gips
brut, diatomit si alti componenti. Metoda de preparare cuprinde etapele: macinarea si
amestecarea componentilor, pentru a obtine un amestec a1; amestecarea uniforma a
amestecului a1 cu attapulgit, adaugarea de apa in timpul agitarii, apoi adaugarea fibrelor de
sticla la amestec si amestecarea completa uniforma pentru a obtine un amestec a2; turnarea
prin extrudare a amestecului a2, intarire, apoi pulverizare cu o acoperire si uscare la
temperatura ambianta pentru a obtine tigla de caramida colorata.

Din documentul de brevet CN 101468905 A se cunoaste o caramida fara coacere pe
baza de deseuri de namol rosu si 0 metoda de preparare a acesteia. Caramida cuprinde in
principal urmatoarele componente in greutate: 5...30 p de namol rosu, 20...30 p cenusa de
carbune, 20...50 p nisip de cuart sau pulbere de piatra zdrobita, si ciment. Rezistenta la
compresiune sirezistenta la rupere a caramizii sunt superioare, astfel elementele radioactive
din namolul rosu sunt supuse unei puternice atenuari si ecranari in special, astfel incat sa
reduca remarcabil pericolul radiologic in caramida. Metoda de preparare are urmatoarele
etape: macinarea componentelor cu o dimensiune mai mica de 10 mm, amestecarea
acestora apoi se adauga ciment 10...15% si apa, se amesteca uniform si se introduc in
matrite pentru intarirea formelor finale.

Se cunosste din documentul de brevet CN 106866043 A un material de constructie
ecologica. Materialul de constructie prietenos cu mediul cuprinde, in greutate, 25...30 p
ciment, 20...25 p ceramsit, 2...8 p polistiren, 1...5 p carbonat de calciu, 2...5 p rasina epoxi-
dica si 5...20 p deseuri de constructii. Materialul de constructie ecologic are avantajul ca,
deoarece deseurile sunt utilizate ca materie prima pentru materialul de constructie, costul
acestora este redus.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, o reprezinta valorificarea deseurilor
industriale de la statiile de preepurare a apelor uzate tehnologice si deseurile din fibra de
sticla.
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Procedeul de obtinere a materialelor de constructie tip caramizi din deseuri industriale
pe baza de namol din statiile de preepurare a apelor uzate tehnologice si deseuri din fibra
de sticla, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca se amesteca timp de 10 min 10%
ciment, cu 30% nisip, apoi se amesteca timp de 10 min, cu 4% fibra de sticla, urmata de
amestecare timp de 15 min cu 55% namol de la epurarea apelor uzate tehnologice textile
si cu 1% rasina poliesterica naturala, turnare in forme de lemn, uscare timp de 3 h, scoatere
din forme si uscare 3 zile in aer liber, obtindndu-se produsul final.

Procedeul propus aduce ca noutate absoluta valorificarea deseurilor tip namol din
statiile de preepurare industriale pentru ape uzate tehnologice textile prin combinare cu
deseuri de fibra de sticla, pentru obtinerea de materiale pentru constructii, folosind ca lianti:
nisip, ciment si rasina poliesterica. Procedeul rezolva problemele legate de valorificarea
deseurilor din statiile de preepurare (transport, depozitare, protectia mediului) si a celor
legate de valorificarea deseurilor din unitatile producatoare de tesaturi din fibra de sticla.

Proportiile de amestec ale materiilor prime sunt: namolul provenit din statia de
preepurare ape uzate 55%, ciment 10%, fibra de sticla maruntita la dimensiuni de 0,2 cm
4,0%, rasina poliesterica naturala 1,0%, nisip 30%. Namolul din statia de preepurare trebuie
sa aiba umiditatea mai mica de 80%.

Ordinea operatiilor, prezentata in fig. 1, consta in:

- se amesteca cimentul si nisipul in proportiile mentionate, timp de 10 min;

- se adauga fibra de sticla si se amesteca timp de 10 min;

- se adauga namolul si rasina poliesterica si se amesteca timp de 15 min;

- se toarna imediat amestecul in forme din lemn, pentru caramida;

- se lasa la uscat 3 h;

- se scot formele de lemn;

- se lasa la uscat minimum 3 zile.

Primele 3 operatii, cele de amestec, se executa intr-o betoniera.

Caramizile se pot folosi pentru ziduri interioare si exterioare obignuite.

Din caramizile obtinute a fost construit un zid interior de protecitie, in cadrul statiei de
preepurare a SC PRO MEDIU DUNAREAN SRL. Produsul este 100% ecologic. Analizele
efectuate in laborator de specialitate indica faptul ca produsul obtinut, caramida, este inert
din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurator. In acest sens, se evidentiaza
rezultatele analizelor fizico-chimice efectuate de Departament de Mediu al SC PRO MEDIU
DUNAREAN SRL. Namolul rezultat din statia de preepurare are caracter nepericulos,
conform legislatiei de mediu. Prin inertizare, conform procedeului descris, caracterul acestuia
se schimba in inert, ceea ce are efect benefic asupra mediului inconjurator, neavand emisii
in apa, aer, sol.

Avantajele pe care le confera noul produs realizat in cadrul brevetului propus consta
in caracteristici superioare necesare in domeniul constructiilor conferite de compozitia de
materiale utilizata: ignifug, izolant fonic, rezistenta la agentii chimici (acizi), previne formarea
si actiunea ciupercilor si bacteriilor.

Astfel, prezenta fibrelor de sticla in compozitie imprima caracter ignifug produsului,
utilizarea rasinii poliesterice naturale in amestec cu fibra de sticla determina caracter de
izolant fonic si rezistenta la agentii chimici (acizi), previne formarea si actiunea ciupercilor
si bacteriilor.

Analizele fizico-chimice ale produsului caramida rezultat din aplicarea retetei prezen-
tate, indica incadrarea in clasa de deseuri inerte, din punct de vedere al legislatiei de mediu
privind deseurile. Produsul initial, namol din statia de preepurare ape uzate, conform anali-
zelor fizico-chimice, se incadreaza in clasa de deseuri nepericuloase, din punct de vedere
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al legislatiei de mediu privind deseurile, fig. 2. Deseurile de fire din fibre de sticla rezultate
din sectiile de urzire si tesere nevalorificate, se incadreaza in clasa de deseuri periculoase,
din punct de vedere al legislatiei de mediu privind deseurile.

Compozitia fizico-chimica a fibrei de sticla este prezentata in tabelul 1. In fig. 3 este
prezentat apectul deseului fibrei de sticla. Rasina poliesterica naturala din fig. 4 este un
produs nepericulos.

In tabelul 2 se concluzioneazé faptul c&, din valorificarea unor deseuri clasificate din
punct de vedere al impactului asupra mediului, conform legislatiei de mediu in vigoare si
amestecate in proportia mentionata, se obtine produsul caramizi ca material de constructie,
inert din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurator conform tabelelor 3...6
si fig. 5 si 6.

Caracteristici fizico-chimice fibra de sticla

Tabelul 1
Caracteristici UM Valoare obtinuta Valoare impusa de
standard
Continut impuritati Tn amestec % 0,290 <0,5
Continut de substanta organica % 0,510 -
Densitate Tex 132 134 £ 11
Rezistenta la rupere Tex 0,420 > 0,40
Clasificarea materiilor prime si a produsului final
cadramidéa conform legislatiei de mediu
Tabelul 2
Denumire Clasificare din punct de vedere al impactului asupra
mediului, conform legislatiei de mediu in vigoare
Namol statie preepurare ape uzate - Nepericulos
deseu
Fibra de sticla-deseu Periculos
Ciment Nepericulos
Nisip Nepericulos
Rasina poliesterica Nepericulos
Caramizi-material de constructie Inert

Analize fizico-chimice produs final caramida

Tabelul 3
Constituenti Limita de Cantitatea in Limita impusa Limita impusa de Legea
determinare a deseu de Legea 211/2011; Ordin 95/2005
metodei [mg/I] 211/2011; HG mg/kg
[mg/kg] % 856/2002% deseuri Deseuri

inerte nepericuloase

pH - 7,68 unit pH - - minimum 6,0
Substante - - 96,06 - - -
anorganice
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Tabelul 3 (continuare)

Constituentj Limita de Cantitatea in deseu | Limita impusa | Limita impusa de Legea
determinare de Legea 211/2011; Ordin 95/2005
a metodei 211/2011; HG mg/kg
[mg/1] 856/2002%
[mg/kg] % deseuri Deseuri
inerte nepericuloase
Substante - - 3,94 - - -
organice
(pierdere la
calcinare)
Carbon <2 110800 11,08 <5% 30000 50000
organic total
Cloruri <5 638,0 0,0638 <5% - -
Sulfati <10 1726,0 0,1726 <5% - -
Indice fenol <0,05 <50 < 0,0005 <3% - -
Fluoruri <0,1 <10 < 0,001 < 3% - -
Metale Suma metale - -
<3%
Arsen <0,01 <1,0 < 0,0001 Suma metale - -
<3%
Cadmiu < 0,02 <30 <0,0002 [ Suma metale - -
<3%
Crom total <0,5 <50 < 0,005 Suma metale - -
<3%
Cupru <0,05 <5 <0,0005 | Suma metale - -
<3%
Molibden <0,2 <20 < 0,002 Suma metale - -
<3%
Mercur < 0,0001 <0,01 < Suma metale - -
0,000001 <3%
Nichel <0,1 <10 < 0,001 Suma metale - -
<3%
Plumb <0,2 <20 < 0,002 Suma metale - -
<3%
Zinc <0,2 20,6 0,00206 Suma metale - -

<3%
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11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

RO 133418 B1

Analize fizico-chimice levigat 2 I/kg produs final cardmida

Tabelul 4
Parametri Valoare Limita impusa de Legea
211/20111; Ordin
95/2005
pH unit pH 7,64 Minimum 6,0
Temperatura 'C 21,3 -
Constituenti Limita de Martor Concentrati | Cantitate Limite maxime
determinare [mg/l] a in eluat a levigata impuse de
a metodei [mg/1] [mgrkg] Legea211/2011;
[mg/1] Ordin 95/2005
Deseuri Deseuri
inerte nepericulo
mg/kg ase mg/kg
subst. subst.
uscata uscata
Carbon organic <2 <2 62,0 124,0 240 380
dizolvat
Cloruri <5 <5 184,2 368,4 550 10000
Sulfaij <10 <10 362,0 724,0 560 10000
Total substante <200 <200 836,0 1672,0 2500 40000
dizolvate
Indice fenol <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 0,5 -
Fluoruri <01 <01 <01 <0,2 4 60
Metale
Arsen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,02 0,1 0,4
Cadmiu <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,04 0,03 0,6
Crom total <0,5 <0,5 <05 <1,0 0,2 4,0
Cupru <0,05 <0,05 < 0,05 <0,1 0,9 25
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 <04 0,3 5
Mercur < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0002 0,003 5
Nichel <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 0,2 5,0
Plumb <0,2 <0,2 <0,2 <04 0,2 5,0
Zinc <0,2 <0,2 0,29 0,58 2 25




RO 133418 B1

Analize fizico-chimice eluat 10/kg produs final cdramida

Tabelul 5
Parametri Valoare Limita impusa de Legea
211/2011; Ordin 95/2005
pH 7,64 -
Temperatura 21,3 -
°C
Constituenti Limita de Martor | Concentratia | Cantitatea Limite maxime impuse
determinare [mg/l] in eluat levigata de Legea 211/2011;
a metodei [mg/l] [mg/kg] Ordin 95/2005
[mg/l]
Deseuri Deseuri
inerte nepericuloase
Carbon <2 <2 28,6 286,0 500 800
organic
dizolvat
Cloruri <5 <5 69,82 698,2 800 15000
Sulfafj <10 <10 161,48 1614,8 1000 20000
Total <200 <200 271,8 2718,0 4000 60000
substante
dizolvate
Indice fenol <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,5 1,0 -
Fluoruri <01 <01 <01 <1,0 10 150
Metale
Arsen < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,1 0,5 20
Cadmiu < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,2 0,04 10
Crom total <0,5 <0,5 <0,5 <5,0 0,5 100
Cupru <0,05 < 0,05 <0,05 <0,5 2,0 500
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 <20 0,5 100
Mercur < 0,0001 < < 0,0001 < 0,001 0,01 0,2
0,0001
Nichel <01 <01 <0,1 <1,0 0,4 100
Plumb <0,1 <0,1 <0,2 <20 0,5 100
Zinc <0,2 <0,2 0,26 2,6 4,0 500

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

Analize fizico-chimice eluat test percolare produs final caramidéa

RO 133418 B1

Tabelul 6
Parametri Valoare
pH unit pH 7,80
Temperatura ‘'C 22,0
Constituenti Limita de Martor Concentratia Limite maxime impuse de Legea
determinare [mg/1] in eluat C, 211/2011; Ordin 95/2005
a metodei [mg/]
[mg/l] Deseuri inerte Deseuri
Mg/l nepericuloase
mg/|
Carbon <2 <2 104,2 160 250
organic
dizolvat
Cloruri <5 <5 289,2 460 8500
Sulfafj <10 <10 928,0 1500 7000
Total <200 <200 - - -
substante
dizolvate
Indice fenol <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Fluoruri <0,1 <0,1 <0,1 2,5 40
Metale
Arsen < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,06 0,3
Cadmiu <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,3
Crom total <0,5 <05 <0,5 0,1 2,5
Cupru <0,05 <0,05 < 0,05 0,6 30
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 0,2 3,5
Mercur < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,002 0,03
Nichel <0,1 <0,1 <0,1 0,12 3,0
Plumb <0,2 <0,2 <0,2 0,15 3,0
Zinc <0,2 <0,2 0,24 1,2 15,0
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a materialelor de constructie tip caramizi din deseuri
industriale pe baza de namol din statiile de preepurare a apelor uzate tehnologice si deseuri
din fibra de sticla, caracterizat prin aceea ca, se amesteca timp de 10 min 10% ciment, cu
30% nisip, apoi se amesteca timp de 10 min, cu 4% fibra de sticla, urmata de amestecare
timp de 15 min cu 55% namol de la epurarea apelor uzate tehnologice textile si cu 1% rasina
poliesterica naturala, turnare in forme de lemn, uscare timp de 3 h, scoatere din forme si
uscare 3 zile in aer liber, obtindndu-se produsul final.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, namolul de la
tratarea in statiile de preepurare a apelor uzate tehnologice textile, trebuie sa aiba o
umiditate mai mica de 80%, obtinuta prin centrifugare.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, fibra de sticla este
maruntita la dimensiuni de 0,2 cm.
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Fig. 1

Fig. 4 Fig. 5

Fig. 6

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 113/2023
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