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PROCEDEU DE OBTINERE A MATERIALELOR DE
CONSTRUCTIE TIP CARAMIZI, DIN DESEURI INDUSTRIALE
DESCRIERE

Inventia se referd la obfinerea materialelor de constructie tip ciriamizi din deseuri
industriale reprezentate prin namol din statiile de preepurare ape uzate tehnologice si degeuri din
fibra de sticld. Pdna in prezent, in constructii, se folosesc caramizi din argila arsi sau BCA din
ciment cu nisip.

Se cunoagte un procedeu de valorificare a namolurilor din statiile de preepurare a apelor
uzate sub formd de caramizi, prin amestec cu ciment, conform brevet nr.125384 cu titlul:
»Procedeu de obtinere a unor materiale de constructie de tip cérdmizi si tencuieli”. Conform
acestui procedeu, namolul din statille de preeepurare ape uzate tehnologice textile, se
centrifugheazi §i apoi este amestecat in raport de: 45% ciment + 55% nimol. Amestecul se
omogenizeazi timp de 15 min., pand la obfinerea unei paste omogene ce se toarnd in forme de
metal sau lemn. Se lasi la uscat timp de 24 h, se scoate din forme, lasdndu-se la aer liber 3-4 zile.

De asemenea, se cunoaste o altd cerere de brevet de inventie, nr. a201600165 cu titlul:
,Céramida pentru constructii i procedeu de obfinere”, prin care se propune o tehnologie de
valorificare a deseurilor menajere, deseuri de sticla méruntitd §i risind sinteticd. Proportia de
amestec este: deseu menajer 70%-90% si 10%-30% rasind sinteticd. Degeul menajer este format
din: 30% deseuri de sticla maruntitd, 10% deseuri de hartie maruntitd, 60% deseu de plastic
méruntit.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia, prin natura materiilor prime utilizate, este
legatd de valorificarea deseurilor industriale de la statii de preepurare industriale ape uzate
tehnologice si deseuri din fibra de sticld. Aceasta face posibila colaborarea intre unititi industriale
generatoare de aceste deseuri, in scopul valorificérii lor si a evitdrii cheltuielilor pentru
managementul deseurilor (transport, depozitare deseuri, depoluarea mediului).

Procedeul propus aduce ca noutate absoluta valorificarea deseurilor tip ndmol din statiile de
preepurare industriale pentru ape uzate tehnologice textile prin combinare cu deseuri de fibra de
sticld, pentru obfinerea de materiale pentru constructii, folosind ca lianti: nisip, ciment §i rigina
poliestericd. Procedeul rezolvd problemele legate de valorificarea deseurilor din statiile de
preepurare (transport, depozitare, protectia mediului) §i a celor legate de valorificarea degeurilor

din unititile producitoare de teséturi din fibra de sticla.
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Proportii de amestec ale materiilor prime: nimolul provenit din stafia de preepurare ape
uzate - 55 %, ciment - 10%, fibrd de sticla maruntiti la dimensiuni de 0,2 cm - 4,0 %, risina
poliestericd naturald - 1,0 %, nisip - 30%. Namolul din statia de preepurare trebuie si aiba
umiditatea mai mica de 80%.

Ordinea operatiilor, prezentati in fig. nr.1, consti in:

- se amestecd cimentul si nisipul in proportiile mentionate, timp de 10 min.;
- se adaugi fibra de sticla si se amesteca timp de 10 min;

- se adauga namolul i risina poliesterica si se amesteca timp de 15 min.

- se toarna imediat amestecul in forme din lemn, pentru carimida;

- se lasé la uscat 3 ore;

- se scot formele de lemn;

- se lasa la uscat minim 3 zile.

Primele 3 operatii, cele de amestec, se executa intr-o betoniera.

Ciramizile se pot folosi pentru ziduri interioare §i exterioare obisnuite.

Din caramizile obtinute a fost construit un zid interior de protectie, in cadrul statiei de
preepurare a SC PRO MEDIU DUNAREAN SRL. Produsul este 100% ecologic. Analizele
efectuate in laborator de specialitate indicd faptul cd produsul obtinut, cirimidi, este inert din
punct de vedere al impactului asupra mediului inconjuritor. in acest sens, se evidentiazi
rezultatele analizelor fizico-chimice efectuate de Departament de Mediu al SC PRO MEDIU
DUNAREAN SRL. Nimolul rezultat din statia de preepurare are caracter nepericulos, conform
legislatiei de mediu. Prin inertizare, conform procedeului descris, caracterul acestuia se schimba
in inert, ceea ce are efect benefic asupra mediului inconjurator, neavand emisii in ap4, aer, sol.

Avantajele pe care le conferd noul produs realizat in cadrul brevetului propus consti in
caracteristici superioare necesare in domeniul constructiilor conferite de compozitia de materiale
utilizata: ignifug, izolant fonic, rezistenta la agentii chimici (acizi), previne formarea si actiunea
ciupercilor si bacteriilor.

Asfel, prezenta fibrelor de sticld in compozitie imprimé caracter ignifug produsului,
utilizarea rasinii poliesterice naturale in amestec cu fibra de sticld determind caracter de izolant
fonic si rezistenta la agentii chimici (acizi), previne formarea si actiunea ciupercilor si bacteriilor.

Analizele fizico-chimice ale produsului cdrimida rezultat din aplicarea retetei prezentate,

indica incadrarea in clasa de deseuri inerte, din punct de vedere al legislatiei de mediu privind
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deseurile. Produsul inifial, ndimol din statia de preepurare ape uzate, conform analizelor fizico-
chimice, se Incadreaza in clasa de deseuri nepericuloase, din punct de vedere al legislatiei de
mediu privind deseurile, figura nr.2. Deseurile de fire din fibre de sticld rezultate din sectiile de
urzire si tesere nevalorificate, se Incadreaza in clasa de degeuri periculoase, din punct de vedere al
legislatiei de mediu privind deseurile. Compozitia fizico-chimica a fibrei de sticla este prezentata
in tabelul nr.1. In figura nr.3 este prezentat apectul deseului fibrei de sticla. Ragina poliesterica
naturald din figura nr.4 este un produs nepericulos.

In tabelul nr.2 se concluzioneazi faptul ca, din valorificarea unor deseuri clasificate din
punct de vedere al impactului asupra mediului, conform legislatieci de mediu in vigoare si
amestecate in proportia menfionati, se obtine produsul cérimizi ca material de constructie, inert
din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjuritor conform tabelelor nr.3, 4, 5, 6. si

figurile nr.5 si 6.

Tabel nr.1 Caracteristici fizico-chimice fibri de sticla
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Caracteristici UM Valoare obtinuti Valoare impusi de standard
Continut impuriti{i in amestec % 0,290 <0,5
Continut de substanti % 0,510 -
organic
Densitate Tex 132 134+11
Rezistenta la rupere
Tex 0,420 >0,40

Tabel nr.2 Clasificarea materiilor prime si a produsului final ciramidi conform legislatiei de mediu

Denumire Clasificare din punct de vedere al impactului asupra
mediului, conform legislatiei de mediu in vigoare
Nimol statie preepurare ape uzate —deseu Nepericulos
Fibri de sticla-degeu Periculos
Ciment Nepericulos
Nisip Nepericulos
Risind poliesterica Nepericulos
Cdramizi-material de constructie Inert
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Tabel nr.3 Analize fizico-chimice produs final cirdamida
Limita Limita impusa de
. impusa de Legea 211/2011;
jimitade | Cantitatea in deseu | Legea Ordin 95/2005
Constituenti . 211/2011; mg/kg
a metodei ; ;
[mg/1] HG degeuri Degeuri
856/2002 inerte nepericuloase
[mghkgl | % %
Ph - 7,68 unit pH - - minim 6,0
Substante anorganice - - 96,06 - - -
Substante organice - - -
(pierdere la calcinare) - - 3,94
Carbon organic total <2 11080,0 1,108 <5% 30000 50000
Cloruri <5 638,0 0,0638 <5% - -
Sulfati <10 1726,0 | 0,1726 <5% - -
Indice fenol <0,05 <5,0 <0,0005 <3% - -
Fluoruri <0,1 <10 <0,001 <3% - -
Metale Suma - -
metale <3%
Arsen <0,01 <1,0 <0,0001 | Sumametale - -
<3%
Cadmiu <0,02 <3,0 <0,0002 Suma - -
metale <3%
Crom total <0,5 <50 <0,005 Suma - -
metale <3%
Cupru <0,05 <5 <0,0005 Suma - -
metale <3%
Molibden <0,2 <20 <0,002 Suma - -
metale <3%
Mercur <0,0001 <0,01 | <0,0000 Suma - -
01 metale <3%
Nichel <0,1 <10 <0,001 Suma - -
metale <3%
Plumb <0,2 <20 <0,002 Suma - -
metale <3%
Zinc <0,2 20,6 0,00206 Suma - -
metale <3%

Tabel nr. 4 - Analize fizico-chimice levigat 21/kg produs final cirimida

Parametri Valoare Limita impusi
de Legea 211/20111;
Ordin95/2005
deseuri nepericuloase
pH unit pH 7,64 Minim 6,0
Temperatura °C 21,6 -
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Limite maxime impuse de
. . Legea211/2011;
Limita de Concentra | Cantitatea Ordin 95/2005
. ; determinare Martor . . - -
COIlStltlleIltl . tia in eluat leV1gata deseurz deseun
a metodei [mg/1] ) .
[mg/1] [mg/1] [mg/kg] inerte nepericuloase
mg/kg subst. | mg/kg subst.
uscatd uscala
Carbon organic <2 <2 62,0 124,0 240 380
dizolvat
Cloruri <5 <5 184,2 368.,4 550 10000
Sulfati <10 <10 362,0 724,0 560 10000
Total substante <200 <200 836,0 1672,0 2500 40000
dizolvate
Indice fenol <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 0,5 -
Fluoruri <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 4 60
Metale
Arsen <0,01 <0,01 <0,01 <0, 02 0,1 0,4
Cadmiu <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 0,03 0,6
Crom total <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 0,2 4,0
Cupru <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 0,9 25
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0,3 5
Mercur <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0002 0,003 0,05
Nichel <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 0,2 5,0
Plumb <0,2 <0,2 <0,2 <0,4 0,2 5,0
Zinc <0,2 <0,2 0,29 0,58 2 25

Tabel nr. 5 - Analize fizico-chimice eluat 10 I/kg produs final caramida

Parametri Valoare Limita impusi
de Legea 211/2011;
Ordin 95/2005
pH 7,64 -
Temperatura °C 21,3 -
Limita de . . Limite maxime impuse de Legea
| determinare | Martor | COPcentmali | Cantitatea 211/2011; Ordin 952005
Constituenti . a in eluat levigata : -
a metodei [mg/1] [mg/1] [mg/ke] Deseurt Deseuri
[mg/1] ' inerte nepericuloase
Carbon organic < <2 28,6 286,0 500 800
dizolvat
Cloruri <5 <5 69,82 698,2 800 15000
Sulfati <10 <10 161,48 1614,8 1000 20000
Total substante <200 <200 271,8 2718,0 4000 60000
dizolvate
Indice fenol <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 1,0 -
Fluoruri <0,1 <0,1 <0,1 <1,0 10 150
Metale
Arsen <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 0,5 2,0

Valb
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Cadmiu <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 0,04 1,0
Crom total <0,5 <0,5 <0,5 <5,0 0,5 10,0
Cupru <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 2,0 50,0
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 <2,0 0,5 10,0
Mercur <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001 0,01 0,2
Nichel <0,1 <0,1 <0,1 <1,0 0,4 10,0
Plumb <0,1 <0,1 <0,2 <2,0 0,5 10,0
Zinc <0,2 <0,2 0,26 2,6 4.0 50,0

Tabel nr. 6 - Analize fizico-chimice eluat test percolare produs final ciramida

Parametri Valoare
pH unit pH 7,80
Temperatura °C 22,0
Limite maxime impuse de
Limita de Concentratia in eluat Legea 21172011
. . determinare Martor Ordin 95/2005
Constituenti ) Co ; -
a metodei [mg/ 1] Deseuri deseuri
[mg/1] [mg/1] o ;
erte nepericuloase
Mg/l mg/1
Carbon organic <2 <2 104,2 160 250
dizolvat
Cloruri <5 <5 2892 460 8500
Sulfati <10 <10 928.0 1500 7000
Total substante <200 <200 - - -
dizolvate
Indice fenol <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Fluoruri <0,1 <0,1 <0,1 2,5 40
Metale
Arsen <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,3
Cadmiu <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,3
Crom total <0,5 <0,5 <0,5 0,1 2,5
Cupru <0,05 <0,05 <0,05 0,6 30
Molibden <0,2 <0,2 <0,2 0,2 3,5
Mercur <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,002 0,03
Nichel <0,1 <0,1 <0,1 0,12 3,0
Plumb <0,2 <0,2 <0,2 0,15 3,0
Zinc <0,2 <0,2 0,24 1,2 15,0

ANSY
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REVENDICARI

1. Procedeu de obtinere a materialelor de constructie tip cdrdmizi, din deseuri industriale
caracterizat prin aceea ci, prin amestecare timp de 10 min., ciment in proportie de 10% cu nisip
in proportie de 30%, apoi amestecare timp de 10 min. cu fibra de sticld, in proportie de 4,0%,
amestecare, timp de 15 min., cu ndmol de la tratarea in statiile de preepurare a apelor uzate
tehnologice textile in proportie de 55% si risind poliestericd naturald in proportie de 1,0%,
turnare in forme de lemn, uscare 3 ore, scoatere din forme si uscare 3 zile in aer liber, se obtine
produs final ciramida.

2. Procedeu conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ci nimolul de la tratarea in statiile
de preepurare a apelor uzate tehnologice textile, trebuie sa aibd umiditate mai mici de 80%,
obtinuta prin centrifugare.

3. Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ci fibra de sticla este maruntitd la

dimensiuni de 0,2 cm.
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. . . i 3 Tarnare . Produs
ciment + nisip Fibra de sticla Namol + Rasina PES ; Uscare final
10% 10% oy 5504 1% in forme 3 zile

0 J B caramida
Amestecare 10 min. Amestecare 10 min. Amestecare finala oate
- componentele - 15 min. —

Fig.1 Schema operatiilor privind procesul de obfinere a materialelor de constructie tip caramizi din deseuri
industriale

Fig nr.2 Namol centrifugat folosit pentru obtinere
carimida

Fig. nr.4 Rasina poliesterica Fig. nr.5 Aspect structura cardmida

Fig. nr.6 cirdmida
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