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49 ECHIPAMENT DE OZONIFICARE A APEI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament de ozonificare a
apei, destinat aparatelor de tip dozator de apa si apara-
telor de tip purificator de apa. Echipamentul de ozoni-
ficare a apei, conform inventiei, cuprinde: un ozonator
(A) constituit dintr-un generator (1) de ozon care pro-
duce 500 mg de ozon pe ora in conditii ideale, cu 100%
oxigen la intrare, iar in conditii de utilizare normala, cu
21% oxigen la intrare, produce 100 mg de ozon pe org,
si dintr-o pompa (2) de aer cu un debit de 2 I/min care
preia aerul din atmosfera si il pompeaza printr-un tub
(3) Tn generatorul (1) de ozon, un switch (B) cu rol de
numarator de bidoane care este instalat in interiorul
dozatorului (9) de apd si care este pozitionat cu partea
de actionare la suprafata de contact dintre bidon (8) si
dozator (9), un sistem (C) de comunicatie GSM aflat in
legatura cu un microcontroler (12) prevazut cu un ceas
(D) intern avand baterie (11) de rezerva si cu protectii
(E) hardware si software, sistemul (C) efectudnd schim-
buri bidirectionale de date cu un server (S), o interfata
(F) web care permite interactiunea utilizatorilor cu
echipamentul, si o aplicatie (G) Android. Intr-o varianta
de realizare, echipamentul este prevazut cu o electro-
valva (H) avand rolul de a controla alimentarea cu apa
a aparatelor de tip purificator de apa care se alimen-
teaza dintr-o retea de apa.

Revendicari initiale: 6
Revendicari amendate: 6
Figuri: 2
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Echipament de ozonificare a apei

Prezenta inventie se refera la un echipament de ozonificare a apei , destinat
utilizarii pentru aparatele de tip dozator de apa si pentru aparatele de tip purificator
de apa.

Dupa cum este cunoscut, ozonul este o forma de oxigen, compus din trei
molecule de oxigen, fiind cel mai puternic oxidant si dezinfectant utilizat inca din
1893 ca dezinfectant in apa de baut. Ozonul in combinatie cu apa are avantajul de a
indeparta gustul sau mirosul din apa potabild. Tn contact cu apa uzata, ozonul poate
sa dezinfecteze si sa indeparteze mirosurile si culoarea. Ozonul nu se poate stoca i
din aceasta cauza el trebuie sa fie generat si dizolvat in apa la fata locului , la o rata

de consum .

In prezent sunt cunoscute ozonatoare terapeutice cum este cel din
documentul RO 122183 care este utilizat in aplicatii medicale si care este alcatuit
dintr-o sursa de inalta tensiune, un generator de ozon care se alimenteaza printr-o
pompa cu aer sau cu oxigen imbuteliat dintr-un recipient, din generator ozonul iesind
printr-un furtun rezistent la coroziune si este dirijat intr-o duza pentru aplicatii pe
suprafete, sau intr-un dispersor poros care disperseaza ozonul in bule fine intr-un

recipient care poate contine diverse lichide.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in ozonificarea
apei potabile stocata in rezervorul unui dozator sau al unui purificator, in cazul cand
oxigenul la intrare este in proporiie de 21%, generand 100 mg/h si asigurarea unui
control al procesului de ozonare, actualizare de la distanta si vizualizarea datelor

comunicate.

Echipamentul de ozonificare conform prezentei inveniii rezolva problema
tehnica, atunci cand este utilizat in cadrul dozatoarelor de apa , fiind alcatuit dintr-un
generator de ozon care produce 500 mg de ozon pe ora in conditii ideale de 100%

oxigen (in conditii de utilizare normald cu 21% oxigen la intrare, echipamentul
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genereaza 100 mg/h), o pompa de aer cu un debit de 2 litri/min, care preia aerul din
atmosfera si il pompeaza printr-un tub in generatorul de ozon , un switch cu rol de
numarator de bidoane care este instalat in interiorul dozatorului si pozitionat cu
partea de actionare la suprafata de contact dintre bidon si dozator , un sistem de
comunicatie GSM, un ceas intern prevazut cu o baterie interna de rezerva, protectii
hardware si software , un server , o interfatd web si o aplicatie Android,

componente care se bazeaza pe un microcontroler.

Atunci cand echipamentul este utilizat pentru aparatele de tip purificator este
constituit dintr-un ozonator , o electrovalva, un sistem de comunicatie GSM, un ceas
intern , protectii hardware si software, un server , o interfata web si o aplicatie
Android .

Avantajele pe care le prezinta echipamentul de ozonificare conform inventiei

sunt :

programul de ozonare este realizat dupa un program prestabilit ;
- programul de functionare poate fi setat pentru economie de curent;
- este realizata o comunicatie GSM cu serverul :

- se poate opri de la distanta alimentarea cu curent a dozatorului sau a

alimentarii cu apa a purificatorului ;
- programul poate fi setat de la distanta.

in cele ce urmeaza sunt prezentate doud variante de realizare a

echipamentului de ozonificare conform figurilor 1 si 2 care reprezinta:

fig 1 vedere a echipamentului de ozonificare destinat utilizarii in cadrul
dozatoarelor de apa ;

fig 2 vedere a echipamentului destinat purificatoarelor de apa;

Echipamentul de ozonificare in prima variantd constructiva este alcatuit dintr-

un ozonator A , un switch B cu rol de numarator de bidoane, un sistem C de

7
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comunicatie GSM, un ceas intern D prevazut cu o baterie interna de rezerva 11,
protectii E hardware si software , un server S , o interfatd web F si o aplicatie
Android G.

Echipamentul de ozonificare se bazeaza pe un microcontroler 12 cu memorie
flash, EEPROM (memorie nevolatild) si memorie EEPROM externa (memorie

nevolatila.

Ozonatorul A este constituit dintr-un generator de ozon 1 care produce 500
mg de ozon pe ord in conditile in care la intrare avem oxigen pur. In cazul cand

oxigenul la intrare este in proportie de 21%, se va genera 100 mg/h.

Cu ajutorul unei pompe de aer 2 ce are un debit de 2 litri/min, aerul din
atmosfera este preluat si pompat printr-un tub 3 din silicon in generatorul de ozon 1.
Dupa terminarea procesului de ozonificare, pompa 2 va functiona inca cateva
minute, pentru a permite ozonului sa se disipeze si pentru a nu raméane reziduuri de

ozon in rezervor.

Generatorul de ozon 1 este un dispozitiv electronic ce prezinta o incinta 1.1
conectata la un tub de intrare 1.2 i un tub de iesire 1.3. Tubul 1.2 de intrare este
conectat la pompa de aer 2, primind aer cu oxigen din atmosfera, iar prin tubul de
iegire 1.3 dupa procesul de producere a ozonului iese aer cu ozon . Procesul este n
sine cunoscut $i se bazeaza pe convertirea aerului in ozon prin descarcari electrice ,

folosind tensiuni mari (descarcari corona ).

Procesul de ozonificare va functiona zilnic dupa un program prestabilit , care
poate dura 10-15 minute, configurabil prin interfata web F si comunicat catre
echipament prin sistemul C GSM/GPRS.

Ozonatorul A mai prezinta un filtru de aer 4, ce are rolul de a nu permite
particulelor mai mari de 0,45 micrometri din aer, sa patrunda in bazinul de apa .
Pentru ca apa din bazin sa nu ajunga in generatorul de ozon 1, este prevazut o
valva de sens 5, iar pentru a maximiza suprafata de generare a bulelor, este folosita
o piatra de difuziune 6 sferica, piatra realizata din corindon. in perioada cand are loc

ozonificarea, nu este recomandat consumul de apa, perioada care este configurabila
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cu ajutorul interfetei web F si este semnalizata vizual pe un display 7 sau printr-un

led care se coloreaza rosu.

Switch-ul B , este un comutator electromecanic cu care se detecteaza
prezenta unui bidon de apa 8 pe dozatorul de apa 9. Switch-ul B este instalat in
interiorul dozatorului 9 si pozitionat cu partea de actionare switch la suprafata de
contact dintre bidon 8 si dozator 9. Switch-ul B este setat normal deschis in
configuratie, atunci cand nu este bidon prezent pe dozator, si setat inchis cand pe
dozator este prezent un bidon . Prin detectarea prezentei sau absentei bidonului 8
de apa, se poate contoriza numarul de bidoane care au fost inlocuite/schimbate pe
respectivul dozator prin actualizarea unui index. Indexul reprezinta contorul total al
numarului de bidoane schimbate si este stocat local, pe echipament, intr-o memorie

nevolatila.

Sistemul C de comunicatie GSM pe care il contine echipamentul de
ozonificare conform inventiei contine un modem GSM/GPRS (2G) , quad-band, ce

foloseste o cartela SIM pentru schimb bidirectional de date cu serverul.

Comunicatia intre echipament si server S se face prin protocoale standard
Internet (socket TCP), unde echipamentul este un client TCP ce se conecteaza la
server TCP, identificat prin IP/nume si port.

Echipamentul poate fi configurat local, prin intermediul unei interfete seriale,
pentru setarea parametrilor de configurare GSM/GPRS, a programului de ozonificare
si de functionare.

Tot prin aceasta interfatd seriald, echipamentul poate fi diagnosticat, local.
Modulul GSM este folosit si pentru alertarea eventualelor erori de pe echipament
pentru urmatoarele componente : pompa de aer 2, generatorul de ozon 1, ceas

intern D, sau pentru a detecta cauza ultimei reporniri a echipamentului.

Prin sistemul C de comunicatie GSM ora si data pot fi actualizate de la
distanta.

b
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Alimentarea electrica a echipamentului se face de la reteaua de 230VAC.
Echipamentul incorporeaza surse convertoare AC-DC si DC-DC, folosite la

alimentarea componentelor interne.

Echipamentul incorporeaza o iesire electrica de 230VAC/10A, controlata

software prin intermediul unui releu.

Alimentarea electrica a dozatorului de apa 9 , respectiv racitorul si incalzitorul,
se face din iesirea electricd ce este controlata de echipament . Programul de
functionare a racitorului de apa si a incalzitorului este configurabil din interfata web F

pentru fiecare zi a saptamanii.

Functionalitatea de oprire controlatd poate fi folosita si permanent in cazul
clientilor rau platnici. in acest caz, pentru dozatoarele cu bidoane, oprirea alimentérii
nu va mai permite racirea sau incalzirea apei, iar pentru echipamentele cu

alimentare de la retea, oprirea controlata va opri complet alimentarea cu apa.

Echipamentul mai are in dotare un ceas intern D care indica ora/data curenta,
inclusiv ziua din saptamana, fiind alimentat si de la o baterie interna de rezerva 11.
In acest fel, atunci cand este intrerupta alimentarea electrica principald in cazul unei
eventuale pene de curent, este pastrata ora/data setata. Echipamentul memoreaza
automat cate un timestamp pentru prima si ultima trecere de pe alimentarea

principala pe bateria interna (prima si ultima pana de curent).

Protectiile E hardware si software ale echipamentului, sunt dispuse intr-o
carcasd 10 realizata din material plastic rezistent la stropire s$i constau dintr-o
siguranta fuzibila, in cazul unor supracurenti, dintr-un timer special WDT folosit
pentru revenirea din situatii SW dificile , dintr-un timer SW pentru limitarea duratei
maxime de ozonificare, sume de control pentru protejarea datelor stocate si a celor
transmise prin GSM/GPRS.

Tot in carcasa 10 este dispus si Microcontrolerul 12 .

Serverul S realizeazd comunicarea dintre echipament si back-office. Fiecare

echipament este identificat unic dupa IMEI (identificatorul unic al echipamentului)

i
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modemului. Comunicarea se face pe baza unui pachet care contine toate setarile,

informatiile actualizate, erorile, etc.
Comunicarea cu serverul este declansata de echipament astfel :
- la detectarea unui bidon nou;

- la un interval de timp predefinit din interfaja web (recomandat intre 1-4
ore). pana echipamentul nu deschide comunicatia cu serverul, nu pot fi
comunicate nici un fel de modificari catre acesta . comunicatia este facuta
prin GPS/GPRS

Interfata web F permite interactiunea utilizatorilor cu echipamentul. in interfata
se pot configura echipamentele la nivel de companie, locatie sau individual.
Informatiile gestionate pe echipament din web sunt urmatoarele:

- client, locatie

- status (are / nu are bidon)

- tip aparat

- index bidoane

- data ultimei comunicatii cu echipamentul

- data ultimei ozonificari

- data instalarii

- program de ozonificare

- program functionare

- posibilitate de oprire controlata

erori si stari ale componentelor

Aplicatia Android G se conecteaza la echipament prin seriala si permite
configurarea inifiald a echipamentului , asocierea acestora pe clienti si locatie si
citirea ulterioara a erorilor de comunicatie (cele care nu ajung la server). ldentificarea
unica a echipamentului se face pe baza de IMEI. | se aloca un client si un ID locatie
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si tipul de echipament. Totodata aplicatia permite rularea manuald a unor teste

pentru a verifica functionarea urmatoarelor module: comunicatie GSM, pompa aer,

led verde/rosu, display, generator ozon, electrovalva, comunicatie cu serverul.

Pasii operationali/organigrama programului care stau la baza functionarii

inventiei si utilizati de microcontroler.

Aplicatia din microcontroler se ocupa de :

gestionarea modemului — pornire/oprire modem, comunicatie prin comenzi AT
cu modemul/parsare raspunsuri de la modem, inclusiv raspunsuri nesolicitate
(URC - unsolicited result/response code)

gestionarea RTCC (ceas) — setare/preluare ora si data de la RTCC,
configurare RTCC, monitorizare data/ora de trecere RTCC de pe alimentarea
principala pe bateria de back-up

gestionare switch detector de bidoane — pentru prezenta/absenta bidon pe
dozator si numarare de bidoane schimbate

gestionare proces de ozonare — orar pentru pornire/oprire generator de ozon,
pompa, semnalizare prin LED rosu sau display.

gestionare LCD: mesaje generate din interfaia web, mesaje dinamice pe baza
unor actiuni locale (de exemplu ozonare), alte mesaje predefinite.
Management vizual: defilare text, actiuni backlight (pornire, oprire,
intermitent), viteza de miscare a textului, pozitionare, etc.

gestionare alimentare cu apa — control electrovalva

gestionare alimentare racitor si incalzitor dozator — orar pe zile ale saptamanii
sau oprit/pornit permanent

actualizari de firmware — update de firmware — figier binar criptat primit prin
GPRS, stocat temporar in EEPROM-ul extern

gestionare comunicatie UART (seriala) — comunicatie folosita pentru
configurarea initiald a parametrilor, debug UART, ozonare de test si pentru
comunicatia cu aplicatia de Android.

Echipamentul de ozonificare in a doua varianta constructiva este alcatuit dintr-un

ozonator A , o electrovalva H, un sistem C de comunicatie GSM, un ceas intern D,

protectii E hardware si software, un server S, o interfata web F si o aplicatie Android

G.
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Electrovalva H are rolul de a controla alimentarea cu apa a aparatelor de tip
purificator de apa, aparate care au alimentarea de la reteaua de apa. in mod normal,
electrovalva este inchisa . Atunci cand se opreste intentionat din interfata web sau
cand nu este alimentata electric, ea se va inchide si nu va permite trecerea apei. In
rest in conditii de utilizare normala, ea va fi deschisa pentru a permite trecerea apei
spre bazinul aparatului. Pentru economie de energie si pentru a diminua efectul de
autoincalzire, alimentarea electrica a electrovalvei se face prin impulsuri. rata de
umplere a impulsurilor folosite este variabila (configurabild). Periodic, electrovalvei H
i se aplica un impuls mai lung, pentru a asigura starea deschisa. Electrovalva H este
alimentata la 12 VDC curent continuu. Ea este confectionata din alama acoperita

prin nichelare.

Functionare

Echipamentele care fac obiectul prezentei inventii sunt urmatoarele, respectiv
echipamentul de ozonificare cu ozonator cu display, modem GSM si numarator de
bidoane si echipamentul cu ozonator cu display, modem GSM si electrovalva
genereaza ozon in apa din rezervor. Acesta va produce 100mg/h (miligrame ozon pe
ord), in conditii normale de functionare (cu aer cu o concentratie de ~21% oxigen),
unde ozonarea dureaza 5 minute (acest timp este configurabil);

Pompa de aer va functiona inca 10 minute (acest timp este configurabil) dupa ce
s-a oprit generatorul de ozon.

Ozonarea propriu-zisa si o perioada de 10 minute dupa finalizarea acesteia (cat
functioneaza pompa de aer) va fi marcata printr-un led rosu aprins sau printr-un
display care va afisa aceastd informatie, ambele fiind montate pe carcasa
dozatorului pentru a semnaliza ca apa nu poate fi consumata pe toata perioada celor
15 minute;

Functia de ozonare va porni si se va opri automat la orele stabilite/setate la
instalare. Schimbarea intervalului orar se poate realiza din Solutia de Management.
Intervalul de ozonare nu va tine cont de ziua saptamanii.

Echipamentul va comunica catre server ca s-a facut ozonarea in intervalul orar
alocat. In interfata web se vor afisa data si ora la care s-a terminat ultima ozonare
completa.
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in cazul in care unul dintre pompa de aer si generatorul de ozon nu consuma
curent desi sunt alimentate, se va afigsa un mesaj specific in Solutia de Management.

Generatorul de ozon si alimentarea electrica a dozatorului (partea de compresor
pentru racirea apei, impreuna cu partea de incalzire) se pot programa independent
cu orele de pornire/oprire. Orarul pentru generatorul de ozon va fi la fel in fiecare zi a
saptamanii, iar pentru alimentarea electrica se va declara pe fiecare zi a saptamanii
in parte.

Piatra de difuzie trebuie sa fie instalata la baza rezervorului (pe fundul bazinului)
pentru eficientd maxima. Se vor urma indicatile de instalare din Manualul de
utilizare, inclusiv plasarea corecta a supapei de sens, se evita sugrumarea
furtunurilor.

Numarare bidoane

e La schimbarea unui bidon cu un alt bidon switch-ul va inregistra modificarea
si va incrementa indexul cu 1 si va comunica noul index catre Solutia de
Management imediat dupa finalizarea actiunii. in interfatd se va vedea
numarul de bidoane schimbate (total de la instalarea echipamentului sau pe
un anumit interval de timp selectat in interfatd) si data schimbarii ultimului
bidon.

e Periodic, se va trimite un status cu prezenta bidonului detectat pe dozator de
catre switch: bidon prezent/absent. Aceasta informatie va fi vizibila in Solutia
de Management printr-un buton rosu / verde.

e Echipamentul va stoca, intr-o memorie nevolatila, indexul de bidoane
schimbate. In concluzie indexul nu se pierde in cazul ciderilor de tensiune

electrica.

Comunicatie si alte functionalitati
e Comunicarea intre echipament si Solutia de Management se realizeaza cu
ajutorul comunicatiei mobile prin intermediul unui modem si a unui abonament
de date aferent unei cartele SIM.
e Echipamentele trebuiesc montate de Beneficiar/Clientii/colaboratoriiterii
autorizati de Beneficiar pe dozatoare si declarate informatile care leaga
informatiile clientului de un echipament cu un ID unic.

3



a 2017 00978 2mnorr b

e Echipamentul are un ceas intern (si baterie pentru gestiune data/ora) pe baza
caruia decide startul si stopul perioadei de ozonare si oprirea programata
pentru reducerea consumului de energie.

o Functionalitate de oprire a alimentarii cu energie electrica a dozatorului are
urmatoarele 2 cazuri de utilizare: se doreste programarea intreruperii cu
energie pentru reducerea consumului de energie sau se doreste oprirea
permanenta pentru neplata.

Display - solutia permite integrarea ulterioara a unui display de 2 randuri x 16

caractere pe rand .

10
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REVENDICARI

1. Echipament de ozonificare, caracterizat prin aceea ca este utilizat in cadrul
dozatoarelor de apa fiind alcatuit dintr-un ozonator (A) constituit dintr-un
generator de ozon (1) care produce 500 mg de ozon pe ora in conditii ideale
de 100% oxigen (in conditii de utilizare normala cu 21% oxigen la intrare,
echipamentul genereaza 100 mg/h), o pompa de aer (2) cu un debit de 2
litri/min, care preia aerul din atmosfera si il pompeaza printr-un tub (3) in
generatorul de ozon (1), un switch (B) cu rol de numarator de bidoane care
este instalat in interiorul dozatorului (9) si poziionat cu partea de actionare la
suprafata de contact dintre bidon (8) si dozator , un sistem (C) de comunicatie
GSM, un ceas intern (D) prevazut cu o baterie interna de rezerva (11),
protectii (E) hardware si software , un server (S) , o interfatd web (F) si o
aplicatie Android (G) componente care se bazeaza pe un microcontroler (12),
echipament utilizat in cadrul dozatoarelor de apa fiind.

2. Echipament de ozonificare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca generatorul de ozon (1) prezinta o incintd (1.1) conectata la un tub de
intrare (1.2) si un tub de iesire (1.3), un filtru de aer (4), ce are rolul de a nu
permite particulelor mai mari de 0,45 micrometri din aer, sa patrunda in
bazinul de apa, o valva de sens (5) care impiedica ca apa din bazin sa nu
ajunga in generatorul de ozon 1, iar pentru a maximiza suprafata de generare

a bulelor, este folosita o piatra de difuziune (6) sferica.

3. Echipament de ozonificare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
switch (B) este un comutator electromecanic.

4. Echipament de ozonificare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca sistemul (C) de comunicatie GSM contine un modem GSM/GPRS (2G) ,
quad-band, ce foloseste o carteld SIM pentru schimb bidirectional de date cu
serverul (S).

5. Echipament de ozonificare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca protectiile (E) hardware si software sunt dispuse intr-o carcasa (10) si

constau dintr-o siguranta fuzibild, pentru supracurenti, un cronometru de

11
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supraveghere WDT pentru situatii SW neprevazute, un comutator temporizat
pentru limitarea duratei maxime de ozonare, sume de control pentru

protejarea datelor stocate si a celor transmise prin GSM/GPRS.

. Echipament de ozonificare destinat purificatoarelor de apa caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-un ozonator (A) constituit dintr-un generator de
ozon (1) care produce 500 mg de ozon pe ora, de preferin{d in conditiile in
care oxigenul la intrare este in proportie de 21%, el genereaza 100 mg/h , o
electrovalva (H), un sistem (C) de comunicatie GSM, un ceas intern (D),
protectii ( E) hardware si software, un server (8), o interfatd web (F) si o
aplicatie Android (G).

12
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Echipament de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
dozatoarele si purificatoarele de apa instalate in diferite locatii

Prezenta inveniie se referd la un echipament de control al ozonarii apei si de
gestionare si comunicare cu dozatoarele si purificatoarele de apa instalate in diferite
locatii, destinat utilizarii pentru aparatele de tip dozator de apa si pentru aparatele de
tip purificator de apa.

Ozonul este un puternic oxidant si dezinfectant, cu certe calitdti de imbunatatire a
gustului, mirosului si culorii apei. in Nisa, Franta, ozonul se foloseste pentru
dezinfectia apei pentru prima ora in lume, incepand din anul 1906.

Ozonul este un gaz incolor, extrem de instabil, fiind al doilea din sirul celor mai
puternici oxidanti dupa fluor. Tsi exercita efectul antimicrobian intr-un interval de 1-2
secunde, nu produce computi chimici secundari la fel ca clorul si pastreaza apa
curata, limpede si proaspata.

Este obtinut prin trecerea aerului sau oxigenului printre doi electrozi cu o mare
diferentd de potential. Imediat dupa ce se formeaza, se introduce in apa unde, dupa
ce actioneaza ca dezinfectant, se descompune in oxigen, nemodificdnd in sens
negativ caracteristicile organoleptice si fizico-chimice ale apei.

In prezent sunt cunoscute ozonatoare terapeutice cum este cel din documentul RO
122183 care este utilizat in aplicatii medicale si care este alcatuit dintr-o sursa de
inalta tensiune, un generator de ozon care se alimenteaza printr-o pompa cu aer sau
cu oxigen imbuteliat dintr-un recipient, din generator ozonul iesind printr-un furtun
rezistent la coroziune si este dirijat intr-o duza pentru aplicatii pe suprafete, sau intr-
un dispersor poros care disperseaza ozonul in bule fine intr-un recipient care poate
contine diverse lichide.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inveniie consta in gestionarea si
comunicarea cu dozatoarele si purificatoarele de apa si in controlul procesului de
ozonare a apei potabile stocatd in rezervorul unui dozator sau purificator,
actualizarea de la distanta si vizualizarea datelor comunicate.

Echipamentul de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
dozatoarele si purificatoarele de apa instalate in diferite locatii conform prezentei
inventii rezolva problema tehnica, atunci cadnd este utilizat in cadrul dozatoarelor de
apa, fiind alcatuit dintr-un generator de ozon, o pompa de aer, care preia aerul din
atmosfera si il pompeaza printr-un tub in generatorul de ozon, un switch cu rol de
numarator de bidoane care este instalat in interiorul dozatorului si pozifionat cu
partea de actionare la suprafata de contact dintre bidon si dozator, un sistem de

1
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comunicatie GSM, un ceas intern prevazut cu o baterie interna de rezerva, protectii
hardware si software, un server, o interfatd web si o aplicatie Android, componente
care se bazeaza pe un microcontroler.

Atunci cand echipamentul este utilizat pentru aparatele de tip purificator este
constituit dintr-un ozonator, o electrovalva, un sistem de comunicatie GSM, un ceas
intern, protectii hardware si software, un server, o interfatd web si o aplicatie Android

Avantajele pe care le prezinta echipamentul de control al ozonarii apei si de
gestionare si comunicare cu dozatoarele si purificatoarele de apa instalate in diferite
locatii conform inventiei sunt :

programul de ozonare este realizat dupa un program prestabilit ;

programul de functionare poate fi setat pentru economie de curent;
- este realizatd o comunicatie GSM cu serverul :

- se poate opri de la distantd alimentarea cu curent a dozatorului sau a
alimentérii cu apa a purificatorului ;

- programul poate fi setat de la distanta.

In cele ce urmeaza sunt prezentate doud variante de realizare a echipamentului de
control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu dozatoarele si
purificatoarele de apa instaiate in diferite locatii conform figurilor 1 si 2 care
reprezinta:

fig 1 vedere a echipamentului de control al ozonarii apei si de gestionare si
comunicare cu dozatoarele de apa instalate in diferite locatii;

fig 2 vedere a echipamentului destinat purificatoarelor de ap3;

Echipamentul de controi al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
dozatoarele de apa instalate in diferite locatii in prima variantd constructiva este
alcatuit dintr-un ozonator A, un switch B cu rol de numarator de bidoane, un sistem
C de comunicatie GSM, un ceas intern D prevazut cu o baterie internd de rezerva
11, protectii E hardware si software, un server S, o interfatd web F si o aplicatie
Android G.

Echipamentul de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
dozatoarele de apa instalate in diferite locatii se bazeaza pe un microcontroler 12 cu
memorie flash, EEPROM (memorie nevolatiid) si memorie EEPROM externa
(memorie nevoiatila.
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Ozonatorul A este constituit dintr-un generator de ozon 1.

Cu ajutorul unei pompe de aer 2, aerul din atmosfera este preluat si pompat printr-un
tub 3 din silicon in generatorul de ozon 1. Dupa terminarea procesului de ozonare,
pompa 2 va functfiona inca cateva minute, pentru a permite ozonului sa se disocieze
in oxigen.

Generatorul de ozon 1 este un dispozitiv electronic ce prezintd o incinta 1.1
conectatd la un tub de intrare 1.2 si un tub de iesire 1.3. Tubul 1.2 de intrare este
conectat la pompa de aer 2, primind aer cu oxigen din atmosfera, iar prin tubul de
iesire 1.3 dupa procesul de producere a ozonului iese aer cu ozon . Procesul este in
sine cunoscut si se bazeaza pe convertirea aerului in ozon prin descarcari electrice,
folosind tensiuni mari (descarcari corona ).

Procesul de ozonare va functiona ziinic dupa un program prestabilit, care poate dura
10-15 minute, configurabil prin interfata web F si comunicat catre echipament prin
sistemul C GSM/GPRS.

Ozonatorul A mai prezinta un filtru de aer 4, ce are rolul de a nu permite particulelor
mai mari de 0,45 micrometri din aer, s patrunda in bazinu! de apa = Pentru ca apa
din bazin sa nu ajunga in generatorul de ozon 1, este prevazut o valva de sens 5, iar
pentru a maximiza suprafata de generare a bulelor, este folosita o piatra de difuziune
6 sferica, piatra realizata din corindon. Tn perioada cand are loc ozonarea, nu este
recomandat consumul de apa, perioada care este configurabild cu ajutorul interfetei
web F si este semnalizata vizual pe un display 7 sau printr-un led care se coloreaza
rosu.

Switch-uil B, este un comutator electromecanic cu care se detecteaza prezenta unui
bidon de apa 8 pe dozatorul de apa 9. Switch-ul B este instalat in interiorul
dozatorului 9 si pozitionat cu partea de actionare switch la suprafaia de contact
dintre bidon 8 si dozator 9. Switch-ul B este setat normal deschis in configuratie,
atunci cand nu este bidon prezent pe dozator, si setat inchis cand pe dozator este
prezent un bidon . Prin detectarea prezentei sau absentei bidonuiui 8 de apa, se
poate contoriza numarul de bidoane care au fost inlocuite/schimbate pe respectivul
dozator prin actualizarea unui index. Indexul reprezinta contorul total al numarului de
bidoane schimbate si este stocat local, pe echipament, intr-c memorie nevolatila.

Sistemul C de comunicatie GSM pe care il confine echipamentul de control al
ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu dozatoarele si purificatearele de apa
instaiate in diferite locatii conform inventiei contine un modem GSM/GPRS (2G),
quad-band, ce foloseste o carteld SIM pentru schimb bidirectional de date cu
serverul.
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Comunicatia intre echipament si server S se face prin protocoale standard Internet
(socket TCP), unde echipamentul este un client TCP ce se conecteaza la server
TCP, identificat prin IP/nume si port.

Echipamentul poate fi configurat local, prin intermediul unei interfete seriale, pentru
setarea parametrilor de configurare GSM/GPRS, a programului de ozonare si de
functionare.

Tot prin aceasta interfatd seriald, echipamentul poate fi diagnosticat, local. Modulul
GSM este folosit si pentru alertarea eventualelor erori de pe echipament pentru
urmatoarele componente : pompa de aer 2, generatorul de ozon 1, ceas intern D,
sau pentru a detecta cauza ultimei reporniri a echipamentului.

Prin sistemul C de comunicatie GSM ora si data pot fi actualizate de la distanta.

Alimentarea electrica a echipamentului se face de la reteaua de 230VAC.
Echipamentul incorporeazd surse convertoare AC-DC si DC-DC, folosite la
alimentarea componentelor interne.

Echipamentul incorporeaza o iesire electrica de 230VAC/10A, controlata software
prin intermediul unui releu.

Alimentarea electricd a dozatorului de apa 9, respectiv racitorul si incalzitorul, se
face din iegirea electrica ce este controiatd de echipament. Programul de functionare
a racitorului de apa si a incalzitorului este configurabil din interfata web F pentru
fiecare zi a saptamanii.

Functionalitatea de oprire controlatd poate fi folositéd si permanent in cazul clientilor
rau platnici. In acest caz, pentru dozatoarele cu bidoane, oprirea alimentarii nu va
mai permite racirea sau incalzirea apei, iar pentru echipamentele cu alimentare de la
retea, oprirea controlatad va opri complet alimentarea cu apa.

Echipamentul mai are in dotare un ceas intern D care indicad ora/data curentsd,
inclusiv ziua din saptamana, fiind alimentat si de la o baterie interna de rezerva 11.
In acest fel, atunci cand este intrerupta alimentarea electrica principala in cazul unei
eventuale pene de curent, este pastratd ora/data setatd. Echipamentul memoreaza
automat cate un timestamp pentru prima §i ultima trecere de pe alimentarea
principald pe bateria interna (prima si ultima pana de curent).

Protectiile E hardware si software ale echipamentului, sunt dispuse intr-o carcasa 10
realizatd din material plastic rezistent ia stropire si constau dintr-o siguranta fuzibila,
in cazui unor supracurenti, dintr-un timer special WDT folosit pentru revenirea din
situatiit SW dificile, dintr-un timer SW pentru limitarea duratei maxime de ozonare,
sume de control pentru protejarea datelor siocate si a celor transmise prin
GSM/GPRS.

| U
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Tot in carcasa 10 este dispus $i Microcontrolerul 12.

Serverul S realizeaza comunicarea dintre echipament si back-office. Fiecare
echipament este identificat unic dupa IMEI (identificatorul unic al echipamentului)
modemului. Comunicarea se face pe baza unui pachet care contine toate setarile,
informatiile actualizate, erorile, etc.

Comunicarea cu serverul este declansata de echipament astfel :
- la detectarea unui bidon novu;

- la un interval de timp predefinit din interfata web (recomandat intre 1-4
ore). pana echipamentul nu deschide comunicatia cu serverul, nu pot fi
comunicate nici un fel de modificari catre acesta . comunicatia este facuta
prin GPS/GPRS

Interfata web F permite interactiunea utilizatorilor cu echipamentul. Tn interfats se pot
configura echipamentele la nivel de companie, locatie sau individual. Informatiile
gestionate pe echipament din web sunt urmatoarele:

client, locatie

- status (are / nu are bidon)

- tip aparat

- index bidoane

- data ultimei comunicatii cu echipamentul
- data ultimei ozonificari

- data instalarii

- program de czonare

- program functionare

- posibilitate de oprire controlata

* erori $i stari ale componentelor

Aplicatia Android G se conecteaza la echipament prin seriala si permite configurarea
initiald a echipamentului, asocierea acestora pe clienti si locatie si citirea ulterioara a
erorilor de comunicatie (cele care ru ajung la server). ldentificarea unica a
echipamentului se face pe baza de IMEI. | se aloca un client si un ID locatie si tipul

5
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de echipament. Totodatd aplicatia permite rularea manuala a unor teste pentru a
verifica funcfionarea urmatoarelor module: comunicatie GSM, pompa aer, led
verde/rosu, display, generator ozon, electrovalva, comunicatie cu serverul.

Pasii operationali/organigrama programului care stau la baza functionarii inventiei si
utilizati de microcontroler.

Aplicatia din microcontroler se ocupa de :

e gestionarea modemului — pornire/oprire modem, comunicatie prin comenzi AT
cu modemul/parsare raspunsuri de la modem, inclusiv raspunsuri nesolicitate
(URC - unsolicited result/response code)

e gestionarea RTCC (ceas) - setare/preluare ora si data de la RTCC,
configurare RTCC, monitorizare data/ora de trecere RTCC de pe alimentarea
principala pe bateria de back-up

e gestionare switch detector de bidoane — pentru prezenta/absenta bidon pe
dozator si numarare de bidoane schimbate

e gestionare proces de ozonare — orar pentru pornire/oprire generator de ozon,
pompa, semnalizare prin LED rogu sau display.

¢ gestionare LCD: mesaje generate din interfata web, mesaje dinamice pe baza
unor actiuni locale (de exemplu ozonare), alte mesaje predefinite.
Management vizuai: defilare text, actiuni backlight (pornire, oprire,
intermitent), viteza de migcare a textului, pozitionare, etc.

¢ gestionare alimentare cu apa — control electrovalva

e (gestionare alimentare racitor si incalzitor dozator — orar pe zile ale saptamanii
sau oprit/pornit permanent

e actualizari de firmware — update de firmware — figier binar criptat primit prin
GPRS, stocat temporar in EEPROM-ul extern

e gestionare comunicatie UART (seriala) — comunicatie folosita pentru
configurarea initiala a parametrilor, debug UART, ozonare de test si pentru
comunicatia cu aplicatia de Android

Echipamentul de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
purificatoarele de apa instalate in diferite locatii in a doua variantd constructiva este
alcatuit dintr-un ozonator A, o electrovaiva H, un sistem C de comunicatie GSM, un
ceas intern D, protectii E hardware si software, un server S, o interfatad web F si o
aplicatie Android G.

9
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Electrovalva H are rolul de a controla alimentarea cu apa a aparatelor de tip
purificator de ap4, aparate care au alimentarea de la reteaua de apa. In mod normal,
electrovalva este inchisa . Atunci cand se opreste intentionat din interfata web sau
cand nu este alimentat3 electric, ea se va inchide si nu va permite trecerea apei. in
rest in conditii de utilizare normala, ea va fi deschisa pentru a permite trecerea apei
spre bazinul aparatului. Pentru economie de energie si pentru a diminua efectul de
autoincalzire, alimentarea electrica a electrovalvei se face prin impulsuri. rata de
umplere a impulsurilor folosite este variabila (configurabila). Periodic, electrovalvei H
i se aplica un impuls mai lung, pentru a asigura starea deschisa. Electrovalva H este
alimentatad la 12 VDC curent continuu. Ea este confectionatd din alama acoperita
prin nichelare.

Functionare

Echipamentele care fac obiectul prezentei inventii sunt urmatoarele, respectiv
echipamentul de ozonare cu display, modem GSM si numarator de bidoane si
echipamentul cu ozonator cu display, modem GSM si electrovalva genereaza ozon
in apa din rezervor.

Pompa de aer va functiona inca 10 minute (acest timp este configurabil) dupa ce s-a
oprit generatorui de ozon.

Ozonarea propriu-zisd si o perioada de 10 minute dupa finalizarea acesteia (cat
functioneaza pompa de aer) va fi marcata printr-un led rosu aprins sau printr-un
display care va afisa aceastd informatie, ambele fiind montate pe carcasa
dozatorului pentru a semnaliza ca apa nu poate fi consumata pe toata perioada celor
15 minute.

Functia de ozonare va porni si se va opri automat la orele stabilite/setate la instalare.
Schimbarea intervalului orar se poate realiza din Solutia de Management. Intervalui
de ozonare va {ine cont de ziua saptamarnii.

Echipamentul va cemunica catre server ca s-a facut ozonarea in intervalul orar
alocat. In interfata web se vor afisa data si ora la care s-a terminat ultima ozonare
completa.

In cazul in care unul dintre pompa de aer si generatorul de ozon nu consuma curent
desi sunt alimentate, se va afisa un mesaj specific in Solutia de Management.

Generatorul de ozon si alimentarea electricd a dozatorului {partea de compresor
pentru racirea apei, impreuna cu partea de incalzire) se pot programa independent
cu orele de pornire/oprire. Oraru! pentru generatorui de ozon va putea fi setat diferit
pentru fiecare zi a saptamanii, iar pentru alimentarea electricd se va declara pe
fiecare zi a saptamanii in parte.

(Y
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Piatra de difuzie trebuie sa fie instalatd la baza rezervorului (pe fundul bazinului)
pentru eficientd maxima. Se vor urma indicatiile de instalare din Manualul de
utilizare, inclusiv plasarea corectd a supapei de sens, se evita sugrumarea
furtunurilor.

Numarare bidoane

¢ La schimbarea unui bidon cu un alt bidon switch-ul va inregistra modificarea
si va incrementa indexul cu 1 si va comunica noul index catre Solutia de
Management imediat dupa finalizarea actiunii. In interfatd se va vedea
numarul de bidoane schimbate (total de la instalarea echipamentului sau pe
un anumit interval de timp selectat in interfatd) si data schimbarii ultimului
bidon.

o Periodic, se va trimite un status cu prezenta bidonului detectat pe dozator de
catre switch: bidon prezent/absent. Aceasta informatie va fi vizibila in Solutia
de Management printr-un buton rosu / verde.

e Echipamentui va stoca, intr-o memorie nevolatild, indexul de bidoane
schimbate. In concluzie indexul nu se pierde in cazul caderilor de tensiune
electrica.

Comunicatie si alte functionalitati

¢ Comunicarea intre echipament si Solutia de Management se realizeaza cu
ajutorul comunicatiei mobile prin intermediul uriui modem si a unui abonament
de date aferent unei cartele SIM.

o Echipamentele trebuiesc montate de Beneficiar/Clientii/colaboratorii/tertii
autorizati de Beneficiar pe dozatoare si declarate informatiile care leaga
informatiile clientului de un echipament cu un ID unic.

¢ Echipamentul are un ceas intern (si baterie pentru gestiune data/ora) pe baza
caruia decide startul si stopul perioadei de ozonare si oprirea programata
pentru reducerea consumului de energie.

¢ Functionalitate de oprire a alimentarii cu energie electrica a dozatorului are
urmatoarele 2 cazuri de utilizare: se doreste programarea intreruperii cu
energie pentru reducerea consumului de energie sau se doreste oprirea
permanenta pentru neplata.

Display - solutia permite integrarea ulterioard a unui display, integrat intr-o carcasa
ce va fi montat pe exteriorul dozatorului/purificatorului. Va fi conectat cu
echipamentul printr-un cablu ce permite demontarea rapida si usoara a Display-ului
de pe dozator/purificator. Informatia afisata pe aceste Display-uri poate fi generata
iocal sau poate fi trimisa de la server prin intermediul Solutiei de Management (Web
sau Android) folosind o comunicatie GSM. Mesajele pot fi Implicite, generate
automat sau redactate manual.

iks
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REVENDICARI

1.

Echipament de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
dozatoarele si purificatoarele de apa instalate in diferite locatii, caracterizat
prin aceea ca este utilizat in cadrul dozatoarelor de apa fiind alcatuit dintr-un
ozonator (A) constituit dintr-un generator de ozon (1), o pompa de aer (2),
care preia aerul din atmosfera si il pompeaza printr-un tub (3) in generatorul
de ozon (1), un switch (B) cu rol de numarator de bidoane care este instalat in
interiorul dozatorului (9) si pozitionat cu partea de actionare la suprafata de
contact dintre bidon (8) si dozator, un sistem (C) de comunicatie GSM, un
ceas intern (D) prevazut cu o baterie interna de rezerva (11), protectii (E)
hardware si software, un server (8), o interfaia web (F) si o aplicatie Android
(G) componente care se bazeazd pe un microcontroler (12), echipament
utilizat in cadrul dozatoarelor de apa fiind.

Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca generatorul
de ozon (1) prezinta o incintd (1.1) conectata la un tub de intrare (1.2) si un
tub de iegire (1.3), un filtru de aer (4), ce are rolul de a nu permite particulelor
mai mari de 0,45 micrometri din aer, sa patrunda in bazinul de apa, o valva de
sens (5) care impiedicd ca apa din bazin sa nu ajunga in generatorul de ozon
1, iar pentru a maximiza suprafata de generare a bulelor, este folosita o piatra
de difuziune (6) sferica.

Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea switch (B) este
un comutator electromecanic.

Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul (C)
de comunicafie GSM contine un modem GSM/GPRS (2G), quad-band, ce
foloseste o cartela SIM pentru schimb bidirectional de date cu serverul (S).

Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca protectiile (E)
hardware si software sunt dispuse intr-o carcasa (10) si constau dintr-o
siguranta fuzibild, pentru supracurenti, un cronometru de supraveghere WDT
pentru situati SW neprevazute, un comutator temporizat pentru limitarea
duratei maxime de ozonare, sume de control pentru protejarea datelor stocate
si a celor transmise prin GSM/GPRS.

Echipament de control al ozonarii apei si de gestionare si comunicare cu
purificatoarele de apa instalate in diferite locatii caracterizat prin aceea ca
este alcatuit dintr-un ozonator {A) constituit dintr-un generator de ozon (1), o
eiecirovalva (H), un sistem (C) de comunicatie GSM, un ceas intern (D),
protectii ( E) hardware si software, un server (S), o interfata web (F) si o
aplicatie Android (G).
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