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49 INVERTOR MONOFAZAT REALIZAT CU CONVERTOARE

DE CURENT CONTINUU

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un invertor monofazat pentru con-
versia curentului continuu Tn curent alternativ, pentru
utilizarea in actionari electrice, sisteme de producerea
a energiei din surse regenerabile sau asemenea.
Invertorul, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
transformator de joasa frecventa (1) prevazut cu doua
infagurari primare identice si doud convertoare de
curent continuu (2, 3), o sursa de alimentare cu curent
continuu conectata la punctul comun al celor doua
infagurari primare, unul (2) dintre convertoare transfe-
rand energia din prima infagurare primara in cea de-a
doua infasurare primara, iar celdlalt convertor (3)
transferand energia in sens invers, o sarcina (4) fiind
conectata la iegirile secundare.
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Inventia se refera la un dispozitiv de conversie a energiei din curent continuu
in curent alternativ monofazat (invertor) utilizat in domenii ca: actionari electrice,
sisteme de producere a energiei din surse regenerabile, etc.

Pentru conversia curentului continuu in curent alternativ monofazat sint
cunoscute dispozitive bazate pe circuite de tip punte H (Fig. 1). Dispozitivul
prezentat in figura 2 din brevetul US3207974 este una dintre primele implementari
ale unui invertor monofazat prin intermediul unei punti H realizatd cu dispozitive
semiconductoare de comutatie — tiristoare n cazul acesta. Ulterior, tiristoarele au
fost inlocuite prin tranzistoare bipolare, MOSFET sau IGBT in functie de nivelul
puterii electrice dorite si/sau al frecventelor de comutatie utilizate.

Dezavantajele implementarilor mai sus mentionate constau in:

o utilizarea unui numar de 4 elemente de comutatie din care intotdeauna 2 sint
in stare de conductie ceea ce determina un nivel relativ ridicat de pierderi,

o dificultati Tn comanda elementelor de comutatie (1) si (3) deoarece terminalul
de referinta al acestora (Emitor — in cazul tranzistoarelor bipolare sau Sursa —
in cazul tranzistoarelor MOS) se afla la un potential electric variabil in functie
de starea de conductie a acestora;

o masurare dificild a curentului debitat in sarcina (5) deoarece ambele
conexiuni cu sarcina au potentiale electrice variabile.

Dispozitivul, potrivit inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus,
deoarece inlocuieste circuitul de tip punte H cu doua convertoare de curent continuu.
Aceste convertoare contin fiecare un singur element de comutatie si functioneaza in
mod complementar astfel incit in fiecare moment doar unul dintre elementele de
comutatie este activ. Deasemenea, masurarea curentului debitat In sarcina se poate
realiza pe baza curentilor de intrare si iesire din convertoare care sint mult mai usor
de masurat.

Se da, in continuare, un exemplu nelimitativ de realizare a inventiei si in
legatura cu:

o Figura 1 care prezinta un exemplu clasic de implementare bazat pe un circuit
de tip punte H;

e Figura 2 care prezinta schema de principiu a dispozitivului propus conform
inventiei;

Dispozitivul, conform inventiei (Fig. 2), este compus dintr-un transformator de
joasa frecventa (1) prevazut cu doua infagurari primare identice si douad convertoare
de curent continuu (2) si (3). Sursa de alimentare cu curent continuu se conecteaza
la punctul comun al celor doud infasurari primare. Convertorul (2) transfera energia
din prima in a doua infagurare primara iar convertorul (3) transferd energia in sens
invers. Sarcina (4) se conecteaza la iegirile infasurarii secundare.
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in functie de sensul curentului prin sarcina (lo), se disting doua regimuri de
functionare astfel:

A lo>0:
In acest caz, este activ doar convertorul (3) sensul curentilor din Fig. 2 fiind
cel indicat cu linie continuua. Curentul /b reprezintd curentul consumat de
convertor iar /a reprezinta curentul generat de acesta.
Ecuatia de functionare a transformatorului (cu raportul de transformare 1:n)
este:

1
lo=—(la+1b
12+ 1b)
de unde rezultd ca atit curentul consumat cit si cel generat de convertor
contribuie la curentul injectat in sarcina.
Tensiunile (Up) care apar pe infasurarile primare ale transformatorului (1)
depind de tensiunea prezenta pe sarcina (Uo) astfel:

Up = 1Uo
n
Tensiunea (Ua) prezenta la intrarea convertorului (3) este:
Ua=Vdc-Up= Vdc—%Uo
iar cea prezenta la iesire (Ub) este:
Ub=Vdc+Up=Vdc + %Uo

Daca tensiunea prezenta pe sarcind este pozitivd rezultd ca Ub>Ua si
convertorul (3) functioneaza in regim ridicator de tensiune. Daca tensiunea
prezentd pe sarcina este negativa (in cazul sarcinilor reactive) rezulta ca
Ua > Ub si convertorul (3) functioneaza in regim reducator de tensiune.

Din acest motiv, este necesar sa se utilizeze convertoare de curent continuu
capabile de a functiona atit ca ridicator cit si ca reducator de tensiune.

B. lo<0:

in acest caz, este activ doar convertorul (2) sensul curentilor din Fig. 2 fiind
cel indicat cu linie intreruptd. Curentul /a reprezinta curentul consumat de
convertor iar /b reprezinta curentul generat de acesta.

Si in acest caz, curentul injectat Tn sarcind este suma dintre curentul
consumat si cel generat de convertorul (2). Deoarece Ua este tensiunea
prezenta la iegirea convertorului iar Ub este cea prezenta la intrare, rezulta ca
functionarea in regim ridicator de tensiune a convertorului (2) corespunde
situatiei Tn care tensiunea prezentd pe sarcind (Uo) este negativa iar
functionarea n regim reducator de tensiune corespunde valorilor pozitive ale
tensiunii Uo.
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In concluzie, invertorul propus conform inventiei este capabil de a transfera
energie atit de la sursa de curent continuu catre sarcina de curent alternativ dar si
invers ceea ce permite utilizarea acestuia in aplicatii care presupun si transfer
reactiv de putere.

O alta caracteristica importanta este aceea ca atit curentul consumat cit si cel
generat de convertoare contribuie la formarea curentului injectat in sarcind. Din
acest motiv, pierderile de energie din convertoare care se manifestd la nivelul
curentului consumat se vor regdsi in energia utila transferata catre sarcina, ceea ce
are ca efect imbunatatirea randamentului invertorului.

Convertoarele de curent continuu utilizate trebuie sa poatd functiona atit in
regim ridicator cit si reducator de tensiune cum este cazul convertoarelor de tip
SEPIC sau Flyback care au avantajul ca utilizeaza un singur element de comutatie
avind terminalul de referintd (Emitor sau Sursd) la masa circuitului fiind din acest
motiv foarte usor de comandat.
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Revendicari

1. Dispozitiv de conversie a energiei din curent continuu in curent alternativ
monofazat (invertor) caracterizat prin aceea ca utilizeaza un transformator de
joasad frecventa (1) prevazut cu doud infasurdri primare identice si douad
convertoare de curent continuu (2) si (3) conectate conform Fig. 2.

2. Invertor conform revendicarii 1, caracterizat prin functionarea alternativd a
celor doua convertoare de curent continuu, in functie de sensul curentului
injectat in sarcina.

3. Invertor conform revendicarii 1, caracterizat prin modul de conectare a
convertorului (3) astfel incit sa realizeze transferul de energie din prima in a
doua infagurare primard a transformatorului si a convertorului (2) astfel incit
sa realizeze transferul in sens invers.
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Desene explicative
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