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Invenţia se referă la o maşină electrică cu magneţi permanenţi şi întrefier conic1

prezentând performanţe electromecanice ridicate, cu aplicaţii în domeniul fabricaţiei maşinilor
electrice.3

Sunt cunoscute mai multe soluţii tehnice de execuţie a maşinilor electrice, în care
magneţii permanenţi sunt lipiţi în mod uniform pe suprafaţa unor discuri din fier, ce asigură5

rolul jugurilor magnetice rotorice, consolidate mecanic pe axul rotoric al acestora.

Astfel, documentul US 2012/0104890 (A1) face referire la construcţia şi realizarea7

mai multor structuri cu magneţi conici pentru rotorul unei maşini electrice precum şi la
structurile statorice realizate din tole cu cristale orientate asociate structurilor rotorice în cazul9

maşinilor electrice cu întrefier conic.

Documentul RO 131138 A2 se referă la un generator eolian hibrid, cu flux magnetic11

axial alcătuit dintr-o carcasă, un rotor şi două armături fixe, rotorul fiind alcătuit din una sau
mai multe perechi de magneţi permanenţi polarizaţi alternativ, montaţi de o parte şi de13

cealaltă a unui miez discoidal fixat pe un arbore, iar fiecare dintre cele două armături este
alcătuită dintr-un stator clasic de maşină sincronă cu flux axial, alcătuit dintr-un miez mag-15

netic, realizat din tole de oţel electrotehnic izolate, cu crestături spre întrefierul dintre stator
şi rotor, în crestături fiind dispuse mai multe bobine.17

Dezavantajele soluţiilor cunoscute sunt următoarele:
- procese tehnologice complexe pentru fabricaţia maşinilor electrice;19

- consumuri mari de materiale electrotehnice;
- randament scăzut al maşinilor electrice.21

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în concentrarea liniilor de câmp
magnetic şi obţinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre rotor spre23

stator având ca rezultat îmbunătăţirea procesului tranzitoriu de pornire în sensul creşterii
cuplului de pornire.25

Maşina electrică cu magneţi permanenţi şi întrefier conic, conform invenţiei, este
alcătuită dintr-o carcasă şi două scuturi, în care este introdus un subansamblu stator bobinat27

alcătuit din nişte coloane statorice prevăzute la capete cu nişte suprafeţe conice, confec-
ţionate din tole de tablă ferosilicioasă cu cristale orientate de tipul celor folosite la transfor-29

matoarele electrice, coloanele fiind uniform distribuite şi fixate în secţiune transversală prin
intermediul unor piese distanţoare prevăzute cu nişte locaşuri, două discuri rotorice cu31

magneţi permanenţi şi doi cilindri metalici montaţi câte unul pe fiecare din discurile rotorice,
cilindri metalici ce se comportă ca nişte rotoare tip pahar şi care produc concentrarea liniilor33

de câmp magnetic şi obţinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre
rotor spre stator având ca rezultat creşterea cuplului de pornire.35

Invenţia prezintă următoarele avantaje:
- simplificarea proceselor tehnologice din fabricaţia maşinilor electrice (eliminare37

crestături, circuit magnetic simplu, operaţii simple de prelucrare mecanică, manoperă redusă,
costuri mult diminuate cu privire la realizarea şi utilizarea sculelor, dispozitivelor şi39

verificatoarelor necesare în timpul fabricaţiei, inclusiv reducerea numărului acestora);
- reducerea consumului de materiale electrotehnice active (cupru pentru înfăşurarea41

statorică şi tabla ferosilicioasă pentru circuitul magnetic);
- creşterea valorii randamentului maşinilor electrice realizate după geometria trans-43

versală utilizata prin eliminarea capetelor frontale ale înfăşurărilor statorice şi implicit a
pierderilor Joule aferente, cunoscându-se faptul că zona capetelor frontale ale înfăşurărilor45

nu contribuie la producerea cuplului mecanic motor, respectiv generarea tensiunii electro-
motoare, în cazul generatorului electric;47
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- transferarea unei energii electromagnetice mai mari dinspre rotor spre stator, prin 1

utlizarea unui întrefier conic şi de repere magnetice pentru concentrarea liniilor de câmp
magnetic; 3

- eliminarea totală a pierderilor din armătura rotorică datorită utilizării magneţilor
permanenţi şi a rotirii maşinii electrice in mod sincron cu câmpul magnetic învârtitor din 5

întrefier;
- valori reduse ale pierderilor în fier, prin histerezis şi prin curenţi turbionari, precum 7

şi valori ridicate ale câmpului magnetic de saturaţie datorită utilizării tablei ferosilicioase
utilizate la realizarea circuitului magnetic. 9

Se dă în continuare un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură cu fig. 1 care
reprezintă un desen de ansamblu explodat al maşinii electrice cu magneţi permanenţi şi 11

întrefier conic. Conform invenţiei, maşina electrică cu magneţi permanenţi şi întrefier conic

este constituită dintr-o carcasă 1 şi două scuturi 2 utilizate în mod curent în realizarea 13

maşinilor electrice de uz general, în care se introduce un subansamblu stator bobinat, alcă-

tuit dintr-un număr de coloane 3 statorice prevăzute, fiecare, la capete, cu două suprafeţe 15

conice a. Coloanele 3 statorice sunt confecţionate din tole de tablă ferosilicioasă cu cristale
orientate, ce prezintă grosimi mai mici decât tola izotropă, utilizată la construcţia transfor- 17

matoarelor electrice, fapt ce conduce la reducerea pierderilor prin curenţi turbionari şi prin
histerezis, precum şi valori de saturare a circuitului magnetic de 1.6 - 2 [T], faţă de 1,4 -1,5 19

[T] în cazul maşinilor electrice clasice.

Coloanele 3 sunt uniform distribuite în secţiune transversală şi fixate prin intermediul 21

pieselor distanţoare 4 prevăzute cu locaşurile b. Pe coloanele 3 statorice sunt amplasate

înfăşurările 5, realizate ca în cazul transformatoarelor, sub forma cilindrică, eliminându-se 23

astfel crestăturile şi capetele frontale ale bobinelor, obtinându-se pierderi reduse în înfăşurări

şi valori ridicate ale inducţiei din circuitele magnetice; coloanele 3 statorice sunt inter- 25

conectate astfel încât în întrefierul maşinii electrice să se producă un câmp electromagnetic

învârtitor care interacţionează cu cele două subansamble rotorice constituite din discurile 6 27

rotorice şi un număr de magneţi permanenţi 7 lipiţi de discurile 6 cu răşini epoxidice speci-

fice. Subansamblele rotorice sunt fixate pe un arbore 8 printr-o îmbinare filetată cu piuliţele 29

9. Rotirea arborelui este asigurată prin lăgăruirea cu rulmenţii 10 amplasaţi în scuturile 2.

Pentru imbunătăţirea transferului termic generat de înfăşurările 5, spre exteriorul maşinii 31

electrice, pe discurile 6 rotorice se montează câte un ventilator 11 care să răcească aerul

din interiorul carcasei 1. Pentru îmbunătăţirea procesului tranzitoriu de pornire, pe discurile 33

6 rotorice se montează câte un cilindru metalic 12 ce se comportă ca un rotor pahar şi care
produce concentrarea liniilor de câmp magnetic şi obţinerea unui transfer mai bun al energiei 35

electromagnetice dinspre rotor spre stator având ca rezultat creşterea cuplului de pornire.
37
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Revendicare1

Maşina electrică cu magneţi permanenţi şi întrefier conic, alcătuită dintr-o carcasă (1)3

şi două scuturi (2), în care este introdus un subansamblu stator bobinat alcătuit din nişte de

coloane (3) statorice prevăzute la capete cu două suprafeţe conice (a), confecţionate din tole5

de tablă ferosilicioasă cu cristale orientate de tipul celor folosite la transformatoarele

electrice, coloanele (3) statorice fiind uniform distribuite şi fixate în secţiune transversală prin7

intermediul unor piese distanţoare (4) prevăzute cu nişte locaşuri (b), două discuri (6)

rotorice cu magneţi (7) permanenţi, caracterizată prin aceea că are în alcătuire doi cilindri9

(12) metalici, montaţi câte unul pe fiecare din discurile (6) rotorice, cilindrii (12) metalici ce
se comportă ca nişte rotoare tip pahar şi care produc concentrarea liniilor de câmp magnetic11

şi obţinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre rotor spre stator
având ca rezultat creşterea cuplului de pornire.13
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