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Inventia se refera la o masina electrica cu magneti permanentii si intrefier conic
prezentand performante electromecanice ridicate, cu aplicatii in domeniul fabricatiei masinilor
electrice.

Sunt cunoscute mai multe solutii tehnice de executie a masinilor electrice, in care
magnetii permanenti sunt lipi{i Tn mod uniform pe suprafata unor discuri din fier, ce asigura
rolul jugurilor magnetice rotorice, consolidate mecanic pe axul rotoric al acestora.

Astfel, documentul US 2012/0104890 (A1) face referire la constructia si realizarea
mai multor structuri cu magneti conici pentru rotorul unei masini electrice precum si la
structurile statorice realizate din tole cu cristale orientate asociate structurilor rotorice in cazul
masinilor electrice cu intrefier conic.

Documentul RO 131138 A2 se refera la un generator eolian hibrid, cu flux magnetic
axial alcatuit dintr-o carcasa, un rotor si doua armaturi fixe, rotorul fiind alcatuit din una sau
mai multe perechi de magneti permanenti polarizati alternativ, montati de o parte si de
cealalta a unui miez discoidal fixat pe un arbore, iar fiecare dintre cele doua armaturi este
alcatuita dintr-un stator clasic de masina sincrona cu flux axial, alcatuit dintr-un miez mag-
netic, realizat din tole de ofel electrotehnic izolate, cu crestaturi spre intrefierul dintre stator
si rotor, Tn crestaturi fiind dispuse mai multe bobine.

Dezavantajele solutiilor cunoscute sunt urmatoarele:

- procese tehnologice complexe pentru fabricatia masginilor electrice;

- consumuri mari de materiale electrotehnice;

- randament scazut al masinilor electrice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in concentrarea liniilor de camp
magnetic si obtinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre rotor spre
stator avand ca rezultat imbunatatirea procesului tranzitoriu de pornire in sensul cresterii
cuplului de pornire.

Masina electrica cu magneti permanenti si intrefier conic, conform inventiei, este
alcatuita dintr-o carcasa si doua scuturi, in care este introdus un subansamblu stator bobinat
alcatuit din niste coloane statorice prevazute la capete cu niste suprafete conice, confec-
tionate din tole de tabla ferosilicioasa cu cristale orientate de tipul celor folosite la transfor-
matoarele electrice, coloanele fiind uniform distribuite si fixate in sectiune transversala prin
intermediul unor piese distantoare prevazute cu niste locasuri, doua discuri rotorice cu
magneti permanenti si doi cilindri metalici montati cate unul pe fiecare din discurile rotorice,
cilindri metalici ce se comporta ca niste rotoare tip pahar si care produc concentrarea liniilor
de cdmp magnetic si obtinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre
rotor spre stator avand ca rezultat cresterea cuplului de pornire.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplificarea proceselor tehnologice din fabricatia masinilor electrice (eliminare
crestaturi, circuit magnetic simplu, operatii simple de prelucrare mecanica, manopera redusa,
costuri mult diminuate cu privire la realizarea si utilizarea sculelor, dispozitivelor gi
verificatoarelor necesare in timpul fabricatiei, inclusiv reducerea numarului acestora);

- reducerea consumului de materiale electrotehnice active (cupru pentru infasurarea
statorica si tabla ferosilicioasa pentru circuitul magnetic);

- cresterea valorii randamentului masinilor electrice realizate dupa geometria trans-
versala utilizata prin eliminarea capetelor frontale ale infasurarilor statorice si implicit a
pierderilor Joule aferente, cunoscandu-se faptul ca zona capetelor frontale ale infasurarilor
nu contribuie la producerea cuplului mecanic motor, respectiv generarea tensiunii electro-
motoare, in cazul generatorului electric;
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- transferarea unei energii electromagnetice mai mari dinspre rotor spre stator, prin
utlizarea unui intrefier conic si de repere magnetice pentru concentrarea liniilor de camp
magnetic;

- eliminarea totala a pierderilor din armatura rotorica datorita utilizarii magnetilor
permanenti si a rotirii masinii electrice in mod sincron cu campul magnetic invartitor din
intrefier;

- valori reduse ale pierderilor in fier, prin histerezis si prin curenti turbionari, precum
si valori ridicate ale campului magnetic de saturatie datorita utilizarii tablei ferosilicioase
utilizate la realizarea circuitului magnetic.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 care
reprezinta un desen de ansamblu explodat al masginii electrice cu magneti permanenti si
intrefier conic. Conform inventiei, masina electrica cu magneti permanenti si intrefier conic
este constituitd dintr-o carcasa 1 si doua scuturi 2 utilizate in mod curent in realizarea
masinilor electrice de uz general, in care se introduce un subansamblu stator bobinat, alca-
tuit dintr-un numar de coloane 3 statorice prevazute, fiecare, la capete, cu doua suprafete
conice a. Coloanele 3 statorice sunt confectionate din tole de tabla ferosilicioasa cu cristale
orientate, ce prezinta grosimi mai mici decat tola izotropa, utilizata la constructia transfor-
matoarelor electrice, fapt ce conduce la reducerea pierderilor prin curenti turbionari si prin
histerezis, precum si valori de saturare a circuitului magnetic de 1.6 - 2 [T], fata de 1,4 -1,5
[T] in cazul masinilor electrice clasice.

Coloanele 3 sunt uniform distribuite Tn sectiune transversala si fixate prin intermediul
pieselor distantoare 4 prevazute cu locasurile b. Pe coloanele 3 statorice sunt amplasate
infasurarile 5, realizate ca in cazul transformatoarelor, sub forma cilindrica, elimindndu-se
astfel crestaturile si capetele frontale ale bobinelor, obtinandu-se pierderi reduse in infasurari
si valori ridicate ale inductiei din circuitele magnetice; coloanele 3 statorice sunt inter-
conectate astfel incat in intrefierul masinii electrice sa se produca un camp electromagnetic
invartitor care interactioneaza cu cele doua subansamble rotorice constituite din discurile 6
rotorice si un numar de magneti permanenti 7 lipiti de discurile 6 cu rasini epoxidice speci-
fice. Subansamblele rotorice sunt fixate pe un arbore 8 printr-o imbinare filetata cu piulitele
9. Rotirea arborelui este asigurata prin Iagaruirea cu rulmentii 10 amplasati in scuturile 2.
Pentru imbunatatirea transferului termic generat de infasurarile 5, spre exteriorul masinii
electrice, pe discurile 6 rotorice se monteaza céate un ventilator 11 care sa raceasca aerul
din interiorul carcasei 1. Pentru imbunatatirea procesului tranzitoriu de pornire, pe discurile
6 rotorice se monteaza cate un cilindru metalic 12 ce se comporta ca un rotor pahar si care
produce concentrarea liniilor de cAmp magnetic si obtinerea unui transfer mai bun al energiei
electromagnetice dinspre rotor spre stator avand ca rezultat cresterea cuplului de pornire.
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Revendicare

Masina electrica cu magneti permanenti si intrefier conic, alcatuita dintr-o carcasa (1)
si doua scuturi (2), in care este introdus un subansamblu stator bobinat alcatuit din niste de
coloane (3) statorice prevazute la capete cu doua suprafete conice (a), confectionate din tole
de tabla ferosilicioasa cu cristale orientate de tipul celor folosite la transformatoarele
electrice, coloanele (3) statorice fiind uniform distribuite si fixate in sectiune transversala prin
intermediul unor piese distantoare (4) prevazute cu niste locasuri (b), doua discuri (6)
rotorice cu magneti (7) permanenti, caracterizata prin aceea ca are in alcatuire doi cilindri
(12) metalici, montati cate unul pe fiecare din discurile (6) rotorice, cilindrii (12) metalici ce
se comporta ca niste rotoare tip pahar si care produc concentrarea liniilor de camp magnetic
si obtinerea unui transfer mai bun al energiei electromagnetice dinspre rotor spre stator
avand ca rezultat cresterea cuplului de pornire.
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