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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o celula fotovoltaica pe baza de
stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianine,
care are performante superioare celulelor fotovoltaice
clasice. Celula fotovoltaica conform inventiei este
constituita dintr-un suport (1) de sticla, un strat (2) ITO
la care este conectat un terminal (3) anod, un strat (4)
de polimer PEDOT: PSS, un strat (5) activ compus din
P3HT. PCBM si un amestec de stearat de Ba,
nanotuburi de carbon si ftalocianine ZnPc sau CuPc,
uniform distribuite in amestec, si un strat (6) de Al la
care este conectat un terminal (7) catod.

Revendicari: 1
Figuri: 4

. // ///ﬂ—'s
15
3 —
v/ S
A A A e

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 133371 A2



S5 votb BE oTAT PRINAU FveeNTH G T
Cerere de brevet de inventie

. 0l OlseL
’

| Pata depozit LIV
CELULA FOTOVOLTAICA PE BAZA DE STEARAT DE BARIU, NANOTUBURI DE

CARBON SI FTALOCIANINE

Inventia se referd la o celula fotovoltaicd cu o structurd sticla / ITO / PEDOT:PSS /
P3HT:PCBM + stearat de bariu + nanotuburi de carbon + ftalocianine / Al, care are performante
superioare celulelor fotovoltaice clasice (cu structura sticla / ITO / PEDOT:PSS / P3HT:PCBM /
Al).

Sunt cunoscute din literatura celule fotovoltaice organice, realizate cu o structura sticla /
ITO / PEDOT:PSS / P3HT:PCBM / Al. In aceasti structurd ITO (oxid de indiu si staniu) este un
mediu transparent si incolor in domeniul vizibil iar in regiunea infrarosie a spectrului actioneaza
ca o oglinda metalica. ITO este unul din cei mai folositi oxizi transparenti si conductori datorita
celor doud proprietiti principale: conductivitatea sa electrica si transparenta opticd, dar si datorita
usurintei cu care poate fi depus ca strat subtire. Polimerul PEDOT:PSS (sau polistirenul
sulfonatat poli(3,4-etilendioxitiofen)) este un amestec polimeric a doi ionomeri. Una din
componentele acestui amestec este alcatuit din sulfonatul de polistiren cu sodiu numit
polistirenul sulfonatat g§i transportd sarcini negative. Cealalti componentd este poli(3,4-
etilendioxitiofen) sau PEDOT si este un polimer conjugat si transporti sarcini pozitive. impreuni
macromoleculele incircate formeaza o sare macromoleculard. Compusul este utilizat ca un
polimer transparent si conductor cu o mare ductilitate. Componenta activa a structurii este un
amestec de P3HT (poli (3-hexiltiofen)), care este un polimer semiconductor de tipe p (donor de
electroni) mult utilizat la realizarea diodelor electroluminiscente organice (OLED) si a celulelor
fotovoltaice polimerice performante, cu PCBM (ester metilic al acidului fenil-C61-butiric), care
este un acceptor de electroni pentru a realiza conversia fotovoltaica.

Desi conversia fotovoltaicd realizatd de aceste celule organice este superioard celulelor
fotovoltaice clasice, ea poate fi mult imbunatatita addugand nanotuburi de carbon si ftalocianine.

Celula fotovoltaici pe bazad de stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianine
conform inventiei inlaturd dezavantajul aratat mai inainte prin aceea ci se obtine cresterea cu
douad sau trei ordine de marime a intensitatii curentului de iluminare si de 5-6 ori a eficientei
cuantice externe.

Problema tehnicad pe care prezenta inventie isi propune sd o rezolve constd in obfinerea
unei structuri care sd permita o crestere importantd a intensitatii si a eficientei cuantice externe a
unei celule fotovoltaice.

Elementul principal al celulei fotovoltaice conform inventiei constd in imbunititirea

structurii celulei fotovoltaice prin addugarea la stratul aciv de P3HT:PCBM a unui amestec de
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stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianine (ZnPc¢ sau CuPc). Nanotuburile de carbon
sunt distribuite in intregul volum al stratului activ. Dacéd aceastd distributie este ordonatd se
imbunitéteste transportul de electroni foto-generafi in stratul activ, implicit §i colectarea la
electrodul Al Diagrama benzilor de energie pentru ITO, PEDOT:PSS, P3HT, PCBM,
nanotuburile de carbon (CNT), ftalocianinele utilizate (ZnPc si CuPc) si Al sunt prezentate in
Fig. 1.

Celula fotovoltaicd conform inventiei este alcdtuitda dintr-un suport de sticld, un strat ITO
la care este conectat un terminal anod, un strat de polimer PEDOT:PSS, un strat activ compus
dintr-o mixturd de P3HT si PCBM si un amestec de stearat de Ba, nanotuburi de carbon si
ftalocianine (ZnPc sau CuPc), uniform distribuite in amestec, si un strat de Al la care este
conectat un terminal catod.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- Se imbunatiteste intensitatea curentului la intuneric si la iluminare, crescand cu doua sau trei
ordine de marime fatd de celulele fotovoltaice conventionale.

- Permite obfinerea unei eficiente cuantice externe de 5 — 6 ori mai mare decdt in cazul
celulelor fotovoltaice conventionale.

Caracteristicile I-V la intuneric pentru celulele fotovoltaice cu structurile
sticla/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM + stearat de bariu (BS) + nanotuburi de carbon (CNT) +
ZnPc/Al respectiv  sticld/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM/Al se regisesc in Fig. 2 si
demonstreaza ca intensitatea obtinuta in cazul celulei fotovoltaice conform inventiei este cu 2-3
ordine de marime mai mare decat in cazul celulei fotovoltaice organice clasice. Similar, in Fig. 3
este prezentat spectrul eficientei cuantice externe (EQE) atit pentru cazul celulei fotovoltaice
organice clasice (sticl&/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM/Al) cat si pentru cazul celulei
fotovoltaice conform inventiei ce foloseste ftalocianinele ZnPc si CuPc. Se remarca faptul ca
valoarea eficienfei cuantice externe in cazul celulei fotovoltaice conform inventiei ce foloseste
ftalocianina ZnPc este de 5-6 ori mai mare decdt cea obtinutd in cazul celulei fotovoltaice
organice clasice.

Fig. 1 prezintd diagrama benzilor de energie pentru ITO, PEDOT:PSS, P3HT, PCBM,
nanotuburile de carbon (CNT), ftalocianinele utilizate (ZnPc si CuPc) si Al.

Fig. 2 prezinta caracteristicile I-V la intuneric pentru celulele fotovoltaice cu structurile
sticla/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM + stearat de bariu (BS) + nanotuburi de carbon (CNT) +
ZnPc/Al respectiv sticla/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM/AL
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Fig. 3 prezintd variatia spectrald a eficientei cuantice externe pentru celula fotovoltaici
organica clasica (sticla/ITO/PEDOT:PSS/P3HT:PCBM/AIl) si pentru celulele fotovoltaice
conform inventiei ce folosesc ftalocianinele ZnPc §i CuPc.

Fig. 4 prezinta schematic celula fotovoltaica conform inventiei.

O forma preferata de realizare a inventiei se prezintd in continuare, in legatura cu Fig. 4.
Pe suportul de sticla (1) se depune un strat ITO (2) la care este conectat un terminal anod (3),
peste acesta un strat de polimer PEDOT:PSS (4), apoi un strat activ (5) compus dintr-o mixtura
dintre P3HT si PCBM si un amestec de stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianine
(ZnPc¢ sau CuPc), uniform distribuite in amestec, iar, in final, un strat de Al (6) la care este

conectat un terminal catod (7).
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REVENDICARI

1. Celuld fotovoltaicd pe bazd de stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianine,
caracterizati prin aceea ca este alcatuitd din urmatoarele straturi suprapuse de jos in sus:
suportul de sticld (1), un strat ITO (2) la care este conectat un terminal anod (3), un strat de
polimer PEDOT:PSS (4), un strat activ (5) compus din P3HT:PCBM si un amestec de stearat
de Ba, nanotuburi de carbon si ftalocianine (ZnPc sau CuPc¢), uniform distribuite in amestec,

si un strat de Al (6) la care este conectat un terminal catod (7).
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