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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de realizare a celulei
fotovoltaice cu urmatoarea structura: sticla/ITO/PEDOT:
PSS/P3HT: PCBM + stearat de Ba + nanotuburi de
carbon + ftalocianine/Al. Metoda conform inventiei are
urmatoarele etape:

1. se pregateste suportul de sticla pe care se va
realiza celula fotovoltaica,

2. se depune un strat de oxid de indiu si staniu ITO,
IT% se realizeaza terminalul anod conectat la stratul

4. se depune apoi un strat de amestec polimeric
PEDOT: PSS,

5. se usuca stratul polimeric la temperatura ambianta,

CG. se realizeaza mixtura dintre polimerii P3HT si

7. se prepara o solutie organicd avand in
componen{g stearat de bariu, nanotuburi de carbon si
ftalocianina,

8. se amesteca solutia astfel obtinutd cu mixtura
P3HT: PCBM si se depune amestecul Peste stratul de
polimer PEDOT: PSS, obtindndu-se astfel stratul activ,

9. stratul activ este supus unui tratament termic,

10. peste stratul activ se depune un strat de
aluminiu, si

11. se realizeaza terminalul catod conectat la stratul
de aluminiu.

Revendicari: 1
Figuri: 2

1. PREGATIREA
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METODA DE REALIZARE A CELULEI FOTOVOLTAICE PE BAZA DE STEARAT
DE BARIU, NANOTUBURI DE CARBON $1 FTALOCIANINE

Inventia se referd la o metoda de realizare a celulei fotovoltaice cu o structura sticld / ITO
/ PEDOT:PSS / P3HT:PCBM + stearat de Ba + nanotuburi de carbon + ftalocianine / Al.

Sunt cunoscute din literatura celule fotovoltaice organice, realizate cu o structura sticla /
ITO / PEDOT:PSS / P3HT:PCBM / Al. in aceasti structurd ITO (oxid de indiu si staniu) este un
mediu transparent si incolor in domeniul vizibil iar in regiunea infrarosie a spectrului actioneaza
ca o oglinda metalica. ITO este unul din cei mai folositi oxizi transparenti si conductori datorita
celor doua proprietiti principale: conductivitatea sa electrica si transparenta optica, dar si datorita
usurintei cu care poate fi depus ca strat subtire. Polimerul PEDOT:PSS (sau polistirenul
sulfonatat poli(3,4-etilendioxitiofen)) este un amestec polimeric a doi ionomeri. Una din
componentele acestui amestec este alcatuit din sulfonatul de polistiren cu sodiu numit
polistirenul sulfonatat si transportd sarcini negative. Cealalta componenta este poli(3,4-
etilendioxitiofen) sau PEDOT si este un polimer conjugat si transporta sarcini pozitive. impreuni
macromoleculele incdrcate formeaza o sare macromoleculard. Compusul este utilizat ca un
polimer transparent i conductor cu o mare ductilitate. Componenta activd a structurii este un
amestec de P3HT (poli (3-hexiltiofen)), care este un polimer semiconductor de tipe p (donor de
electroni) mult utilizat la realizarea diodelor electroluminiscente organice (OLED) si a celulelor
fotovoltaice polimerice performante, cu PCBM (ester metilic al acidului fenil-C61-butiric), care
este un acceptor de electroni pentru a realiza conversia fotovoltaica.

Desi conversia fotovoltaica realizatd de aceste celule organice este superioara celulelor
fotovoltaice clasice, ea poate fi mult imbunétatita addugand nanotuburi de carbon si ftalocianine.

De aceea la stratul activ al celulei fotovoltaice se adaugd un amestec de stearat de bariu,
nanotuburi de carbon si ftalocianine.

Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune si o rezolve consta in stabilirea
unei metode de realizare a celulei fotovoltaice pe baza de stearat de bariu, nanotuburi de carbon
si ftalocianine.

Elementul principal al metodei conform inventiei constd in faptul ca se propune o
modalitate de realizare a amestecului avand in componentd stearat de bariu, nanotuburi de
carbon si ftalocianina ce se adauga stratului activ.

Celula fotovoltaica cu o structuri sticla / ITO / PEDOT:PSS / P3HT:PCBM + stearat de
Ba + nanotuburi de carbon + ftalocianine / Al este alcatuitd conform Fig. 1 dintr-un suport de

sticld (1), un strat ITO (2) la care este conectat un terminal anod (3), un strat de polimer
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PEDOT:PSS (4), un strat activ (5) compus din P3HT:PCBM si un amestec de stearat de bariu,
nanotuburi de carbon si ftalocianine (ZnPc sau CuPc), uniform distribuite in amestec, si un strat
de Al (6) la care este conectat un terminal catod (7).

Metoda de realizare a celulei fotovoltaice conform inventiei constd din urmatoarele etape:

e Se pregiteste suportul de sticld pe care se va realiza celula fotovoltaica, prin
aducerea la dimensiunile dorite, polisare si curdtire cu acetona si acid izopropilic
timp de 15 minute.

e Se depune un strat de ITO (oxid de indiu si staniu) de 40 nm grosime prin
evaporare termica.

¢ Se realizeaza terminalul anod conectat la stratul ITO.

¢ Se depune un strat de polimer PEDOT:PSS de 30 nm grosime prin spin-coating.

e Se usuca acest strat la temperatura ambianta, in aer, timp de 24 ore.

¢ Se realizeaza mixtura dintre polimerii P3HT si PCBM, in raportul 1:0:8.

e Se prepara o solutie organica avand in componenta stearat de bariu, nanotuburi de
carbon si ftalocianina aleasd (ZnPc sau CuPc), folosind benzen ca solvent,
ultrasonatd la 37 kHz, timp de 60 minute in vederea obtinerii unei bune
omogenitati.

e Se amestecd solutia astfel obfinutd cu mixtura P3HT:PCBM si se depune
amestecul astfel obtinut peste stratul de polimer PEDOT:PSS, obtinandu-se astfel
stratul activ.

e Dupad depunerea stratului activ se efectueazd un tratament termic timp de 30
minute, la o temperatura de 70 °C.

e Se depune un strat din aluminiu peste stratul activ cu grosimea de 100 nm, prin
tehnica de evaporare in vid, mentindnd pe toatd perioada procesului presiunea
reziduali constanti la valoarea de 107> mbar.

¢ Se realizeaza terminalul catod conectat la stratul de aluminiu.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:
- Se realizeazd un strat activ omogen, care faciliteaza transportul purtitorilor de sarcini in
amestecul polimeric, marind astfel eficienta cuantica externa.
- Metoda presupune costuri relativ scazute.
Fig. 1 prezinta schematic celula fotovoltaica.

Fig. 2 prezintd schematic metoda de realizare a celulei fotovoltaice.
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O forma preferatd de realizare a inventiei se prezintd in continuare, in legaturd cu Fig. 2.
Se pregateste suportul de sticld pe care se va realiza celula fotovoltaicd, prin aducerea la
dimensiunile dorite, polisare si curdtire cu acetond si acid izopropilic timp de 15 minute (1).
Apoi se depune un strat de ITO (2) si se realizeaza terminalul anod (3). In continuare, se depune
polimerul PEDOT:PSS (4), care se usuci (5). Se realizeazd mixtura P3HT:PCBM (6) si solutia
organica (stearat de bariu + CNT + ftalocianina) (7), realizdnd apoi stratul activ amestecand
P3HT:PCBM cu solutia organici (8), care este supus unui tratament termic (9). In final se
depune un strat din aluminiu (10) si se realizeazi terminalul catod conectat la stratul de aluminiu

an.
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REVENDICARI

. Metoda de realizare a celulei fotovoltaice cu o structurd sticla / ITO / PEDOT:PSS /

P3HT:PCBM + stearat de Ba + nanotuburi de carbon + ftalocianine / Al, caracterizata prin
aceea ci este alcatuitid din urmatoarele etape: se pregateste suportul de sticla pe care se va
realiza celula fotovoltaica, prin aducerea la dimensiunile dorite, polisare si curitire cu
acetond si acid izopropilic timp de 15 minute (1), se depune un strat de ITO de 40 nm
grosime prin evaporare termica (2) si se realizeazd terminalul anod conectat la stratul ITO
(3), se depune un strat de polimer PEDOT:PSS de 30 nm grosime prin spin-coating (4), strat
care se usucd la temperatura ambianta, in aer, timp de 24 ore (5), dupa care se realizeazi
mixtura dintre polimerii P3HT si PCBM, in raportul 1:0:8 (6) si se prepara o solutie organica
avand in componenta stearat de bariu, nanotuburi de carbon si ftalocianina aleasd (ZnPc sau
CuPc), folosind benzen ca solvent, ultrasonatd la 37 kHz, timp de 60 minute in vederea
obtinerii unei bune omogenititi (7), dupd care se amestecd solutia astfel obtinutd cu mixtura
P3HT:PCBM si se depune amestecul astfel obtinut peste stratul de polimer PEDOT:PSS,
obtindndu-se astfel stratul activ (8), strat care este supus unui tratament termic timp de 30
minute, la o temperaturd de 70 °C (9), in final depunandu-se un strat din aluminiu peste
stratul activ cu grosimea de 100 nm, prin tehnica de evaporare in vid, mentindnd pe toatd
perioada procesului presiunea reziduali constanti la valoarea de 10~ mbar (10) si realizandu-

se terminalul catod conectat la stratul de aluminiu (11).
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Fig. 1
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