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Inventia se refera la un dispozitiv de determinare a starii de degradare sila o metoda
pentru evaluarea timpului de viata a straturilor de vopsea, aplicate pe suprafete metalice, cu
capacitate de protectie anticoroziva impusa.

Este cunoscut faptul ca gradul de protectie anticoroziva a structurilor metalice
protejate prin vopsire, este determinat de continuitatea si caracteristicile fizico-chimice a
straturilor de vopsea de protectie. In timpul exploatarii, straturile de vopsea sunt expuse la
actiunea concentrata a mai multor factori de stres (radiatii UV si IR, intemperii atmosferice,
actiunea microorganismelor etc.) sub actiunea sinergica a acestora, materialul de vopsire
se degradeaza, devine permeabil pentru umiditate si agentii agresivi din atmosfera (oxigen,
dioxid de carbon, etc.) si isi pierde capacitatea de protectie anticoroziva.

Este cunoscuta metoda inspectiei vizuale de evaluare a integritatii straturilor de
vopsea aplicate pe structurile metalice, care consta in depistarea zonelor in care, in urma
degradarii vopselei, au aparut pete de rugina, care prezinta dezavantajul ca permite doar
depistarea sfarsitului de viata a peliculelor de protectie cand se impune refacerea imediata
a acestuia si nu permite o diagnoza predictiva, respectiv evaluarea timpului de exploatare
ramas a straturilor de protectie la parametrii impusi.

De asemenea sunt cunoscute metodele de evaluare care constau in determinarea
prin prelevare a aderentei straturilor de vopsea la suport (prin smulgere, prin zgéariere etc.)
care prezinta dezavantajul ca sunt distructive (stratul de vopsea este distrus in zona
inspectiei) si nu furnizeaza informatii privind timpul de viata in functionare in conditiile impuse
a straturilor de protecitie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in analiza si evaluarea timpului
de viata, la parametrii de protectie impusi, a stratului de vopsea investigat.

Dispozitivul de determinare a starii de degradare a straturilor de vopsea, conform
inventiei, inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca este alcatuit din doi
conductori conectati la instrumentul de masura a rezistivitatji electrice (unul pentru conectare
la structura metalica investigata si celalalt la o sonda de masura adecvata); sonda de masura
este formata dintr-un corp din material polimeric, care pe partea interioara este prevazut cu
un disc din grafit electroconductor, conectat electric la conductorul de contact; buza corpului
este prevazuta cu un inel de etansare, realizat dintr-un cauciuc siliconic moale, care asigura
delimitarea suprafetei de contact cu vopseaua prin discul din material poros (saturat cu
solutie de clorura de sodiu 3% Tn apa distilata) din interiorul corpului; pentru asigurarea unui
contact electric ferm si reproductibil a discului din material poros la determinari succesive se
asigura reimbibarea cu solutie a acestuia in vederea compensarii eventualelor pierderi,
intreaga sonda de masura fiind introdusa intr-un maner izolator.

Metoda pentru evaluarea timpului de viata ramas a straturilor de vopsea, inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca, metoda consta in urmatoarele etape: se masoara
periodic valorile rezistivitatii electrice ale stratului de vopsea la timpii T,, T,, T,...T, si se
reprezinta grafic, obtindndu-se curba de variatie p - f(timp), dupa care prin extrapolare pana
la valoarea critica a rezistivitatii p., se obtine Tsf - sfarsitul timpul de viata de functionare la
parametrii impusi ai stratului de vopsea investigata, respectiv Tviata ramas de la ultima
determinare.

Dispozitivul de determinarea starii de degradare a straturilor de vopsea si metoda
pentru evaluarea timpului de viata ramas, prezinta urmatoarele avantaje:

- permite determinarea rapida in teren a caracteristicii functionale, respectiv a
rezistivitatii electrice, a suprafetelor metalice vopsite, indiferent de pozitia acestora (vertical,
inclinat etc.);
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- parametrul masurat, respectiv rezistivitatea electrica, furnizeaza informatii integrate
si complete privind capacitatea de izolare anticoroziva a stratului de vopsea polimerica (atat
capacitatea de blocare a activitatii pilelor locale de coroziune cét si porozitatea respectiv
permitivitatea pentru umiditate si difuzivitatea agentilor agresivi din atmosfera);

- dispozitivul este usor de manevrat si de aplicat pe suprafetele de investigat;

- aplicarea nu necesita personal cu calificare deosebita, etc.

In continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu pentru masurarea rezistivitatii stratului de vopsea,
conform inventiei;

- fig. 2, schita dispozitivului pentru determinarea starii de degradare a straturilor de
vopsea, conform inventiei;

- fig. 3, sonda de masura pentru masurarea rezistivitatii, respectiv a starii de
degradare a straturilor de vopsea, conform inventiei;

- fig. 4, metoda grafica de evaluare a timpului de viata ramas, conform inventiei.

Dispozitivul de masurare a rezistivitatii electrice a stratului de vopsea V, conform
inventiei se realizeaza conform schemei de principiu din fig. 1 si a schitei din fig. 2, astfel
structura metalica de investigat SM se conecteaza printr-un conductor de legatura F1 la una
din bornele de intrare ale unui instrument de masura a rezistentei electrice M care, in scopul
eliminarii erorilor datorate fenomenelor de polarizatie electrochimice trebuie sa masoare in
curent alternativ (tip ,punte RLC") cu frecventa reglabila in domeniul 50-500 Hz. La cealalta
borna de intrare a instrumentului de masura M se conecteaza conductorul de legatura F2 a
sondei de masura D a starii de degradare a straturilor de vopsea realizat conform schitei din
fig. 3. Dupa aplicarea si apasarea manuala a sondei D pe suprafata de masurat se determina
valoarea rezistivitatii electrice a stratului de vopsea V. Calculul rezistivitatii electrice al
stratului de vopsea V se face cu relatia:

S

P= Rm 7
unde:
p este rezistivitatea, masurata in ohm metri, Qm;
R,, este rezistenta masurata, masurata in ohmi, Q;
| este lungimea mostrei, masurata in metri;
S este suprafata de contact a sondei de masura (conform fig.3), respectiv S = nd%4 - unde
d este diametrul interior al inelului de etansare 3.

Dispozitivul de determinarea starii de degradare a straturilor de vopsea si metoda
pentru evaluarea timpului de viata ramas, conform schemei prezentate in fig. 1 si a schitei
din fig. 2 este alcatuit din doi conductori de legatura F1 si F2, instrumentul de masura a
rezistivitatii electrice M si o sonda de masura. Sonda de masura (fig.3) este formata dintr-un
corp 1 din material polimeric adecvat (PVC, polietilena etc.) care pe partea interioara a bazei
inferioare este prevazut cu un disc 2 din grafit electroconductor (pentru a nu se degrada prin
coroziune in timpul exploatarii/stocarii), conectat electric la conductorul de contact F2. Buza
corpului 1 este prevazuta cu un inel de etansare 3 realizat dintr-un cauciuc siliconic moale
(ca sa asigure o buna etansare pe eventualele neregularitati de suprafata a stratului de
vopsea) care asigura definirea suprafetei de contact S cu vopseaua prin discul 4 din material
poros (burete, pasla etc.) (saturat cu solutie de clorura de sodiu 3% in apa distilata) din
interiorul corpului 1. Pentru asigurarea unui contact electric ferm si reproductibil a discului
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4 din material poros, la determinari succesive, se asigura reimbibarea cu solutie a acestuia
in vederea compensaérii eventualelor pierderi. Intreaga sond& de masura este introdusa
intr-un maner izolator 5.

In scopul evaluarii timpului de functionare normala, la parametrii impusi de protectie
a stratului de vopsea, periodic, se masoara pe ariile de investigat, cu dispozitivul care
asigura un contact perfect cu stratul de vopsea pe o arie delimitata, caracteristica functionala
determinanta a stratului de protectie, respectiv a rezistivitatii electrice si prin reprezentarea
grafica a evolutiei in timp a valorilor obtinute. Din graficul funciiei se estimeaza timpul ramas
pana la atingerea valorii critice peste care vopseaua nu mai poate asigura nivelul de
protectie impus. Astfel, se realizeaza estimarea timpului de viata ramas -fiind posibil atat
depistarea zonelor cu risc ridicat cat si programarea din timp a lucrarilor de refacere ce se
impun.

Metoda pentru evaluarea timpului de viata ramas a straturilor de vopsea, conform
inventiei consta in urmatoarele etape:

- masurarea periodica a valorilor rezistivitatii electrice ale straturilor de vopsea la
timpii T,, T,, T,...T, diferitj;

- reprezentarea grafica a valorilor masurate, ob{inandu-se curba de variatie p=f(timp)
(fig.4);

- extrapolarea pana la valoarea critica a rezistivitatii p., si se obtine Tsf - sfarsitul
timpul de viata de functionare la parametrii impusi ai stratului de vopsea investigata,
respectiv Tviata ramas de la ultima determinare.
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Revendicari

1. Dispozitiv de determinare a starii de degradare a straturilor de vopsea,
caracterizat prin aceea ca este alcatuit din doi conductori de legatura (F1 si F2), unul prin
care se conecteaza la instrumentul (M) de masura a rezistivitatii electrice structura (SM)
metalica de investigat si celalalt la o sonda (D) de masura formata dintr-un corp (1) din
material polimeric care pe partea interioara este prevazut cu un disc (2) din grafit electro-
conductor, conectat electric la conductorul (F2) de contact, in care buza corpului (1) este
prevazuta cu un inel (3) de etansare realizat dintr-un cauciuc siliconic moale care asigura
delimitarea suprafetei (S) de contact cu vopseaua prin discul (4) din material poros saturat
cu solutie de clorura de sodiu 3% in apa distilata din interiorul corpului (1), iar pentru
asigurarea unui contact electric ferm si reproductibil a discului (4) din material poros la
determinari succesive se asigura reimbibarea cu solutie a acestuia in vederea compensarii
eventualelor pierderi, intreaga sonda (D) de masura fiind introdusa intr-un maner (5) izolator.

2. Metoda pentru evaluarea timpului de viata ramas a straturilor de vopsea,
caracterizata prin aceea ca, consta in urmatoarele etape: se masoara periodic cu ajutorul
dispozitivului de la revendicarea 1 valorile rezistivitatii electrice ale stratului de vopsea la
timpii diferiti T,, T,, T, ...T,, si se reprezinta grafic, obtindndu-se curba de variatie p = f(timp),
din care prin extrapolare pana la valoarea critica a rezistivitatii, determinabil in laborator
pentru fiecare tip de vopsea, se obtine Tsf - sfarsitul timpului de viata de functionare la
parametrii impusi ai stratului de vopsea investigat, respectiv Tviatd ramas de la ultima
determinare.
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