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Inventia se refera la un stand universal de testare a andurantei masinilor volumice
liniare si rotative (cilindri hidraulici, pompe si motoare hidraulice), avantajos din punct de
vedere energetic.

Incercérile de andurant& ale masinilor volumice (pompe, motoare liniare si motoare
rotative), utilizate in sistemele de actionari hidraulice sunt incercari prin care se determina
durata de functionare si se realizeaza la puterea nominala (debit nominal si presiune
nominald), deci implica un consum mare de energie.

In literatura de specialitate sunt cunoscute mai multe tipuri de scheme de standuri de
anduranta pentru pompe volumice si motoare volumice, rotative si liniare, care functioneaza
pe principiul recircularii puterii hidromecanice si care pot fi cu compensarea mecanica sau
hidraulica a pierderilor de putere, dar nu se cunosc si scheme similare pentru standuri
universale, care sa permita efectuarea probelor de anduranta, succesiv, pentru toate cele
trei tipuri de masini volumice (cilindri hidraulici, pompe motoare hidraulice rotative), cu
acelasi grup de pompare si recuperare de energie.

Documentul KR 20070080650 A dezvaluie un stand pentru testarea rezistentei unui
cilindru hidraulic, care reduce timpul de repetare a testului de anduranta, pe ansamblu, prin
repetarea testului de rezistenta a mai multor perechi de cilindri de proba simultana, fiind
alcatuit dintr-o pompa de testare, o supapa de control a presiunii, un prim cilindru de
antrenare, un prim cilindru de testare si o pompa de antrenare. Un fluid sub presiune de 50
MPa, de la pompa de testare, este furnizat catre un mecanism de incarcare a primului
cilindru de antrenare si catre un mecanism de incarcare a primului cilindru de testare, cilindrii
fiind conectati intre ei printr-o supapa de control. Un fluid sub presiune de 10 Mpa, provenit
de la pompa de antrenare, este furnizat catre mecanismul de incarcare a primului cilindru
de antrenare, printr-un distribuitor, fluidul mecanismului de incarcare a primului cilindru de
testare fiind evacuat, catre exterior, prin respectivul distribuitor.

Documentul PL 159393 B1 dezvaluie un dispozitiv de testare a cilindrilor hidraulici,
alcatuit dintr-un ansamblu de cilindri cuplati mecanic, conectati de partea lorimobila, atasata
bazei, cuprinzand cel putin in cilindru de testare si cel putin un cilindru rezistent, in care
camerele de lucru ale cilindrilor sunt conectate intre ele prin doua ramuri de conducte in asa
fel incat, atunci cand o anumita ramura este alimentata, elementul mobil al cilindrului testat
tinde sa deplaseze elementul care uneste mecanic cilindrii, in sensul opus directiei de
deplasare produsa de cilindrul rezistent, actionat de aceasta ramura. Elementul care uneste
mecanic cilindrul de testare si cel rezistent este un motor cu piston, in timp ce ramurile de
conectare ale camerelor de lucru ale cilindrilor, de testare si rezistent, sunt cuplate la o
pompa de alimentare printr-o supapa de control, in timpul functionarii, una dintre ramurile de
conectare ale camerelor de lucru fiind conectata la pompa, iar cealalta la rezervor.

Documentul CN 101451893 A dezvaluie un dispozitivde masurare a caracteristicilor
cilindrilor hidraulici, in care iesirea de la o pompa de ulei este conectata la orificiul P al unui
distribuitor hidraulic cu actionare electrica, alte orificii ale distribuitorului sunt conectate la
camerele cilindrului de testare, camera tijei cilindrului fiind conectata la rezervor. Cilindrul de
testare este prevazut cu un senzor de deplasare, conectat la o unitate de colectare a datelor,
orificiile distribuitorului, conectate la camerele cilindrului, sunt cuplate la senzori de presiune,
in legatura cu cilindrul hidraulic de testare si cu unitatea de colectare a datelor.

Aceste standuri de anduranta a cilindrilor hidraulici sunt dezavantajoase din punctul
de vedere al consumului de energie pentru ca:

- prezinta doua pompe, antrenate fiecare de cate un motor electric, deci contin un
grup de pompare pentru cilindrul probat si un grup de pompare pentru cilindrul de sarcina;

- prezinta doua distribuitoare electrohidraulice de comanda a celor doi cilindri;

2
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- intreg debitul aspirat de fiecare din cele doua pompe, mai putin debitul de pierderi
interne, este descarcat la rezervor prin cate o supapa de presiune normal inchisa, ceea ce
implica mari disipari de energie hidraulica in caldura;

- necesita utilizarea unor sisteme de racire a uleiului hidraulic, de tipul schimbatoa-
relor de caldura ulei-apa, cu consum energetic ridicat;

- nu au caracter universal, din cauza ca nu permit si testarea la anduranta a masinilor
volumice rotative (pompe si motoare hidraulice rotative), cu acelasi grup de pompare si
recuperare de energie.

Este cunoscut brevetul de inventie RO 127042 B1, cu titlul "Stand cu recirculare de
putere pentru anduranta cilindrilor hidraulici”, care prezinta urmatoarele avantaje:

- are un singur grup de pompare pentru cilindrul de probare, iar pentru cilindrul de
sarcina alimentarea cu ulei hidraulic se realizeaza pe baza functionarii acestuia in regim de
pompa;

- are un singur distribuitor electrohidraulic pentru comanda deplasarii celor doi cilindri,
de testare si de sarcina (rezistent);

- functioneaza pe baza recircularii puterii hidromecanice;

- disiparile de energie in caldura sunt reduse, datorita deversarii la rezervor a unui
debit mult mai mic, printr-o singura supapa de presiune normal inchis3;

- necesita racitoare de ulei cu suprafete mici de transfer de caldura.

Brevetul RO 127042 B1 prezinta insa dezavantajul lipsei caracterului universal.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevederea unui stand de
testare la anduranta a cilindrilor hidraulici cu mijloace tehnice care sa permita transformarea
acestuia in stand universal, care sa permita testarea la anduranta si a unei unei pompe
volumice sau a unui motor volumic rotativ.

Standul universal de testare a andurantei masinilor volumetrice liniare si rotative,
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este format din un modul | pentru probarea
la anduranta a unui cilindru hidraulic functionand in regim de motor volumic liniar, cu tija
fixata printr-un cuplaj prevazut cu traductor de forta de tija unui cilindru de sarcina identic cu
primul, functionand in regim de pompa rezistenta, care cuprinde un grup de pompare si
recirculare de putere format dintr-o pompa volumica prevazuta cu o supapa de siguranta si
un manometru pe refulare si antrenata de un electromotor si un motor volumic rotativ
antrenat de acesta, capacitatea pompei volumice fiind mai mare decat capacitatea motorului
volumic, pe circuitul pompei fiind prevazut un distribuitor 4/3 cu comanda electrohidraulica
cu centru inchis, actionat prin alimentarea alternativa a unor electromagneti, pentru functio-
narea cilindrului modulul I incluzand si un rezervor de ulei, niste supape de sens pe circuitul
de aspirare a uleiului din rezervor, pentru alimentarea cilindrului de sarcina si respectiv pe
circuitul de recirculare a uleiului refulat de acesta cu ajutorul motorului volumic rotativ, circuit
care mai cuprinde si o supapa de reglare a presiunii de probare, un manometrul de citire a
presiunii si un racitor ulei-apa. Conform inventiei, pompa volumica este prevazuta cu o
supapa de siguranta si un manometru pe refulare, electromotorul este echipat cu un
convertizor de frecventa pentru variatia turatiei, iar modulul | are si doua semicuple rapide
la care se racordeaza cu cate o pereche de semicuple rapide un alt modul Il sau lll, destinat
testarii andurantei unei pompe volumice cu arborele cuplat la axul unui motor volumic de
sarcina sau a andurantei unui motor volumic rotativ cu arborele cuplat la axul unei pompe
volumice de sarcind, alimentarea cu ulei fiind realizatd din rezervor, modulul Il, Il fiind
prevazut si cu o pereche de traductoare de debit si cu un traductor de turatie.

Instalatia functioneaza cu recuperare de energie pe principiul recircularii de putere
hidromecanica.
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Standul de testare a andurantei conform inventiei, mai prezinta urmatoarele avantaje:

- are toate avantajele standului prezentat in documentul RO 127042 B1;

- permite racordarea la modulul de testare la anduranta a cilindrilor hidraulici, modulul
de testare la anduranta a pompelor volumice, sau modulul de testare a motoarelor volumice
rotative;

- permite realizarea probei de anduranta a cilindrilor/pompelor/motoarelor volumice
rotative, utilizand acelasi grup de pompare si recuperare de energie, format dintr-un motor
electric cu turatie constanta, echipat cu convertizor de frecventa, o pompa volumica si un
motor volumic rotativ, cu capacitatea pompei mai mare cu cel putin 10% fata de capacitatea
motorului (Vp > 1,1 V,).

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a
inventiei, in legatura cu si cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a modulului | - stand pentru anduranta cilindrilor
hidraulici;

- fig. 2, schema de principiu a modulului Il - stand pentru anduranta pompelor
volumice;

-fig. 3, schema de principiu modulul lll - stand pentru anduranta motoarelor volumice
rotative.

Standul universal de testare a andurantei masinilor volumice conform inventiei are
ca parte principala un modul I, pentru anduranta cilindrilor hidraulici, (fig. 1), care se
compune din:

- un grup de pompare si recuperare de energie, format dintr-un electromotor de
turatie constanta 2, echipat cu convertizor de frecventa 3, electromotorul avand doua capete
de antrenare, la care sunt cuplate o pompa volumica fixa 1, care aspira dintr-un rezervor de
ulei 15, un motor hidraulic fix 4 si o supapa de siguranta a pompei 5;

- doi cilindri hidraulici identici, dintre care unul de probare 9.1 si altul de sarcina 9.2,
care au tijele fixate Tn cuplajul 10 prevazut cu traductor de forta (conectat la sistemul de
achizitie a datelor - nefigurat in desen) si care se pot deplasa dreapta-stanga, intre doua
limitatoare de cursa (nefigurate in desen), in functie de comanda electrica aplicata unuia
dintre electromagnetii a sau b ai unui distribuitoru hidraulic 4/3 (4 racorduri si 3 pozitii de
lucru), cu comanda electrohidraulica 8;

- 0 supapa de sens 12.5, care permite alimentarea cu ulei din rezervorul 15 a
motorului hidraulic in pozitia neactionata a distribuitorului hidraulic (pozitia de centru inchis);

- niste supape de sens 12.3 si 12.2, care permit, in faza de anclansare a
electromagnetului a, alimentarea cu ulei a camerei tijei cilindrului de sarcina, respectiv
evacuarea uleiului din camera pistonului cilindrului de sarcing;

- niste supape de sens 12.4 si 12.1, care permit, in faza de anclansare a
electromagnetului b, alimentarea cu ulei a camerei pistonului cilindrului de sarcing, respectiv
evacuarea uleiului din camera tijei cilindrului de sarcina; -o supapa de reglare a presiunii de
probare 13;

- niste manometre 6.1, care masoara presiunea pompei si 6.2, pe care se poate citi
presiunea de probare reglata;

- nigte traductoare de presiune (racordate la un sistem de achizitie a datelor, nefigurat
in desen) 7.1 si 7.2, montate pe racordurile cilindrului de probare, respectiv un traductor de
presiune 7.3, montat pe refularea pompei;

- un traductor de debit 11.1 (racordat la acelasi sistem de achizitie a datelor, nefigurat
in desen), care masoara debitul de probare al cilindrului testat; -un racitor ulei-apa 14, si:

- niste semicuple rapide A si B, necesare racordarii modulului I la modulele Il sau .
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Cu electromotorul 3 pornit si distribuitorul 14 neactionat, pompa fixa 2 este antrenata
in gol, cilindrii hidraulici 9.1 $i 9.2 nu se deplaseaza, iar motorul hidraulic 4 este deasemenea
antrenat de electromotor si alimentat prin supapa de sens 12.5 care se deschide.

Modulul ll, pentru anduranta pompelor volumice, (fig.2), se compune din:

- un grup motor volumic rotativ-pompa volumica, cu arborii celor doua masgini
volumice rotative cuplati (cuplajul nepozitionat in desen), format din: un motor volumic rotativ
16, pe post de masina volumica de sarcina (rezistenta) si o pompa volumica 17, pe post de
masina volumica rotativa de probare;

- un sistem de traductoare, racordat la un sistem de achizitie de date (nefigurat in
desen) format dintr-un traductor de turatie 18, care masoara turatia grupului de masini
volumice rotative, un traductor de debit 11.2, care masoara debitul de ulei pe admisia
motorului si un traductor de debit 11.3, care masoara debitul pe refularea pompei;

- un sistem de semicuple rapide, care asigura cuplarea hidraulica a acestui modul la
modulul I, format din o semicupla rapida C, de pe admisia motorului volumic, care se
monteaza in semicupla rapida B, de pe modulul I si 0 semicupla rapida D, de pe refularea
pompei, care se monteaza in semicupla rapida A, de pe modulul I.

Modulul lll, pentru anduranta motoarelor volumice rotative, (fig.3), se compune din:

- un grup motor volumic rotativ-pompa volumica, cu arborii celor doua masgini
volumice rotative cuplati (cuplajul nepozitionat in desen), format din un motor volumic rotativ
19, pe post de masina volumica de probare si o pompa volumica 20, pe post de masina
volumica de sarcina (rezistenta);

- un sistem de traductoare, racordat la un sistem de achizitie de date (nefigurat in
desen) format din un traductor de turatie 21, care masoara turatia grupului de masini
volumice rotative, un traductor de debit 11.4, care masoara debitul de ulei pe admisia
motorului si un traductor de debit 11.5, care masoara debitul pe refularea pompei;

- un sistem de semicuple rapide, care asigura cuplarea hidraulica a acestui modul la
modulul 1, format din o semicupla rapida E, de pe admisia motorului volumic, care se
monteaza in cupla rapida B de pe modulul I si o semicupla rapida F, de pe refularea pompei,
care se monteaza in semicupla rapida A de pe modulul I.

Functionarea standului este urmatoarea:

Functionarea modulului I - proba de anduranta a cilindrilor hidraulici:

Conditia de recuperare a unei parii din energia disipata in caldura, in timpul
functionarii modulului I al standului, stabilita intre capacitatile celor doua masini volumice ale
grupului de pompare-recuperare, respectiv capacitatea pompei (V,) si capacitatea motorului
(V) esteV, > 1,1V,

Standul poate functiona in doua regimuri: regimul manual, in care se aerisesc /se
umplu cu ulei circuitele hidraulice si se regleaza parametrii hidraulici de probare; regimul
automat, in care se realizeaza proba de anduranta, la parametrii hidraulici reglati (presiune
si debit), perechea de cilindri hidraulici deplasandu-se intre doi limitatori de cursa si se
inregistreaza evolutia in timp a parametrilor reglati, printr-un sistem de achizitie a datelor
racordat la sistemul de senzori (presiune, debit, forta).

Pornirea pompei 1 se face cu supapa de siguranta 5 slabitd la maximum si cu
distribuitorul hidraulic 8 neactionat (este activ cAmpul central de legaturi intre racordurile
hidraulice). Pompa 1 aspira ulei din rezervorul de ulei 15 si refuleaza prin supapa de
siguranta 5 si racitorul ulei-apa 14 in acelasi rezervor. In aceasta faza electromotorul 2 antre-
neaza atat pompa 1, cat si motorul volumic rotativ 4, care functioneaza in regim de pompa,
aspirand din rezervorul 15, prin supapa de sens 12.5, in sensul permis de curgere si refuland
in acelasi rezervor de ulei.
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Pentru aerisirea si umplerea cu ulei a circuitelor hidraulice se slabeste la maximum
supapa de reglare a presiunii de probare 13, se comanda electric distribuitorul hidraulic 8,
prin alimentarea alternativa a electromagnetilor a si b, respectiv- activarea alternativa a
campurilor de legaturi hidraulice din partea stanga sau dreapta a schemei distribuitorului gi
se strange putin supapa de siguranta, toate aceste operatiuni avand ca efect deplasarea
perechii de cilindri hidraulici spre dreapta, respectiv spre stdnga. Dupa ce se constata o
deplasare uniforma a cilindrilor, tot in timpul deplasarii acestora se regleaza valoarea
debitului de probare, prin reglarea frecventei curentului de alimentare a electromotorului 2,
respectiv a turatiei acestuia, cu ajutorul convertizorului de frecventa 3.

Dupa reglarea debitului de probare, se sisteaza comanda electrica alternativa a celor
doi electromagneti ai distribuitorului hidraulic 8, sertarul acestuia revenind pe pozitia centrala
a schemei sale hidraulice, in care cele patru racorduri nu comunicd intre ele. In aceasta
pozitie, se regleaza valoarea presiunii de deschidere a supapei de siguranta 5, prin
strangerea acesteia pana cand, pe manometrul 6.1, se citeste o valoare cu 15...20 bari mai
mare decat valoarea presiunii de probare.

Dupa reglarea presiunii de probare, se comanda electric, alternativ, distribuitorul
hidraulic 8, iar in timpul deplasarii cilindrilor hidraulici 9.1 si 9.2, se regleaza presiunea de
probare la anduranta, prin strangerea supapei de reglare 13, valoarea presiunii reglate fiind
cititd pe manometrul 6.2.

Proba de anduranta a cilindrului 9.1 se realizeaza la valorile reglate ale debitului si
presiunii, in regim automat de functionare a standului. Cei doi cilindri se deplaseaza automat,
spre dreapta si spre stanga, intre doi limitatori de cursa (nefigurati in desen), cu contacte
electrice, care dau comanda automata distribuitorului hidraulic 8, prin alimentarea alternativa
a electromagnetului a, respectiv b, schimband sensul de deplasare al cilindrilor, functie de
apropierea fata de unul sau altul din cei doi limitatori. Faza de deplasare spre dreapta a
cilindrilor hidraulici din fig. 1.

Cand o cama (nefigurata in desen), fixata pe cuplajul 10, inchide contactul limitato-
rului din stdnga, se alimenteaza electromagnetul a si se sisteaza alimentarea electromag-
netului b. Distribuitorul hidraulic 8 comuta pe cadmpul de legaturi cu sageti paralele, din
schema sa hidraulica, iar cei doi cilindri se deplaseaza spre dreapta.

La deplasarea spre dreapta a cilindrilor, camera pistonului cilindrului de probare 9.1
isi mareste volumul si primeste ulei, livrat de pompa 1, care aspira din rezervorul 15, pe
circuitul aspiratie-refulare: pompa 1 - sageata in sus si distribuitor 8 - camera piston cilindru
9.1. Camera tijei cilindrului de probare 9.1 isi micsoreaza volumul si evacueaza uleiul catre
rezervor pe circuitul camera tija-sageata in jos distribuitor hidraulic 8 - traductor de debit 11.1
- racitor 14 - rezervor 15.

La deplasarea spre dreapta a cilindrilor, camera tijei cilindrului de sarcina 9.2, care
functioneaza in regim de pompa, se mareste in volum si se alimenteaza cu ulei, pe circuitul
rezervor 15 - supapa de sens 12.3 - camera tija. Camera pistonului cilindrului de sarcina 9.2
se micsoreaza in volum si se goleste de ulei, pe circuitul camera piston-supapa de sens
12.2, dupa care circuitul se imparte in doua ramuri: cea mai mare parte a debitului, care
asigura recircularea de putere, alimenteaza motorul volumic rotativ 4, pe circuitul
admisie-evacuare motor 4 - rezervor 15, iar o parte mai mica se indreapta catre acelasi
rezervor, pe circuitul supapa de reglare presiune 13 - racitor apa-ulei 14 - rezervor 15.
Presiunea pe acest circuit se citeste pe manometrul 6.2.
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Faza de deplasare spre stanga a cilindrilor hidraulici din fig.1 are loc astfel:

Cand aceeasi cama (nefigurata in desen), fixata pe cuplajul 10, inchide contactul
limitatorului din dreapta, se alimenteaza electromagnetul b si se sisteaza alimentarea
electromagnetului a. Distribuitorul hidraulic 8 comuta pe campul de legaturi cu sageti in
cruce, din schema sa hidraulica, iar cei doi cilindri se deplaseaza spre stanga.

La deplasarea spre stdnga a cilindrilor, camera tijei cilindrului de probare 9.1 Tsi
mareste volumul si primeste ulei, livrat de pompa 1, care aspira din rezervorul 15, pe circuitul
aspiratie-refulare: pompa 1 - sageata in sus inclinata spre dreapta si distribuitor 8 - camera
tija cilindru 9.1. Camera pistonului cilindrului de probare 9.1 isi micsoreaza volumul si
evacueaza uleiul catre rezervor, pe circuitul: camera piston-sageata in jos inclinata spre
dreapta- distribuitor hidraulic 8 - traductor de debit 11.1 - racitor 14 - rezervor 15.

La deplasarea spre stadnga a cilindrilor, camera pistonului cilindrului de sarcina 9.2,
care functioneaza in regim de pompa, se mareste in volum si alimenteaza cu ulei pe circuitul
rezervor 15 - supapa de sens 12.4 - camera tija. Camera tijei cilindrului de sarcina 9.2 se
micsoreaza in volum si se goleste de ulei, pe circuitul camera tija-supapa de sens 12.1, dupa
care circuitul se imparte in doua ramuri: cea mai mare parte a debitului, care asigura
recircularea de putere, alimenteaza motorul volumic rotativ 4, pe circuitul admisie-evacuare
motor 4 - rezervor 15, iar o parte mai mica se indreapta catre acelasi rezervor pe circuitul
supapa de reglare presiune 13 - racitor apa-ulei 14 - rezervor 15. Presiunea pe acest circuit
se citeste pe manometrul 6.2.

Functionarea modulului ll- proba de anduranta a pompelor volumice:

Conditia de recuperare unei parti din energia disipata in caldura, in timpul functionarii
modulului Il al standului, stabilita Tntre capacitatile celor doua masgini volumice ale grupului
motor 16 - pompa 17, respectiv capacitatea pompei (V,) si capacitatea motorului (V,,), este
urmatoarea: V, > 1,1 V,..

Grupul motor volumic rotativ-pompa volumica contine motorul 16, pe post de masina
volumica rotativa rezistenta (de sarcina) si pompa 17, pe post de masina volumica de
probare. Acest modul se cupleaza la modulul I prin doua cuple rapide, B-C si A-D.

Conditia de recuperare unei parti din energia disipata in caldura, in timpul functionarii
standului, stabilita intre capacitatile celor doua masini volumice, respectiv capacitatea
pompei 17 (V,) si capacitatea motorului 16 (V,,), este: V, > 1,1V,

Proba de anduranta a pompei 17, cu arborele cuplat la arborele motorului hidraulic
rezistent 16, se desfasoara cu distribuitorul hidraulic 8 neactionat (schema centrala de
legaturi intre racorduri), situatie in care cilindrii hidraulici 9.1 si 9.2 nu se deplaseaza.

Pompa grupului de pompare-recuperare energie 1 aspira din rezervorul 15 si
refuleaza in admisia motorului 16, pe circuitul aspiratie-refulare: pompa 1 - cupla rapida B-C
- traductor de debit 11.2 - admisie-evacuare motor 16 - rezervor 15.

Efectul alimentarii cu ulei a motorului 16 este transformarea energiei hidraulice, (debit
X presiune), in energie mecanica la arborele sau, (turatie x moment). Prin urmare, motorul
16 antreneaza pompa 17, care converteste energia mecanica in energie hidraulica, aspirand
ulei din rezervorul 15, pe care il refuleaza pe circuitul traductor de debit 11.3 - cupla rapida
D-A, dupa care debitul se imparte pe doua circuite, respectiv- un debit mai mare, care
asigura recircularea de putere, pe circuitul de admisie-evacuare: motor 4 - rezervor 15 si un
debit mai mic, pe circuitul: supapa de reglare presiune 13 - racitor apa-ulei 14 - rezervor 15.
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Presiunea de probare a pompei 17 se regleaza din supapa 13 si se citeste pe
manometrul 6.2; debitul pompei 17 si al motorului 16 se regleaza din convertizorul de
frecventa 3 si se citeste pe traductorele de debit 11.3, respectiv 11.2; traductorul de turatie
18 masoara turatia grupului: pompa 17 - motor 16. Proba se desfasoara in regim automat,
cu achizitia datelor masurate de cele doua traductoare de debit si de traductorul de turatie.

Functionarea modulului lll - proba de anduranta a pompelor volumice:

Conditia de recuperare unei parti din energia disipata in caldura, in timpul functionarii
modulului lll al standului, stabilita intre capacitatile celor doua masini volumice ale grupului:
motor 19 - pompa 20, respectiv capacitatea pompei (V,) si capacitatea motorului (V,,), este
urmatoarea: Vp >1,1V,,.

Grupul: motor volumic rotativ-pompa volumica contine motorul 19, pe post de masina
volumica rotativa de probare si pompa 20, pe post de masina volumica de rezistenta (de
sarcina). Acest modul se cupleaza la modulul I prin doua cuple rapide, B-E si A-F.

Proba de anduranta a motorului hidraulic 19, cu arborele cuplat la arborele pompei
rezistente 20, se desfasoara cu distribuitorul hidraulic 8 neactionat (schema centrala de
legaturi intre racorduri), situatie in care cilindrii hidraulici 9.1 si 9.2 nu se deplaseaza.

Pompa 1 a grupului de pompare-recuperare de energie aspira din rezervorul 15 si
refuleaza Tn admisia motorului 19, pe circuitul de aspiratie-refulare: pompa 1 - cupla rapida
B-E - traductor de debit 11.4 - admisie-evacuare motor 19 - rezervor 15.

Efectul alimentarii cu ulei a motorului 19 este transformarea energiei hidraulice, (debit
X presiune), in energie mecanica la arborele sau, (turatie x moment). Prin urmare, motorul
19 antreneaza pompa 20, care converteste energia mecanica in energie hidraulica, aspirand
ulei din rezervorul 15, pe care il refuleaza pe circuitul traductor de debit 11.5 - cupla rapida
F-A, dupa care debitul se imparte pe doua circuite, respectiv un debit mai mare, care asigura
recircularea de putere, pe circuitul de admisie-evacuare: motor 4 - rezervor 15 si un debit mai
mic, pe circuitul: supapa de reglare presiune 13 - racitor apa-ulei 14 - rezervor 15.

Presiunea de probare a motorului 19 se regleaza din supapa 13 si se citeste pe
manometrul 6.2 iar debitul motorului 19 si al pompei 20 se regleaza din convertizorul de
frecventa 3 si se citeste pe traductorele de debit 11.4, respectiv 11.5; traductorul de turatie
21 masoara turatia grupului: pompa 20 - motor 19. Proba se desfasoara in regim automat,
cu achizitia datelor masurate de cele doua traductoare de debit si de traductorul de turatie.
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Revendicare

Stand universal de testare a andurantei masinilor volumetrice liniare si rotative,
format din un modul (lI) pentru probarea la anduranida a unui cilindru hidraulic (9.1)
functionand in regim de motor volumic liniar, cu tija fixatd printr-un cuplaj prevazut cu
traductor de forta (10) de tija unui cilindru de sarcina (9.2) identic cu primul, functionand in
regim de pompa rezistenta, care cuprinde un grup de pompare si recirculare de putere,
format dintr-o pompa volumica (1) prevazuta cu o supapa de siguranta (5) si un manometru
pe refulare (6.1) si antrenata de un electromotor (2) si un motor volumic rotativ (4) antrenat
de electromotorul (2), capacitatea pompei volumice fiind mai mare decéat capacitatea moto-
rului volumic, pe circuitul pompei (1) fiind prevazut un distribuitor 4/3 cu comanda electro-
hidraulica (8) cu centru inchis, actionat prin alimentarea alternativa a unor electromagneti (a
si b) pentru functionarea cilindrului (9.1), modulul (1) incluzand si un rezervor (15) de ulei,
niste supape de sens (12.3, 12.4) si (12.2, 12.1) pe circuitul de aspirare a uleiului din
rezervorul (15) pentru alimentarea cilindrului de sarcina (9.2) si respectiv pe circuitul de
recirculare a uleiului refulat de acesta cu ajutorul motorului volumic rotativ (4), circuit care
mai cuprinde si 0 supapa de reglare a presiunii de probare (13), un manometrul (6.2) de citire
a presiunii $i un racitor ulei-apa (14), caracterizat prin aceea ca, pompa volumica (1) este
prevazuta cu o supapa de siguranta (5) si un manometru pe refulare (6.1), electromotorul (2)
este echipat cu un convertizor de frecventa (3) pentru variatia turatiei, modulul (I) avand si
doua semicuple rapide (A si B), la care se racordeaza cu o pereche de semicuple rapide (C
si D) sau (E si F) un alt modul (ll, 1ll), destinat testarii andurantei unei pompe volumice (17)
cu arborele cuplat la axul unui motor volumic de sarcina (16) sau a andurantei unui motor
volumic rotativ (19) cu arborele cuplat la axul unei pompe volumice de sarcina (20),
alimentarea cu ulei fiind realizata din rezervorul (15), modulul (ll, 1ll) fiind prevazut si cu o
pereche de traductoare de debit (11.2 si 11.3), respectiv (11.4 si 11.5) si cu un traductor de
turatie (18), respectiv (21).
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