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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbina eoliana cu ax orizontal cu
pale capabiléd s& capteze energie eoliana pe care o
converteste in energie mecanica de rotatie pentru a
antrena diferite tipuri de generatoare electrice. Turbina,
conform inventiei, se compune dintr-un ax (1) orizontal
pe care este fixata rigid o prima turbina (2) eoliana cu
trei pale (21, 22 si 23) pe care se poate roti 0 a doua
turbina (3), de asemenea cu trei pale (31, 32 si 33) si
care se poate roti fatd de axul (1) orizontal care este
fixat Tntr-un turn (6), pe care se poate roti in plan
orizontal Tn directie convenabila fatd de directia
vantului, precum si un generator (7) electric, tot pe axul
(1) orizontal fiind montat solidar cu axul un disc pe care
sunt fixate trei stifturi (41, 42 si 43), paralele cu axul
orizontal si decalate intre ele cu cate 120°, de capetele
celor trei stifturi sunt fixate trei resorturi (5), identice, iar
cel de-al doilea capat al resorturilor este fixat pe palele
turbinei (3), astfel incét, in repaus sau la valori mici ale
vitezei véntului, decalajul dintre palele celor doua
turbine este de 60°, la valori moderate ale vitezei
vantului palele turbinei (3) se aproprie, datorita actiunii
vantului, de palele primei turbine (2), la un unghi mai
mic de 60°, prin apropierea celor doua turbine se
formeaza aparent o turbina cu trei pale, mai late, deci
cu o arie echivalenta a palelor maritd, iar la valori mari
ale vitezei vantului, forfa acestuia alungeste la maxi-
mum resorturile, astfel incat se formeaza o arie echi-
valentd a palelor mai mica, rezultdnd o turbina echi-
valenta, conventionald, cu trei pale, cu un decalaj nul
intre palele celordoua turbine, palele suprapunandu-se.

Revendicari: 2
Figuri: 5
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Inventia se referd la o turbind cu ax orizontal cu pale, capabila s3 capteze energie
eoliand pe care o converteste In energie mecanicd de rotatie pentru a antrena diferite
tipuri de generatoare electrice.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu ax orizontal cu trei pale, destinate antrendrii
generatoarelor electrice, direct sau prin transmisii cu roti dintate sau cu numér mare de
pale, de tip mori de vant, destinate antrenarii pompelor, a morilor de mécinat sau a altor
utilaje. Aceste turbine eoliene sunt previzute cu dispozitive care pozitioneaza axul
turbinei paralel cu directia vantului la un unghi dorit, in functie de valorile instantanee ale
parametrilor vantului. La variantele mai simple si mai ieftine unghiul de inclinare a
palelor fata de axul orizontal este fix. In cazul variantelor evoluate unghiul de inclinare a
palelor fatd de axul acesteia este reglabil, controlat de un sistem electromecanic.

Este cunoscutd o turbind eoliand conform brevetului de inventie RO 127087 A2
care contine un sistem mecanic complex, pozitionat pe axul turbinei i care poate si
mentind o turatie constantd la axul turbinei in domeniul optim de functionare fard si
necesite surse auxiliare de energie. Prin controlul unghiului palelor rezultd si o fiabilitate
ridicat3, intrucét la viteze prea mari ale vantului turbina se opreste de la sine.

Dezavantajul acestor variante de turbine cu ax orizontal cu trei pale constd in
valoarea redusd a energiei mecanice captate la viteze mici ale vantului. M. Ragheb
in ”Wind Energy Converters Concepts”, A. Ahlstrom in ,,Aeroelastic Simulation of Wind
Turbine Dynamics” i M. Predescu et al. in ,Influence of the Number of Blades on the
Mechanical Power Curve of Wind Turbines” justificd necesitatea cresterii numdarului de
pale pe axul orizontal al turbinei, iar S.V. Pasupulati et al. in ,,Variable length blades
wind turbine” si P.M. Jamieson in patentul US 6972498 B2 cu titlul ,,Variable diameter
wind turbine rotor blades” prezintd necesitatea alungirii palelor, rezultdnd turbine cu
diametru variabil pentru a capta mai multi energie mecanicd la viteze mai mici ale

vantului. M. Ragheb in ”"Wind Energy Converters Concepts” propune o solutie comuni

pentru cresterea energiei eoliene captate la viteze mici ale vantului constand in montarea
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pale pe acelasi ax orizontal, cu sensuri opuse de rotatie, rezultind aparent turbini cu 6
pale.

Patentul CA2477595 cu titlul ,,An auxiliary propeller rotor for horizontal wind
turbine generators” propune plasarea pe axul orizontal al turbinei principale a unei
turbine auxiliare, cu diametrul mai mic al rotorului pentru a maéri eficienta turbinei la
viteze mici ale vantului.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia de fati constau in cresterea energiei
eoliene captate la viteze mici ale vantului prin modificarea aparentd a numarului de pale
ale turbinei odata cu cresterea vitezei vantului, reducerea solicitarilor mecanice la viteze
mari ale vantului, pastrarea unei constructii simple si ieftine specifice turbinelor
conventionale cu 3 pale si folosirea unui mecanism simplu de modificare a numarnlui de
pale ale turbinei echivalente.

Turbina eoliand conform inventiei inldturid dezavantajele anterior- mentionate si
rezolva problema tehnica de captare mai eficientd a energiei eoliene la viteze mici ale
véantului prin aceea cé este constituitd din doud rotoare in principiu identice, fiecare cu
cite 3 pale, montate succesiv pe acelasi ax orizontal, turbinele avind acelasi sens de
rotatie datoritd vitezei vantului. Rotorul primei turbine cu 3 pale este fixat rigid pe axul
turbinei, antrenand generatorul electric, iar rotorul celei de-a doua turbine nu este fixat
rigid pe axul orizontal, putdndu-se roti fatd de prima turbind, dar cu un unghi limitat de
decalaj in gama (0°-60°). Un sistem de trei resorturi , decalate intre ele la un unghi de
120° si un sistem de trei piese cilindrice, denumite in continuare stifturi, cu acelasi
decalaj, fixate pe un disc solidar cu axul orizontal al turbinei determina decalajul limitat
al palelor celor doua turbine. in repaus sau la viteze mici ale vantului cele trei resorturi
pozitioneazi palele celei de-a doua turbine la un unghi de 60° fatd de palele primei
turbine, palele celei de-a doua turbine sprijinindu-se pe cele trei stifturi. fn acest mod
turbina apare ca o varianta echivalentd cu 6 pale la un unghi relativ intre pale de 60°. La
cresterea vitezei vantului ambele turbine se rotesc in acelasi sens, iar a doua turbind
transmite propriul sdu cuplu motor la arborele orizontal care antreneazd generatorul
electric prin intermediul resorturilor si al stifturilor. Cu cét viteza vantului este mai mare,
cu atdt resorturile sunt mai tensionate, cuplul transmis este mai mare, iar unghiul dintre

palele celor doud turbine se reduce fati de valoarea initiala de 60°. La vi e yalori
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ridicate ale vantului fiecare pald a primei turbine se sprijind pe urmatorul din cele trei
stifturi, judecat dupa sensul de rotatie al turbinelor, astfel incét ambele turbine se rotesc
cu aceeasi viteza si prezintd un unghi de decalaj intre pale de valoare nuld, rezultdnd o
varianta de turbind cu trei pale. Cuplul activ al celei de-a doua turbine se transmite acum
atét prin intermediul resortului corespunzitor tensionat la maxim, cét si prin intermediul
stiftului pe care se sprijina fiecare pald a turbinei. Tranzitia de la sistemul cu 6 pale la cel
cu 3 pale este dictatd, la o evolutie crescatoare a vitezei vantului, de rigiditatea celor 3

resorturi.

Turbina eoliani cu pale conform inventiei prezinti urmétoarele avantaje:

- permite captarea cu randament ridicat a energiei vantului la valori reduse ale
vitezei acestuia

- permite variatia continui a ariei totale echivalente in vant a palelor, in functie de
viteza instantanee a vantului

- permite reducerea solicitdrilor mecanice date de vant la viteze mari ale acestuia,
intrucét rezultd o turbind echivalenta cu 3 pale, deci cu o arie in vint minima

- este o constructie simpla §i cu pret de cost redus

- este folosit un mecanism simplu de modificare a numarului de pale ale turbinei

echivalente.

Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile de la 1 la S, care
reprezinta:

Figura 1. Vedere de ansamblu a turbinei eoliene cu pale

Figura 2. Pozitionarea celor 6 pale in repaus sau la viteze mici ale vantului, rezultdnd un
decalaj echivalent intre turbine de 60°

Figura 3. Pozifionarea celor 6 pale la viteze moderate ale vantului, rezultdnd un decalaj
echivalent intre turbine cuprins in gama 60°... 0°

Figura 4. Pozitionarea celor 6 pale la viteze mari ale vantului, rezultand o structurd cu 3
pale

Figura S. Explicitarea sprijinirii palelor turbinei 3 pe cele trei stifturi (41, 42, 43)
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Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, unde turbina eoliana
cu pale se compune dintr-un ax orizontal 1, conform Fig.1, pe care este fixata rigid o
prima turbind eoliand 2 cu trei pale 21,22,23 si pe care se poate roti o a doua turbind 3, de
asemenea cu trei pale 31,32,33. Axul orizontal 1 este fixat in turnul 6, pe care se poate
roti In plan orizontal in directie convenabild fatd de directia véntului, precum si
generatorul electric 7. Pe axul orizontal 1 este montat solidar cu axul un disc pe care sunt
fixate trei stifturi 41,42,43, paralele cu axul orizontal si decalate intre ele cu cite 120°. De
capetele celor trei stifturi sunt fixate trei resorturi identice 5, iar cel de al doilea capit al
resorturilor este fixat pe palele turbinei 3. Cele 3 resorturi 5 asigura sprijinirea fiecarei
pale a turbinei 3 pe stifturile corespunzitoare, aga cum rezulta din Fig.2, in care pala 31 a
turbinei 3 este rezematd pe stiftul 4 prin intermediul resortului S. Situatia este similara
pentru celelalte 2 pale ale turbinei 3. In functionarea turbinei eoliene cu 6/3 pale se
disting trei regimuri de functionare: regimul de repaus sau de viteza a vantului redusa,
regimul de vitezi moderata a vantului si regimul de viteza ridicatd a vantului. In primul
caz unghiul de decalaj dintre pala 21 si pala 31 este de 60°. La valori moderate ale vitezei
véntului (regimul 2) pala 31 se apropie, datorita vitezei vantului, de pala 21, la un unghi
mai mic de 60°, Fig.3. Se formeaza aparent o turbina cu 3 pale ,,mai late”, deci cu o arie
echivalenta a palelor mérita. La valori mari ale vitezei vantului (regimul 3) forta vantului
alungeste la maximum resorturile, astfel incat fiecare pald a turbinei 3 se sprijind pe
stiftul urmator 4, Fig.4.

La viteze mici ale vantului rezultd o turbina echivalentd de 6 pale, iar la viteze
mari ale vantului rezultd o turbind cu 3 pale. Ansamblul poate fi privit ca o turbina cu 3
pale, fiecare pald avand arie variabila. Daca S este aria fiecireia dintre cele 6 pale, aria
echivalentd variaza continuu, in functie de viteza vantului, de la aria echivalenta palei de
la 28 la valoarea 18.

Pentru o prezentare mai clara a functiondrii turbinei, in Fig.5 s-au numerotat cele
3 stifturi 41,42,43. In repaus, partea dorsali a palei 31 se sprijind, datorita fortei arcului
corespunzitor, pe stiftul 41. La viteze mari ale vantului partea frontald a palei 31 se

sprijina pe stiftul 43, rezultdnd o gama posibild a decalajului de 60°.
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REVENDICARI

1. Turbind eoliana cu pale plasate succesiv pe un ax orizontal, caracterizata prin
aceea ci pe axul orizontal (1), este fixata rigid o prima turbina eoliana (2) cu trei
pale (21,22,23) si o a doua turbina (3), de asemenea cu trei pale (31,32,33) care se
poate roti pe axul orizontal (1) cu un unghi relativ intre palele celor doud turbine
variabil intre 60° si 0° in functie de viteza vantului, pe axul orizontal (1) fixat in
turnul (6), este montat solidar un disc pe care sunt fixate trei stifturi (41,42,43),
paralele cu axul orizontal si decalate intre ele cu cate 120°, de capetele stifturilor
sunt fixate trei resorturi identice (5), iar cel de al doilea capat al resorturilor este
fixat pe palele celei de-a doua turbine (3), astfel incét resorturile (5) asigurd
sprijinirea fiecdrei pale a turbinei (3) pe stifturile corespunzitoare.

2. Turbind eoliand cu pale conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci
stifturile solidar legate de axul orizontal si resorturile asigura deplasarea relativd a
celor doud turbine, astfel incat la viteze mici ale vantului rezultd o turbina
echivalentd de 6 pale, iar la viteze mari ale vantului rezultd o turbina cu 3 pale,
fiecare pald avand arie variabila, unde daci S este aria fiecareia dintre cele 6 pale,
aria echivalentd variazd continuu, in functie de viteza vantului, de la aria

echivalentd palei de la 28 la valoarea 18.
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Fig. 3.
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Fig. 4.

10




.
22017 00985 27/11/2017 “

Fig. 5.

11




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



