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Inventia se refera la un capac flexibil, cu dubla stare stabila de forma, destinat fixarii
axiale fata de un capat de arbore a unor repere diverse, in special a unor roti de schimb.

Este cunoscut, prin documentul US 2008/0017646 A1, un capac de inchidere a unui
recipient, care contine o membrana flexibila (si o placa rigida) care faciliteaza inchide-
rea/deschiderea recipientului si fixarea ferma a capacului la acesta.

Suntcunoscute, din lucrarea (documentul) “Masini unelte. Mecanisme de reglare”,
Editura Tehnica, ISBN 973-31-1112-0, autori Ispas C, Predincea N., Ghionea A. si
Constantin G., mai multe solutii constructive pentru fixare axiala fata de un capat de arbore
a unei roti de schimb.

Dezavantajele capacului cu membrana flexibila mentionat constau in aceea ca este
in genere destinat utilizarii la recipiente de tip borcan sau cutie metalica, nu si utilizarii pentru
fixare axiala fata de un capat de arbore a unei roti de schimb, si ca operarea cu acesta nece-
sita o actiune de insurubare/desurubare si implicit o constructie adecvata a capatului de
arbore.

Dezavantajele solutiilor constructive mentionate pentru fixare axiala fata de un capat
de arbore a unei roti de schimb constau in aceea ca sunt relativ complexe, necesita gabarit
axial crescut al capatului de arbore si timp mare pentru operatia de schimbare a unei roti de
schimb.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in reducerea semnificativa a tim-
pului pentru fixare/eliberare axiala a unei roti de schimb fata de arborele acesteia, utilizand
un capac flexibil simplu, ieftin, cu gabarit axial minim, usor de utilizat si sigur Tn exploatare.

Capacul flexibil, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca,
in starea sa stabila utila dezvolta simultan, prin intermediul unor aripioare, forte axiale de
sens opus asupra unui arbore cu care intra in contact printr-o parte tronconica, pe de o parte,
si asupra rotii de schimb, pe care o fixeaza axial fata de arbore, cu care intra in contact cu
zona de racordare dintre alte doua parti tronconice ale sale, una cava si una concava, foria
axiala fiind dezvoltata ca urmare a prezentei unei solicitari interne de tip moment incovoietor
distribuit circumferentiai de-a lungul intregii zone de legatura dintre o parte tronconica de tip
arc taler cu o parte cilindrica, aceasta din urma fiind crestata axial echiunghiular si egal
distantat astfel incat sa se poata deforma prin rabaterea, spre interior sau spre exterior, dupa
caz, a unor aripioare rezultate in urma crestarii axiale.

Se prezinta in continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...7, care reprezinta:

-fig. 1, vedere in perspectiva a unui capac flexibil, conform unui exemplu de realizare
a inventjei;

- fig. 2, profilul capacului flexibil, in sectiune axiala, pentru starea ,inchis" a acestuia;

- fig. 3, profilul capacului flexibil, in sectiune axiala, pentru starea ,deschis" a
acestuia;

- fig. 4, forte si momente de torsiune care solicita capacul in vederea deschiderii
acestuia;

- fig. 5, forte si momente de torsiune care solicita capacul in vederea inchiderii
acestuia;

- fig. 6, forte si momente de torsiune care solicita capacul in timp ce formeaza
ansamblu cu arborele si roata de schimb;

-fig. 7, vedere a unui capac flexibil, conform urmi alt exemplu de realizare a inventiei.

Conform unui exemplu de realizare a inventiei, capacul flexibil este prevazut cu o
parte plana a circulara centrala amplasata frontal, o parte tronconica b, o parte cilindrica c,
o parte tronconica d, o alta parte tronconica e si inca o parte tronconica f, toate in succesi
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vitate si coaxiale cu axa capacului, fiecare doua parti vecine fiind conexate prin zone in arc
de cerc (zone de tor). O generatoare a pariii tronconice b face cu un plan normal la axa
capacului un unghi o mic ca valoare, de exemplu 3...5°. Privind spre interiorul capacului,
unghiul o este pozitiv atunci cand capacul este in starea ,inchis" (partea b este concava) si
este negativ atunci cand capacul este in starea ,deschis" (partea b este convexa). Partea
¢ este cilindrica atunci cand capacul este in starea ,inchis", dar nu aflat intr-un ansamblu
pentru care este destinat, deci nu este supus unei solicitari externe oarecare, si este usor
tronconica, cu deschidere spre exterior, atunci cand capacul este in starea ,deschis".
Aceasta stare de lucruri este rezultatul faptului ca unghiul dintre o generatoare a partii b si
0 generatoare a pariii ¢, aflate in aceeasi sectiune longitudinala a capacului si de aceeasi
parte a axei acestuia, are valoarea a + 90°, mici abateri fatd de aceasta valoare rezultand
din starea curenta de deformare a capacului. Trecerea pariii ¢ din forma cilindrica Tn forma
usor tronconica si viceversa este posibila ca urmare a faptului ca partea c si, in continuare,
partile d, e si f sunt crestate axial astfel incat se formeaza un numar de aripioare g dispuse
echiunghiular si egal distantate intre ele.

Partea tronconica b se comporta ca un arc taler cu dubla stare stabila, iar aripioarele
g ca bare supuse la incovoiere fata de locul lor de incastrare, cel din zona de continuitate
a aripioarelor g cu partea tronconica b cu care sunt solidare si circumferential dispuse la
exteriorul acesteia.

Se considera ca prima stare stabila de repaus a capacului, in afara ansamblului
pentru care este destinat, cea in care partea ¢ este cilindrica, iar partea tronconica b, privita
dinspre interiorul capacului, este concava. Capacul fiind in stare de repaus, actionand
dinspre exteriorul capacului asupra partii plane a circulara centrala cu o for{a F1 orientata
in lungul axei acestuia, partea centrala a se va tensiona si va dezvolta un moment incovoie-
tor Mi1, distribuit circumferential de-a lungul intregii zone de legatura cu partea tronconica
b, care va determina - pentru o valoare anume a fortei F1, dependenta de natura materialului
capacului, de grosimea acestuia si de caracteristicile geometrice - trecerea brusca a
capacului in cea de-a doua stare stabila de repaus, cea in care partea tronconica b, privita
dinspre interiorul capacului, este convexa. Astfel tensionat fiind, starea de echilibru a
capacului este asigurata de prezenta unui moment incovoietor Mi2, distribuit circumferential
de-a lungul intregii zone de legatura dintre partea tronconica b cu partea cilindrica ¢, care
determina rotirea aripioarelor g astfel incat, corespunzatoare partii ¢, suprafata care le
infasoard este una tronconica deschisa spre exteriorul capacului. In aceasté stare capacul
flexibil poate fi translatat cu usurinta in lungul axei arborelui cu roata de schimb, pana la
contactul cu aceasta, pentru a o fixa axial fata de arbore.

Pentru a asigura fixarea axiala a unei roti de schimb fata de un capat in consola al
unui arbore, in general a unei piese fata de o baza oarecare (arbore, bara, tija etc.), asupra
capacului flexibil aflat in cea de-a doua stare stabila descrisa si pozitionat adecvat fata de
arbore si roata de schimb se va actiona manual simultan in doua sau mai multe puncte, de
preferinta dispuse echiunghiular, pentru a exercita fie niste forte F3 aplicate asupra partiji ¢
a capacului si orientate dinspre exterior in sens radial faia de aceasta, fie niste forte F4
aplicate asupra partii f sau a partii e si orientate axial inspre roata de schimb, in general
inspre piesa care se doreste a fi fixata axial (caz in care o parte frontala din interior a capa-
cului, partea a sau partea b, trebuie sa se sprijine axial pe capatul de arbore). Ca urmare a
unei astfel de actiuni, fortele F3 sau F4 vor determina aparitia unui moment incovoietor Mi3,
distribuit circumferential de-a lungul intregii zone de legatura dintre partea tronconica b cu
partea cilindrica ¢, dar de sens invers momentului incovoietor Mi2, care determina revenirea
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brusca a capacului in prima stare stabila, cea in care partea tronconica b, privita dinspre
interiorul capacului, este concava. Ca urmare a trecerii capacului in aceasta stare stabila si
simultan cu aceasta aripioarele g se rabat spre axa capacului, partea ¢ a capacului rede-
venind aproximativ cilindrica. Rabaterea mentionata a aripioarelor g va determina ajungerea
in contact a suprafetei interioare a partii d a capacului cu suprafata conica corespondenta
prevazuta la capatul arborelui rotii de schimb. Contactul amintit nu permite rabaterea
completa a aripioarelor g si ca urmare starea de tensiune distribuita circumferential de-a
lungul intregii zone de legatura dintre partea tronconica b cu partea cilindrica ¢ nu se
anuleaza complet. Aceasta stare a capacului, tensionata, apropiata de prima stare stabila
de repaus deschisa, este starea stabila utila a capacului.

Fie Mi4 momentul incovoietor, de acelasi sens cu Mi3, care solicitd capacul de-a
lungul intregii zone de legatura dintre partea tronconica b cu partea cilindrica ¢ atunci cand
acesta este asamblat cu arborele rotii de schimb. Sub actiunea momentului incovoietor Mi4
oricare aripioara g va dezvolta in sens radial fata de axa capacului, dinspre exterior catre
interior, o forta radiala Fr in zona de contact dintre partea d care ii corespunde si suprafata
conica corespondenta prevazuta ia capatul arborelui rotii de schimb. Forta radiala Fr se
descompune intr-o componenta Fn normala la suprafata conica a arborelui cu care partea
d a capacului intra in contact si fata de care se sprijina si intr-o componenta axiala Fa care
va tinde sa deplaseze capacul flexibil inspre roata de schimb care se doreste a fi fixata axial
fata de arbore.

Pentru o geometrie data a capacului flexibil, capatul arborelui rotii de schimb este
corect proiectat si realizat daca se realizeaza simultan contact intre suprafata interioara a
partii d a capacului cu suprafata conica corespondenta prevazuta la capatul arborelui rofji
de schimb, pe de o parte, si intre zona de legatura dintre partile e si f ale capacului cu
suprafata plana frontal4 a rotji de schimb care se doreste a se fixa axial, pe de alt4 parte. in
aceasta ipoteza, cand capacul este asamblat cu arborele rotii de schimb forta axiala Fa care
se dezvolta prin intermediul fiecarei aripioare g a capacului va actiona asupra rofjii de schimb
fixand-o axial fata de arbore, deplasarea roftii de schimb spre capatul arborelui fiind astfel
blocata. in partea opusa capacului roata de schimb se sprijina axial pe un umar al arborelui
sau pe o componenta asamblata cu acesta si fixa axial, rezultanta fortelor axiale Fa
descarcandu-se fata de respectivul umar sau componenta.

In vederea tnlocuirii rotii de schimb, se va apdsa manual asupra partii centrale a a
capacului si se va genera astfel o forta axiala F1, care va determina in modul descris trece-
rea capacului in cea de-a doua stare stabila, cu aripioarele g rabatute spre exteriorul capacu-
lui. Tn aceasta stare capacul se indeparteaza cu usurinta prin simpl& translatie, eliberand
astfel roata de schimb.

Conform unei variante de realizare a inventiei, intre partile tronconica b si tronconica
d este prevazuta o parte tronconica h usor evazata spre exteriorul capacului, pentru a evita
in aceasta zona contactul cu arborele a oricarei aripioare g. O generatoare a partii tronconice
ii face cu axa capacului un unghi B mic ca valoare, de exemplu 5...10°. Ca urmare, unghiul
dintre o generatoare a partii b si o generatoare a partii h, aflate in aceeasi sectiune
longitudinala a capacului si de aceeasi parte a axei acestuia, are valoarea o + B + 90°, mici
abateri fata de aceasta valoare rezultand din starea curenta de deformare a capacului.

Capacul flexibil este monocorp, este realizat din tabla subtire din otel de arc si se
obtine prin deformare plastica la rece.
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Revendicari

1. Capac flexibil, cu gabarit axial minim, usor de utilizat si sigur in exploatare, realizat
din tabla subtire de arc prin deformare plastica, cu doua stari stabile de forma datorate unei
parti tronconice (b), a carei oricare generatoare face cu un plan normal la axa capacului, in
fapt cu partea plana (a) circulara centrala a capacului flexibil amplasata frontal, un unghi o
mic ca valoare si care se comporta ca un arc taler cu dubla stare stabila, o stare stabila de
repaus caracterizata de valoarea negativa a unghiului o privind spre interiorul capacului, si
o stare stabila utila caracterizata de valoarea pozitiva a unghiului o privind spre interiorul
capacului, trecerea dintr-o stare stabila in cealalta fiind favorizata de faptul ca exceptand
partea sa frontala, formata di partile (a si b), capacul este crestat astfel incat se formeaza
un numar de aripioare (g) dispuse echiunghiular si egal distantate intre ele, caracterizat prin
aceea ca in starea sa stabila utila dezvolta simultan prin intermediul unor aripioare (g) forte
axiale de sens opus asupra unui arbore cu care intra in contact printr-o parte tronconica (d),
pe de o parte, si asupra rotii de schimb, pe care o fixeaza axial fata de arbore, cu care intra
in contact cu zona de racordare dintre alte doua parti tronconice ale sale, o parte tronconica
(e) cava si o parte tronconica (f) concava, forfa axiala dezvoltata de capac rezultdnd ca
circumferential de-a lungul intregii zone de legatura dintre partea tronconica (b) de tip arc
taler si partea care fi succede.

2. Capac flexibil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in starea sa de
repaus, partea (c¢) a capacului cuprinsa intre partea tronconica (b) de tip arc taler si partea
tronconica (d) este cilindrica, oricare generatoare fiind paralela cu axa capacului.

3. Capac flexibil, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in starea sa de
repaus, partea (h) a capacului cuprinsa intre partea tronconica (b) de tip arc taler si partea
tronconica (d) este tronconica, usor evazata spre exteriorul capacului astfel incat orice
generatoare a partiji tronconice (h) face cu axa capacului un unghi 8 mic ca valoare, pentru
a evita in aceasta zona contactul cu arborele a oricarei aripioare (g).

4. Capac flexibil, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca, este
integrat intr-un mecanism cu rofi de schimb unde asigura fixarea axiala a rotilor de schimb
fata de arborii acestora si contribuie la schimbarea rapida a rotilor de schimb.
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