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Inventia se refera la o matrita de ambutisare hidraulica multicelule, cu membrana
elastica, cu dubla actiune, a semifabricatelor sub forma de table subtiri din industria auto,
aeronautica sau militara, Tn productia de unicate sau de serie.

Exista diverse solutii de matrite folosite pentru ambutisarea hidraulica a semifabri-
catelor sub forma de tabla.

Este cunoscut un echipament pentru ambutisare multicelule a semifabricatelor din
tabla, RO 131777 A0. Acest document prezinta o matrita de ambutisare hidraulica, multi-
celule, a semifabricatelor compusa dintr-un poanson 10 care se deplaseaza printr-o
presetupa 9, niste saibe 11 si 13 si niste garnituri 12, intr-o camera E de presiune centrala,
creand astfel, pe masura deplasarii, presiunea necesara deformarii materialului, presiune
care se transmite, prin intermediul unor canale F etansate cu un dop 14 sudat, la niste celule
G de deformare, materializate de niste placi 2 inferioare si de niste placi 17 superioare,
placile 2 fiind asamblate de un corp 1 prin intermediul unor suruburi 6, si pozitionate prin
niste stifturi 5, si etansate, fata de corp 1, cu niste garnituri 4 metalice, si care prezinta, la
partea superioara, un inel 19 de tip O, pentru asigurarea etanseitatii, presiunea fluidului
aplicandu-se direct asupra semifabricatului, si o zona de pozitionare a unor semifabricate 3
care, datorita presiunii, se vor deforma dupa zona activa a placilor 17 superioare, care sunt
prevazute cu niste gauri 18, pentru eliminarea aerului, si care sunt asamblate Tn niste placi
16 prinse de corpul 1 echipamentului, prin intermediul unor suruburi 7, si pozitionate prin
niste stifturi 15, iar un canal 8 practicat in corp 1 are rolul de colectare a fluidului la retra-
gerea poansonului din camera E de presiune centrala; celulele G de deformare se pot
reconfigura, prin schimbarea placilor 2 si 17, pentru obtinerea altor tipuri de repere.

Fata de solutia propusa, acest tip de matrita prezinta urmatoarele dezavantaje:

- in cazul hidroformarii multicelule cu actiunea directa a fluidului, deformarea este
limitata de prezenta inelului de etansare;

- Tn cazul hidroformarii multicelule cu actiunea directa a fluidului apar pierderi de ulei;

- alimentarea cu ulei, in cazul hidroformarii cu actiunea directa a fluidului asupra
semifabricatului, mareste timpul auxiliar al setarii sculei;

- datorita directiei de actiune a presiunii, elementele de prindere sunt solicitate
puternic, putand apare pericolul smulgerii lor;

- timpul de asamblare a placilor active, corespunzatoare celulelor de deformare, si
de eliminare a pieselor obtinute este mare, ca urmare productivitatea din acest punct de
vedere este redusa.

De asemenea, prezenta inventie se deosebeste fata de matrifa de ambutisare
hidraulica multicelule a semifabricatelor din tabla, RO 131777 A0, prin aceea ca placile
active nu mai sunt asamblate/dezasamblate individual prin intermediul suruburilor si
stifturilor, ci ele sunt inglobate in subansamblul inferior S| al matritei, a caror pozitionare fata
de celulele de presiune se face prin intermediul unor coloanei de ghidare.

In final, prezenta inventie se deosebeste fatd de matrita de ambutisare hidraulica
multicelule a semifabricatelor din tabla, RO 131777 A0, prin aceea ca fortele de strangere
si retinere, prin intermediul suruburilor, a placilor active cu rol dublu de deformare si refinere
si care nu sunt intotdeauna controlabile, sunt inlocuite de o forta de retinere, data de
presiunile aplicate pe placile de retinere, asamblate in subansamblul superior mobil SP, la
deplasarea acestuia, sub actiunea culisoului exterior CE.

Mai exista doua procedee de ambutisare hidraulica. Un prim procedeu consta in
deformarea cu actiunea directa a fluidului asupra semifabricatului. Metoda este cunoscuta
sub numele de ambutisare hidromecanica. Matritele pentru acest procedeu sunt alcatuite din
doua subansamble distincte. Subansamblul inferior consta intr-o incinta in care se gaseste
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un fluid de lucru sub presiune. In anumite cazuri, incinta poate actiona si ca o placa activa.
La partea superioara a subansamblului inferior, este amplasat un inel de etansare, si in acest
loc este poziionat semifabricatul. Subansamblul superior este alcatuit dintr-o placa de
retinere a semifabricatului si un poanson de deformare. in prima etapa, semifabricatul este
fixat de placa de refinere, care poate permite sau restrictiona deplasarea acestuia. in cea
de-adoua etapa, sub actiunea poansonului, semifabricatul se va deforma. Lichidul dinincinta
va fi astfel supus unei presiuni suplimentare, avand un efect favorabil asupra starii de
tensiuni si deformatiilor din semifabricatul deformat. Aceasta va produce deformarea tablei
fie dupa poanson, fie dupa placa activa. Astfel este cunoscut un echipament pentru
ambutisare hidromecanica a pieselor din semifabricate din tabla, brevet US 8,701,453 B2
(22.04.2014), (“Method of reducing cycle time in a hydro-mechanical forming process and
a tool for hydro-mechanically forming a part”). Documentul prezinta o matrita hidromecanica
pentru formarea unui semifabricat metalic care include un poanson avand o suprafata de
formare, o placa de refinere pentru semifabricat care actioneaza pe suprafata superioara a
semifabricatului si o camera de lichid. Placa activa include o camera de lichid, lichid care
actioneaza pe suprafata inferioara a semifabricatului si un contrapoanson, sub forma unui
placi mobile. Cand suprafata de formare a poansonului actioneaza asupra semifabricatului,
in timp ce acesta este retinut intre placa de retinere si placa activa, lichidul va deforma
semifabricatul dupa suprafata de formare. Raza de racordare a placii are prevazute o serie
de canale prin care o portiune din lichid este furnizat, prin placa, pe raza de racordare,
pentru a reduce frecarea dintre semifabricat si placa activa.

Cel de-al doilea procedeu consta in deformarea cu actiunea indirecta a fluidului
asupra semifabricatului. In acest caz intre semifabricat si fluidul sub presiune se interpune
amembrana elastica, de unde si denumirea de hidroformare cu membrana elastica. Matritele
pentru acest procedeu sunt alcatuite deasemenea din doua subansamble distincte.
Subansamblul inferior contine placa activa si poate include si un poanson care va da forma
piesei. Subansamblul superior include incinta de presiune care va asigura presiunea
necesara deformarii materialului. Astfel sunt cunoscute brevetele US 9,307,803 B1
(12.04.2016), (“Ballistic helmets and method of manufacture thereof”, fig. 14.1, 14.b, 15t.a,
15.b) si US 6,631,630 B1 (14.10.2003, (“Hydroforming of composite materials”) in care
reperele sunt obfinute aplicand hidroformarea cu actiunea indirecta a fluidului asupra
semifabricatului.

Fatd de noua solutie, aceste tipuri de matrite cunoscute prezinta urmatoarele
dezavantaje:

- matritele sunt proiectate pentru obtinerea unui singur reper, dintr-o singura operatie
de hidroformare;

- la deformarea cu actiunea indirecta a fluidului asupra semifabricatului, incinta de
presiune este de tip monovium;

- pentru a obfine presiunea necesara deformarii, sunt necesare instalatii hidraulice
de mare putere, care au un cost ridicat;

- intretinerea acestor instalatii hidraulice implica costuri ridicate;

- productivitatea este relativ scazuta, din cauza duratei ciclului de presare, care
dureaza aproximativ 2-3 minute.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unei matrite pentru ambutisare
hidraulica cu membrana elastica care sa permita asamblarea/ dezasamblarea rapida in
vederea deformarii unui semifabricat cat si o etansare eficienta fara pierderi de ulei.
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Matrita, conform inventiei, elimina dezavantajele matritelor cunoscute prin aceea ca
incintele de presiune si canale sunt dispuse in corpul subansamblului superior mobil care
este ghidat, in vederea inchiderii, cu subansamblul inferior fix, prin intermediul unor coloane
de ghidare, incinte ce au in compunere niste placi de sustinere a unor membrane elastice
prevazute cu niste inele interioare de prindere si unele exterioare pentru prinderea unor
cauciucuri si a unor placi cu praguri de retinere a semifabricatelor.

Inventia conduce la dezvoltarea unei noi clase de matrite de ambutisare si anume
matrite de ambutisare hidraulice multicelule, originale pe plan mondial, clasa de echipamente
care asigura cresterea productivitatii prelucrarii prin ambutisare hidraulica a materialelor sub
forma de table, incluzand si materiale de tip compozit, in vederea obtinerii de piese de forma
complexa, in conditii de fabricatie de unicate sau de serie, putand fi folosita si pentru obfine-
rea de prototipuri si testarea de materiale.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- solutie constructiva simpla care reduce substantial timpii auxiliari pentru
montare-demontare, in comparatie cu solutiile cunoscute;

- posibilitatea automatizarii ciclului de presare, format din alimentarea cu
semifabricate, hidroformarea si eliminarea pieselor din matrita;

- deformarea materialului nu mai este limitata, nemaiexistand inelul de etansare de
la nivelul celulei de deformare, ca in cazurile cunoscute;

- solicitarea materialului va fi imbunatatita in cazul utilizarii nervurilor de retinere. Ca
urmare gradul de deformare va fi mai ridicat;

- In cazul utilizarii pragurilor de retinere materialul va fi solicitat suplimentar la
intindere si ca urmare piesele obtinute vor avea o rigiditate mai mare;

- nu apar pierderi de ulei, ca in cazurile cunoscute;

- forta de presare este aplicata in centrul echipamentului. Ca urmare, solicitarile
intregului sistem de presare sunt echilibrate si mai reduse ca valoare;

- nu mai exista riscul smulgerii elementelor de strangere a placilor active, utilizate in
cazurile cunoscute;

- constructia este relativ simpla si elimina necesitatea utilizarii unei instalatii hidraulice
scumpe pentru obtinerea presiunii de lucru.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a obiectului inventiei in legatura cu
fig. 1...4 care reprezinta:

- fig. 1, matrita de ambutisare hidraulica multicelule cu membrana elastica, cu dubla
actiune, cu praguri (nervuri) de refinere, pozitia deschisa, cu doua celule de deformare;

fig. 1.a, vedere de sus al subansamblului inferior al matritei de ambutisare hidraulica
multicelule cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu doua celule de deformare;

- fig. 1.b, subansamblul superior al matritei de ambutisare hidraulica multicelule cu
membrana elastica, cu dubla actiune, cu doua celule de deformare;

- fig. 1.c, poansonul matritei de ambutisare hidraulica multicelule cu membrana
elastica, cu dubla actiune, cu doua celule de deformare;

- fig. 1.d, subansamblul inferior al matritei de ambutisare hidraulica multicelule cu
membrana elastica, cu dubla actiune, cu doua celule de deformare;

- fig. 2, matrita de ambutisare hidraulica multicelule cu membrana elastica, cu dubla
actiune, cu praguri (nervuri) de retinere, pozitia inchisa, cu doua celule de deformare;

- fig. 2.a, sectiune prin subansamblul superior al matritei de ambutisare hidraulica
multicelule cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu praguri (nervuri) de retinere, cu doua
celule de deformare;
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- fig. 3, detaliu a celulei de deformare a matritei de ambutisare hidraulica multicelule
cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu praguri (nervuri) de retinere;

- fig. 4, detaliu a celulei de deformare a matritei de ambutisare hidraulica multicelule
cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu placa de retinere plana.

Matrita de ambutisare hidraulica multicelule cu membrana elastica, cu dubla actiune,
potrivita inventiei, este compusa dintr-un poanson 7, actionat de un culisor Cl interior al
presei, care se deplaseaza, intr-un corp 6 al unui subansamblu SP superior mobil al matritei,
montat pe un culisor CE exterior al presei, printr-o presetupa 8, si niste garnituri 9, intr-o
camera A de presiune centrala, creand astfel, pe masura deplasarii, presiunea necesara
deformarii materialului, presiune care se transmite, prin intermediul canalelor C, canale care
pleaca din camera A de presiune centrala, etansate cu un dop 10, la incintele D de presiune,
compuse din niste placi 3 de sustinere, niste inele 12 interioare de prindere a unor mem-
brane 13 elastice, si niste inelele exterioare de prindere a unor cauciucuri 14, niste placi 11
cu nervuri (praguri de retinere), asamblate in subansamblul SP superior mobil, care asigura
retinerea semifabricatului, subansamblu care se deplaseaza prin intermediul coloanelor 4
de ghidare fata de subansamblul Sl inferior fix, compus dintr-un corp 1 al matritei, montat pe
masa presei, si placile 2 active inferioare, care vor contribui la retinerea semifabricatului si
deformarea materialului sub actiunea presiunii. Presiunea se va aplica prin intermediul
membranelor 13 elastice asupra semifabricatelor pozitionate pe placile 2 active inferioare,
asamblate in corpul 1 fix, semifabricatele deformandu-se dupa zona activa a acestor placi,
care pot prezenta pe suprafata lor, o serie de canale, ce materializeaza locasurile pragurilor
de retinere (nervurilor de retinere), fiind totodata prevazute cu niste gaurile E, pentru
eliminarea aerului. Celulele de deformare, compuse din incintele D de presiune, placile 2
active inferioare si placile 11 cu nervuri (praguri de retinere), se pot reconfigura pentru obfj-
nerea diferitelor tipuri de repere. Matrita poate fi utilizata pe orice presa mecanica sau hidra-
ulica, cu dubla actiune care asigura forta si gabaritul necesar.

Matrita pentru ambutisare hidraulica multicelule cu membrana elastica, cu dubla
actiune, fig.1, conform inventiei, presupune, initial, montajul subansamblului SP superior
mobil, fig. 1.b, compus din corpul 6, cu toate elementele sale componente, pe culisorul CE
exterior al presei, a poansonului 7, fig. 1.c, montat pe culisorul Cl interior al presei cu dubla
actiune si a subansamblului Sl inferior fix, fig. 1.d, compus din corpul cu toate elementele
sale componente, montat pe masa presei. Semifabricatele se pozi{ioneaza pe placile 2 active
inferioare, asa cum se prezinta in fig. 1, fig. 1.a sifig.1.d.pentru activare, fig. 1, este actionat
culisoul exterior. Corpul 6 al subansamblului superior mobil, se va deplasa in jos, fiind ghidat
fata de subansamblului inferior fix, reprezentat de corpul 1, prin intermediul coloanelor 4 de
ghidare, placile 11 cu praguri (nervuri) de retinere, vor deforma local si retine semifabricatele.
Pentru prima piesa din lot, se introduce ulei in camera A de presiune centrala ulei care se
va deplasa prin canalele C la celulele D de presiune, asa cum se prezinta in fig. 2.a. In
continuare asa cum este prezentat in fig. 2, poansonul 7, prins si actionat de culisoul interior
al presei, se va deplasa in camera A de presiune centrala, generand presiunea necesara
deformarii. Presiunea va fi transmisa prin canalele C la celulele D de presiune. Membranele
13 elastice se vor deforma sub actiunea presiunii si vor produce, la randul lor, deformarea
semifabricatelor care vor lua forma placilor 2 active inferioare, montate in corpul 1. Pentru
eliminarea pieselor, se va proceda astfel, poansonul 7 se va retrage la cursa inversa a
culisoului interior, urmand ca, corpul 6 al subansamblului mobil, sa se retraga si el la cursa
inversa a culisoului exterior. Piesele obtinute vor fi, astfel, eliminate din matrita si de pe
presa.
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Fig. 3 prezinta detalii ale unei celule de deformare a matrifei de ambutisare
multicelule cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu praguri (nervuri) de retinere. Fiecare
celula de deformare este compusa doua parti. O parte, superioara, montata in corpul 6 al
subansamblului superior, compusa din celula D de presiune, cu componentele ei si 0 parte
fixa inferioara compusa din placa 2 activa inferioara, montata in corpul 1. Celula D de pre-
siune, include inelul 12 interior, care este pozitionat pe suprafata interioara a placii 3 de sus-
tinere. Pe suprafata exterioara a inelului 12 interior este amplasata membrana 13 elastica.
Pe suprafata exterioara a membranei elastice, este pozitionat inelul exterior de prindere a
cauciucului 14. Prin intermediul placii 11 cu praguri (nervuri) de retinere, cele trei com-
ponente, sunt fixate de placa 3 de sustinere, prin filetare. Aceste operatii se pot face si in
afara spatiului de lucru al presei. Placa 3 de sustinere este apoi montata, in locasul ei, din
corpul 6, mobil al matritei. Partea fixa inferioara este compusa din placa 2 activa inferioara,
care are prevazute locasurile pentru pragurile 11 (nervurile) de retinere si locasul de
pozitionare a semifabricatului. Placa 2 este prevazuta cu gaurile E, pentru eliminarea aerului
si este fixata, In locasul ei, de placa 1 fixa, prinsa de masa presei.

In fig. 4 se prezinta detalii ale unei celule de deformare a matritei de ambutisare
hidraulica multicelule cu membrana elastica, cu dubla actiune, cu placa de retinere plana.
Constructia si funtionarea este similara, cu observatia ca placa 11 cu praguri (nervuri) de
retinere este inlocuita de placa 15 cu refinere plana si placa 2 activa inferioara este inlocuita
de placa 16, care nu mai prezinta locasurile pentru pragurile (nervurile) de retinere.

La executia echipamentului, conform inventiei, trebuie respectate anumite conditii ce
tin de rigurozitatea executiei elementelor componente ale echipamentului.
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Revendicari

1. Matrita de ambutisare hidraulica cu membrana elastica pentru realizarea unor
semifabricate este alcatuita dintr-un subansamblu (SlI) inferior fix, ce are in compunere un
corp (1) si un subansamblu (SP) superior mobil, ce are in compunere un alt corp (6) in care,
la partea superioara, este fixat un culisor (CE) exterior in care culiseaza un poanson (7) care
se deplaseaza, printr-o presetupa (8) si niste garnituri (9), intr-o camera (A) de presiune
centrala, in care se introduce ulei, prin intermediul unor canale (C), etansate la niste incinte
(D) de presiune, caracterizata prin aceea ca incintele (D) de presiune si canale (C) sunt
dispuse n corpul (6) subansamblului (SP) superior mobil care este ghidat, in vederea
inchiderii, cu subansamblul (Sl) inferior fix, prin intermediul unor coloane (4) de ghidare,
incinte (D) ce au in compunere niste placi (3) de sustinere a unor membrane (13) elastice
prevazute cu niste inele (12) interioare de prindere si unele exterioare pentru prinderea unor
cauciucuri (14) si a unor placi (11) cu praguri de retinere a semifabricatelor.

2. Matrita, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca corpul (1) inglobeaza
niste placi (2) active, pe care se fixeaza semifabricatul, placi pozitionate fata de incintele (D)
de presiune astfel incat etansarea subansamblului (Sl) inferior fata de cel (SP) superior sa
se realizeze prin intermediul coloanelor (4) de ghidare.

3. Matrita, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca diametrul incintelor
(D) de presiune este corelat ca marime cu cel al poansonului (7).

4. Matrita, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca semifabricatul este
fixat pe suprafata placilor (2) active de catre presiunea aplicata pe placile (11) cu praguri de
retinere, prin deplasarea poansonului (7), sub actiunea culisorului (CE) exterior.

5. Matrita, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca placile (11) cu praguri
de retinere asigura fixarea semifabricatelor, iar membranele (13) elastice pierderea uleiului
din incintele (D) de presiune.
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