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4 SISTEM INOVATIV PENTRU UTILIZAREA RECLAMELOR
LUMINOASE TRIDIMENSIONALE DE INTERIOR
S!1IN SCOPUL PURIFICARII AERULUI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un panou publicitar de interior
pentru reclame luminoase tridimensionale, in care este
inglobat un dispozitiv utilizat pentru purificarea aerului
din incapere. Panoul conform inventiei este constituit
dintr-un panou (1) frontal, pe care se afla imprimat
mesajul publicitar, panoul (2) din spate realizat dintr-o
placa metalicd capabila sa disipe energia termica
produsa de sursele de iluminare, o rama (3) metalica
care este carcasa panoului publicitat, un sistem (4) de
circulatie al aerului care preia aerul poluat din incapere
si il introduce fortat in filtrul (5) realizat din fibra de sticla
fesutd, acoperitéa cu TiO, dopat cu metale, pentru a-i
stimula efectul fotocatalitic in domeniul vizibil, si siste-
mul (6) de iluminare cu leduri care are dublu rol, atat
acela de iluminare a panoului publicitar, cat si de
stimulare a efectului fotocatalitic al materialului filtrant,
aerul purificat iesind din carcasa panoului publicitar
printr-o sitd (7) care acopera o fereastréd executata in
carcasa panoului publicitar.
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SISTEM INOVATIV PENTRU UTILIZAREA RECLAMELOR LUMINOASE
TRIDIMENSUIONALE DE INTERIOR SI IN SCOPUL PURIFICARII AERULUI

Descrierea inventiei

Asigurarea calitatii aerului in spatile aglomerate este o prioritate la nivel
mondial. in medie o persoani petrece pana la 80% din timp in spatii inchise,
aglomerate, unde nivelul substantelor poluante constituie o permanenta amenintare
la adresa stirii de sdnatate. In prezent existd un num#r mare de brevete de
dispozitive de purificare a aerului folosind fotocataliza pe dioxid de titan dar in toate
aceste cazuri activarea materialului fotocatalitic se face cu lumina ultravioleta ca de
exemplu [1]-[5] precum si numeroase publicatii stiintifice [6-20].

in acest context, inventia de fatd propune folosirea unui dispozitiv de
purificare a aerului integrat in reclamele luminoase tridimensionale ce abunda in
astfel de spatii. Inglobarea unui component de purificare fotocatalitica a aerului in
reclamele luminoase tridimensionale conduce la realizarea unui dispozitiv de
depoluare cu functionalitate adaugata valorii informative si estetice. Functionarea
acestuia se bazeaza pe introducerea in reclamele luminoase tridimensionale a unei
componente cu activitate fotocatalitica constand intr-un material textil transparent
acoperit prin metode directe de crestere de nanomateriale cu un material
nanostructurat pe baza de dioxid de titan dopat cu diverse impuritati metalice
precum vanadiu, niobiu, mangan, etc. asa incat astfel incat sa rezulte acoperiri cu
suprafata specificA mare precum si activitate fotocatalitica in spectrul vizibil pentru
descompunerea poluantilor atmosferici uzuali (acetaldehidd, formaldehida, alcooli
volatili etc).

Inventia se refera la o reclama tridimensionala ce are inglobat un dispozitiv de
depoluare fotocatalitica activ la radiatia luminoasa in domeniul vizibil si un dispozitiv
de recirculare a aerului. Aerul incarcat cu poluanti este aspirat in interiorul panoului
reclama unde intra in contact cu stratul de TiO2 dopat cu diverse materiale. Sub
influenta luminii generate de sistemul de iluminare propriu al reclamei luminoase
poluantii organici vor reactiona cu stratul de TiO2 dopat fiind descompusi si eliminati
din aer. Dispozitivul propus este destinat spatiilor interioare avand pe langa
functionalitatea initiala — de prezentare a unei reclame si o latura tehnica aceea de a
indeparta diversii poluanti (acetaldehidd, formaldehidd, alcooli volatili etc). ,

Domeniul tehnologic in care se incadreaza inventia este
- Materiale noi/Aplicatii in stiinta si ingineria mediului
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-Eco-nano-tehnologii si materiale avansate, cu specificitate in eco-tehnologiile care
conserva proprietatile aerului.

Materialele fotocatalitice sunt in general semiconductori solizi [21].
Capacitatea de a mineraliza complet un poluant dat este dictata de largimea benzii
interzise. Cu alte cuvinte un fotocatalizator versatil trebuie s& posede o banda
interzisd cu o largime cat mai mare pentru a putea degrada cat mai multi poluanti,
insd din punct de vedere practic o largime a benzii interzise in jur de 34 eV s-a
dovedit a fi ideala (valori mai mari mutd lungimea de und& necesard separarii de
sarcini in domeniul radiatiei ultraviolete de vid sau chiar al razelor X) [22]. Deoarece
aplicatiile practice ale fotocatalizei se rezum& la reactii heterogene suprafata
materialului fotocatalitic trebuie s& fie cat mai mare raportatad la masa de material,
ceea ce conduce la folosirea unor materiale in stare fin divizata - de obicei particule
cu diametrul de ordinul zecilor pana la sute de nanometri. Eficienta unui material dat
este dictatd de capacitatea purtatorilor de sarcind de a migra la suprafata
materialului, diferenta de mobilitate a purtatorilor de sarcind (factor ce dicteaza
magnitudinea efectului Debner), viteza de recombinare cét si eficienta transferului de
sarcina de la fotocatalizator la substrat [23-25].

Sistemul inovativ pentru utilizarea reclamelor luminoase tridimensionale de
interior si in scopul purificarii aerului este constituit din panoul frontal (1), pe care se
afla imprimat mesajul publicitar, panoul din spate (9), realizat dintr-o placa metalica
capabila sa disipe energia termica produsa de sursele de iluminare, o rama metalica
(3) ( carcasa panoului publicitar), sistemul de circulatie a aerului (5) care preia aerul
poluat din incapere si il introduce fortat in filtrul (2) realizat din fibra de sticla tesuta
pe care s-a crescut TiO2 nanostructurat dopat cu metale pentru a-i stimula efectul
fotocatalitic in domeniul vizibil si din sistemul de iluminare cu LED-uri (7) ce are
dublu rol acela de a ilumina panoul publicitar cat si de a stimula activitatea
fotocatalitica al materialului filtrant.

Cresterile de TiO2 dopat au fost realizate pe tesaturi diafane din fibra de
sticla. Substratul a fost curatat in prealabil prin spalare cu hexan, ultrasonicare cu
acetond, clatire cu apa, imersare in amestec sulfocromic si clatiri repetate cu apa
(deoarece fibrele de sticla sunt impregnate de producator in materiale olefinice de
finisare). Pentru legierea ionilor de crom adsorbiti precum si a ionilor alcalini si
alcalinopamantosi din compozitia sticlei, substratele au fost introduse timp de 24 de
ore intr-o baie de acid azotic concentrat fierbinte si apoi scoase si clatite in mod
repetat cu apa distilata.

Cresterea propriu-zisa s-a facut pe substrat imediat dupa scurgerea celor 24
de ore dup4 uscare prealabil utilizand solutii etanolice de tetraclorura de titan (IV)
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precum si cantitatile corespunzatoare de dopant. Hidroliza a fost realizata prin
barbotare de vapori de apa.

O singura etapa de crestere produce rezultate aproape ideale in ceea ce
priveste gradul de acoperire. Dupa incheierea depunerii substratele au fost clitite de
doua ori cu apa distilata, uscate la 120°C timp de 4 ore si apoi tratate termic la
450°C timp de 2 ore.

Substratul textil este compus din fibre de sticld cu continut mic de metale
alcaline. A fost preferat un suport anorganic pentru a nu introduce poluanti
suplimentari rezultati din degradarea fotocatalitica. Pentru a nu stimula recombinarea
purtatorilor de sarcind a fost selectat un material izolator din punct de vedere
electric. A fost ales un material tesut pentru c& acesta poseda o suprafatd mult mai
mare decét o foaie compacta din acelasi material si deoarece prezinta spatii libere
intre fibrele tesute. Tesatura de fibra de sticla prezintd avantaje semnificative atat
datorita transparentei, rezistentei termice - esentiale in procesul de cristalizare a
materialului fotocatalitic, aderentei la nanoparticule cat si datorita formarii la interfata
fibrd nanoparticule a unei zone cu compozitie mixtd ce are proprietati
fotoluminiscente slabe datorita silicatului de zinc.

Materialul fotocatalitic nu necesitd curdfare deoarece se auto-curdta iar
problema depunerii de particule de praf este remediata prin constructie - curentul
ascendent de aer nu lasa praful s se sedimenteze iar materialul fotocatalitic este
dispus vertical. Totusi efectele toxice ale nanoparticulelor nu sunt complet intelese si
evaluate in consecinta imobilizarea acestora este 0 masura esentiald de siguranta.
Ca urmare Inlocuirea filtrelor si reciclarea acestora trebuie executate in conditii de
maxima securitate.

Prezenta inventie constituie o solutie eficientd pentru reducerea poluarii
aerului in spatii interioare avand urméatoarele avantaje:

° Fiind dispus in interiorul panourilor publicitare luminoase nu ocupa spatiu
aditional.
. Foloseste sursa de iluminare proprie a panoului publicitar luminos pentru
stimularea efectului fotocatalitic, realizand astfel economie de energie.
. Foloseste ca si material fotocatalitic dioxidul de titan dopat care este un
material biocompatibil si ieftin.
. Degradeaza fotocatalitic eficient atat metanalul cat si etanalul unii dintre cei
mai raspanditi poluanti in spatiile interioare (rezultati din uscarea/degradarea
vopselurilor, adezivilor, aditivilor in diverse produse menajere si utilitare).
e  Are un cost redus, poate fi usor folosit in orice spatiu inchis, public sau privat,
si de cétre persoane fara o pregatire speciala.
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Revendicari

1. Sistem inovativ pentru utilizarea reclamelor luminoase tridimensionale de interior
si in scopul purificarii aerului caracterizat prin aceea ca in afara functiei de reclama
realizeza si o functie de filtrare a poluantilor din aer prin intermediu unui filtru
fotocatalitic 5 si a unui dispozitiv de recirculare a aerului 4 introdus in interiorul
acestuia.

2. Sistem inovativ pentru utilizare a reclamelor luminoase tridimensionale de interior
si in scopul purificarii aerului, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
materialul fotocatalitic folosit ca element filtrant este dioxid de titan dopat si este
depus pe un substrat de fibra de sticla transparent.

3. Sistem inovativ pentru utilizarea reclamelor luminoase tridimensionale de interior
si in scopul purificarii aerului, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
activarea materialului fotocatalitic se face in domeniul vizibil de la sursa proprie 6 a
reclamei luminoase tridimensionale.

4. Sistem inovativ pentru utilizarea reclamelor luminoase tridimensionale de interior
si in scopul purificarii aerului, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
circulatia aerului se realizeaza in mod fortat printr-un sistem de ventilatoare 4.
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FiLA REFORMULATA
Revendicari
1. Sistem publicitar de interior pentru reclama luminoase cu dispozitiv

inglobat pentru purificarea aerului caracterizat prin aceea ca este constituit
dintr-un panou (1) frontal, pe care se afla imprimat mesajul publicitar,
panoul (2) din spate, realizat dintr-o placa metalica capabila sa disipe
energia termica produsa de sursele de iluminare, o rama (3) metalica care
este carcasa panoului publicitar, un sistem (4) de circulatie a aerului care
preia aerul poluat din incapere si il introduce fortat in filtrul (5) realizat
dintr-o tesatura acoperita cu TiO, dopat cu metale pentru a-i stimula
efectul fotocatalitic si in domeniul vizibil, si din sistem (6) de iluminare care
are dublu rol, acela de iluminare a panoului publicitar cat si de stimulare a
efectului fotocatalitic al materialului filtrant, aerul purificat iesind din
carcasa sistemului publicitar printrr-o (7) ce acopera o fereastra executata
in carcasa panoului publicitar.



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Amended Claims




