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Inventia se refera la un dispozitiv pentru stabilirea parametrilor compresibilitatii
probelor de pamant utilizat in special pentru cercetari in domeniul geotehnicii si fundatiilor.

in literatura de brevete se cunoaste, din documentul CN 107167577, un dispozitiv
ce realizeaza un test de consolidare asupra probelor de pamant supuse la o anumita
temperatura si presiune. Dispozitivul de testare include un mecanism de incalzire prevazut
CU un rezervor cu apa si cu doua furtunuri pentru intrare si iesire a apei, ce comunica cu o
placa de acoperire a unui cilindru Tn care este introdusa proba de pamant si, respectiv, cu
un mecanism de presurizare situat la partea superioara a placii de acoperire. Mecanismul
de presurizare include un cadru si o parghie prevazuta la unul dintre capete cu un céarlig
pentru incarcarea greutatilor, parghia este conectata mobil la capatul superior al cadrului
printr-un suport de balama. Dispozitivul este prevazut instrumente de masurare a
caracteristicilor pamantului.

Se mai cunoaste un dispozitiv si 0 metoda de determinare a caracteristicilor de

consolidare a probelor de pamant din solurile compresibile, din documentul US 3635078.

Dispozitivul este constituit dintr-un inel de proba cu pereti subtiri care contine proba
de testare si care este plasat intr-un inel exterior cu pereti grosi. Inelele, la randul lor, sunt
plasate pe baza unei camere de celule formand astfel o incinta de testare. Un piston,
prevazut la unul dintre capete cu o piatra poroasa grosiera, este plasat la partea superioara
a probei, astfel incat proba de testare poate fi incarcata axial prin aplicarea unei presiuni
asupra camerei celulei si/sau extern printr-un arbore al pistonului care este plasat pe capul
pistonului si se extinde printr-o deschidere in placa superioara a camerei celulei.
Caracteristicile probei pot fi determinate din masuratori in functie de timpul solicitarii aplicate
si de presiunea excesiva a apei din pori dezvoltata in esantionul de testare atunci cand proba
este deformata la o rata constanta in timp ce este {inut saturat sub o presiune de apa
aplicata prin piatra grosiera din capul pistonului.

Documentul CN 102980841 A dezvaluie un sistem de incarcare cu dubla parghie cu
tonaj mare. Patru bare de sustinere sunt aranjate pe o placa suport 1, o prima traversa 6
este aranjata pe cele doua bare de sustinere din fata, o prima parghie 7 este articulata la
prima traversa 6, capatul mai lung al parghiei 7 este prevazut cu un carlig 13 pentru a agata
o contragreutate, capatul mai scurt al parghiei primei parghii 7 este prevazut cu o contra-
greutate 4, cele doua bare de sprijin din spate sunt prevazute cu o a doua traversa 8, un
capat al unei a doua parghii 10 este articulat la a doua traversa 8, celalalt capat al celei de-a
doua parghii 10 este articulat cu prima parghie 7 printr-o bara de conectare 3 si un dispozitiv
de incarcare 11 este articulat pe a doua parghie 10. Sistemul de incarcare cu dublu parghie
cu tonaj mare poate realiza incarcarea la solicitare ridicatéd a testelor de deformare a
infiltratiilor mari.

Este cunoscut faptul ca probele de pamant incercate la compresiune axial simetrica
in aparatura clasica de laborator, parcurg un drum de eforturi compus din prelevarea/recolta-
rea esantioanelor din masivul de pamant (prelevare prin forare, prelevare cu ajutorul
prelevatoarelor, prelevare de blocuri sau combinatii ale acestora), transportul pamantului,
depozitarea, confectionarea probelor si recomprimarea acestora in aparatura clasica de
laborator care datorita naturii conceptiei nu poate simula modul de comportare a pamantului
in situ. Procedura actuala de incercare a probelor de pamant in laborator poate duce la
schimbarea totala sau partiala a structurii acesteia, ceea ce se poate materializa in obtinerea
unor valori ai parametrilor mecanici diferiti fata de cei reali (caracteristici pamantului in situ)
putand pune inginerul geotehnician in postura de a folosi in calculul de proiectare parametri
geotehnici cu valori neconforme cu realitatea. In consecinta, problema evaluarii parametrilor
geotehnici capata o importanta deosebita in asigurarea sigurantei corespunzator normelor
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si cerintelor actuale de proiectare, fara a afecta factorul economic. Pentru a exemplifica
importanta celor amintite anterior, se poate afirma ca fundatia ca parte integranta a cladirilor
asigura stabilitatea ansamblului structural prin preluarea eforturilor de la structura si
transmiterea acestora la terenul de fundare.

Un altfactor care influenteaza compresibilitatea paméanturilor argiloase este constituit
din istoricul incéarcarilor. In baza acestui rationament prin raportarea presiunii de
preconsolidare la presiunea efectiva de consolidare rezulta raportul de supraconsolidare
care incadreaza pamanturile argiloase in trei categorii: normal consolidate, supraconsolidare
si subconsolidare. Functie de acest raport compresibilitatea paméanturilor si impactul asupra
structurii acestora ca urmare a prelevarii din situ este diferita/diferit. Totodata de mentionat
este ca perturbarea probelor are un impact defavorabil asupra aiurii curbei caracteristice
rezultate in urma incercarilor clasice. Se constata ca actuala aparatura de laborator utilizata
pentru cuantificarea deformabilitatii pamanturilor, are un aport semnificativ asupra valorii
parametrilor mecanici determinatj.

Prin urmare drumul de eforturi si raportul de supraconsolidare influenteaza semnifi-
cativ indicele porilor si implicit umiditatea pamanturilor. Din acest motiv devine esential ca
incercarile pe paméanturi sa fie efectuate pe probe cu un indice al porilor cat mai apropiat de
cel real prin efectuarea incercarilor direct pe proba din prelevator/stuf siinducerea prealabila
inainte de Tncercare a unei stari de tensiune si deformatie similare celei preexistente.
Acestea combinat cu o0 metodologie de incercare, ce integreaza izobarele de panala 0.09 p
in interiorul probei si care are avantajul deplasarii laterale partial impiedicate, duce la
reproducerea n conditii de laborator a comportamentului in situ a paméanturilor studiate.

In prezent, probele clasice de pamant destinate incercarii in laborator, incadrate ca
netulburate, nu pot asigura acest deziderat. Totodata in baza considerentelor enuntate mai
sus, combinat cu posibila neatentie sau lipsa de experienta a laborantului, probele
considerate netulburate, pot sa devina practic remaniate si sa duca la obtinerea unor valori
ai parametrilor mecanici cu implicatii defavorabile.

In cazul situatiilor din situ, daca se realizeazd impartirea masivului de padmant in
elemente de volum, se constata ca volumul asupra caruia se actioneaza (denumit: de
referintd) are deplasarea laterala partial impiedicata de celelalte elementele de volum cu
care se afl in contact. In plus gradul de deformare al elementului de referinta este dictat de
starea de tensiuni preexistenta si de proprietatile fizico-mecanice ale volumelor, asupra
carora se resimte actiunea. Acelasi element de volum respectiv proba, in cazul incercarilor
de laborator, supusa unor presiuni identice volumului de referinta din situ, va avea o stare
de tensiune diferita fie datoritéd deplasarii laterale total impiedicate, fie datorita deplasarii
laterale libere, fie datoritd deplasarii laterale egale pe circumferinta. In urma analizei
incercarilor de teren, efectuate direct pe amplasamentul viitoarei constructii, s-a constatat
ca si aceste sisteme de cercetare implica un grad de perturbare a pamantului din zona
investigata.

De remarcat este ca programele de calcul automat, utilizate din ce in ce mai mult in
proiectarea lucrarilor geotehnice, au ca date de intrare parametrii determinati prin intermediul
aparaturii de laborator si/sau in situ cu avantajele si dezavantajele specifice acestora.

Determinarile la scara reala, care ar putea sa surprinda intr-o masura mult mai mare
modul real de comportare al masivului de pamant din amplasament, au ca impediment
dificultatea efectuarii, costurile ridicate si dependenta de conditiile meteo.

Din prisma impedimentelor enuntate mai sus s-a luatin considerare conceperea unui
dispozitiv de laborator care sa combine metodologia de determinare in situ cu cea de
laborator si sa minimizeze impactul pe care il au pasii drumului de eforturi asupra probelor
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clasice. Scopul inventiei este de a realiza un dispozitiv de incercare (de laborator) care sa
diminueze impactul drumului de eforturi asupra probelor, sa redea la scara redusa modul de
comportare al pamantului Tn situ, sa permita dezvoltareal/integrarea izobarelor de pana la
0.09 p in interiorul/corpul probelor, sa permita efectuarea incercarilor de compresiune axial
simetrica pe probe aduse la starea de tensiune si deformatie similare celei initiale (din situ),
volumul de pamént incarcat sa aiba deplasarea laterala partial impiedicata de pamantul din
jur.

Un alt obiectiv al inventiei consta in confectionarea si incercarea probelor de pamant
direct in stutul cu care se preleva proba din situ, ceea ce reprezinta baza de rezolvare a
problemelor enuntate anterior.

In alcatuirea dispozitivului de incercare la compresiune axial asimetrica intra sistemul
de Tncarcare principal compus din o contragreutate 1 dispusa pe un brat 2 de parghie de
multiplicare a fortei de care este atasata o tija cu carlig 3 pe care se dispun greutatile
sistemului principal de incarcare utilizat pentru consolidare/incarcarea probei cu o presiune
egala cu sarcina geologica sau presiunea de preconsolidare. Intreg sistemul principal de
incarcare este sustinut de ansamblul 14 cu rol de sustinere a sistemului de incarcare
principal conectat la masa suport.

Consolidarea/incarcarea probei se realizeaza prin intermediul unui ansamblu compus
din ghidajul Tncarcarii sistemului principal dispus pe ansamblul 14 cu rol de sustinere a
sistemului de incarcare principal, un inel dinamometric 5 are rolul de preluare, cuantificare
si transmitere a incarcarii sistemului principal la un trepied 7, care in etapa de consolidare
are rolul de a prelua si a transmite incarcarea de consolidare la o placa superioara 8 aflata
in contact cu stratul drenant/piatra poroasa, dispusa la partea superioara a probei de
pamant. Proba de paméant este integratd intr-un ansamblu compus dintr-un cilindru 11
incastrat in o placa inferioara, ce este conectata prin intermediul a trei suporii la placa de
baza asezata pe o masa suport 17. Proba este inundata in permanenta cu apa, pe parcursul
etapelor de consolidare si incercare, prin intermediul a doua furtunuri ce conecteaza un
rezervor 6 cu apa la placa superioara 8. Incarcarea aplicata prin intermediul sistemului de
incarcare principal are ca efect deplasarea placii superioare 8 pe directie verticala.
Monitorizarea tasarii din etapa de consolidare a probei este inregistrata prin intermediul a
trei microcomparatoare dispuse in trei puncte pe placa superioara 8. Microcomparatoarele
utilizate pentru inregistrarea tasarilor din etapa de consolidare sunt dispuse unul pe un prim
stativ 12 si doua pe un al doilea stativ 13.

Dupa finalizarea etapei de consolidare si premergator etapei incercarii propriu-zise,
trepiedul 7 are rolul de oprire si mentinere a incarcarii prin coborarea opritoarelor pana la
contactul acestora cu gura superioara a cilindrului 11. Incarcarea specifica etapei incercarii
propriu-zise este transmisa la proba, pe directie verticala, prin intermediul unei stampe de
fncarcare conectata la un jug 9 unit prin intermediul a doua bare 10 la un sistem de incarcare
secundar 16. Incarcarea aplicata prin intermediul sistemului de incarcare secundar 16 are
ca efect deplasarea stampei de incarcare pe directie verticala. Monitorizarea tasarii din etapa
de incercare propriu-zisa a probei este inregistrata prin intermediul a doua microcompara-
toare dispuse in doua puncte pe jug 9. Microcomparatoarele utilizate pentru Tnregistrarea
tasarilor din etapa de incercare propriu-zisa sunt dispuse in numar de doua pe al doilea
stativ 13.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje comparativ cu probele clasice incercate in
aparatura de laborator: confectionarea si incercarea probelor de pamant direct in stutul cu
care se preleva proba din situ, efectuarea incercarilor pe probe ce parcurg un drum de
eforturi cu impact diminuat, redarea modului de comportare a pamantului in situ, dezvoltarea
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izobarelor de panala 0.09 p in corpul probelor, efectuarea incercarilor de compresiune axial
simetrica pe probe aduse initial la starea de tensiune si deformatie similara celei din situ (de
dinaintea prelevarii), deplasarea laterala partial impiedicata a volumului de pamant incarcat
de pamantul din jur.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2 care
reprezinta:

- fig. 1, dispozitiv consolidometru, conform inventiei - vedere laterala cu detalii
sectiuni;

- fig. 2, dispozitiv consolidometru - vedere frontala cu detalii seciiuni in etapa de
consolidare (a) si in etapa de incercare specifica celor trei tipuri de incercari caracteristice
dispozitivului respectiv incercarea de tipul I/l (b) si incercarea de tipul Il (c).

Dispozitivul pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pamanturilor prin
incercari de compresiune axial simetrica este constituit dintr-un sistem de incarcare principal
constituit dintr-un brat 2 prevazut la unul dintre capete cu o contragreutate 1, iar la capatul
opus cu o tija cu carlig 3 de care sunt fixate niste greutati si este sustinut de un ansamblu
14 conectat la 0 masa suport 17, un sistem de incercare si de consolidare 4 a probei de
pamant ce cuprinde un cilindru/stut 11, in care este introdusa proba de pamant, niste
instrumente de masurare si un rezervor 6 pentru apa conectat prin intermediul a doua
furtunuri la sistemul de Tncercare si de consolidare 4 a probei de pamant.

Cilindrul 11 este incastrat, la partea inferioara, intr-o placa inferioara ce este conec-
tata prin intermediul a trei suporii la o placa de baza asezata pe masa suport 17, iar la partea
superioara cilindrul 11 este prevazut cu o placa superioara 8 care se deplaseaza pe verticala
si pe care se afla montat un trepied 7 ce sustine un ghidaj 4 conectat la bratul 2 parghiei, de
ghidaj 4 fiind fixat un inel dinamometric 5. Placa superioara 8 are practicat un gol central
prevazut cu dop si este conectata cu trei microcomparatoare, unul fiind dispus pe un prim
stativ 12, iar celelalte doua fiind dispuse pe un al doilea stativ 13.

Incercarea de compresiune axial simetrici este transmisa probei de pamant, pe
directie verticala, de la sistemul de incarcare principal prin intermediul unui jug 9 ce apasa
asupra unei stampe de incarcare, jugul 9 fiind conectat prin intermediul a doua bare 10 la
un sistem de incarcare secundar 16 dispus la partea inferioara a masei suport 17.

Incercérile efectuate prin intermediul acestui dispozitiv de compresiune axial simetrica
se pot efectua in doua modalitati de lucru si trei tipuri principale de incercari, dupa cum
urmeaza:

- 0 modalitate de lucru se refera la efectuarea incercarilor pe pamént cu structura
naturala prin prelevarea pamantului din situ prin intermediul cilindrului/stutului 11 dupa ce
peretii interiori au fost lubrifiati, dupa care ulterior se incastreaza cilindrul/stutul 11 in placa
inferioara;

- 0 altd modalitate de lucru se refera la efectuarea incercarilor pe paméant cu structura
artificiala, care prevede formarea unei paste de pamant realizata prin amestecarea unei
cantitati de paméant uscat mojarat cu o cantitate de apa corespunzatoare umiditatii limitei
superioare de plasticitate a pamantului utilizat si dispunerea acesteia in interiorul
cilindrului/stutului 11, dupa ce in prealabil acesta a fost incastrat in placa inferioara si peretii
interiori au fost lubrifiatj;

- in ambele situatii proba are la partea inferioara si superioara un strat drenat/piatra
poroasa si o hartie de filtru in contact cu proba;
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- se monteaza placa superioara 8, peste care se asaza trepiedul 7, peste care se
asaza inelul dinamometric 5, ce se conecteaza cu ansamblul compus din ghidajul incarcarii
sistemului principal 4 aflat in contact direct cu bratul de parghie/bratul de multiplicare a fortei
2 care are conectat carligul 3 si se asaza incarcarile corespunzatoare sarcinii geologice sau
presiunii de preconsolidare;

- primul tip de Tncercare prevede ca prim pas consolidarea probei dispuse in
cilindru/stut 11 la o presiunea egala cu sarcina geologica sau cu presiunea de preconsoli-
dare avand montate cele trei microcomparatoare pe placa superioara 8. Pasul secund
prevede stoparea incarcarii sistemului principal prin intermediul trepiedului 7, desfiletarea
dopului central prevazut pe placa superioara 8, carotarea probei si extragerea unei epruvete
din centrul acesteia. Penultimul pas prevede polizarea gaurii formate. Ultimul pas prevede
montarea stampei de incarcare 8 la baza gaurii, urmata de conectarea la jug 9, conectarea
celor doua microcomparatoare la jug 9 si demararea incercarii propriu-zise. Presiunea
verticala va fi marita in mod constant prin trepte de incarcare cu durata de mentinere de 24
h pana la o presiune corespunzatoare unei cresteri a tasarii medii mai mari de 1.5 ori decéat
cresterea valorii inregistrate la presiunea treptei precedente;

- al doilea tip de incercare prevede ca prim pas consolidarea probei dispuse in
cilindru/stut 11 la o presiune egala cu sarcina geologica sau cu presiunea de preconsolidare
avand dispus in interiorul probei stampa de incarcare avand montate cele trei micro-
comparatoare pe placa superioara. Ultimul pas prevede conectarea stampei de incarcare
la jug 9, conectarea celor doua microcomparatoare la jug 9 si demararea incercarii propriu-
zise. Presiunea verticala va fi marita in mod constant prin trepte de incarcare cu durata de
mentinere de 24 h pana la o presiune corespunzatoare unei cresteri a tasarii medii mai mari
de 1.5 ori cresterea valorii inregistrate la presiunea treptei precedente;

- al treilea tip de incercare prevede ca prim pas consolidarea probei dispuse in
cilindru/stut 11 la o presiune egala cu sarcina geologica sau presiunea de preconsolidare
avand dispus in interiorul probei stampa de incarcare si stampa suport avand montate cele
trei microcomparatoare pe placa superioara 8. Ultimul pas prevede conectarea stampei de
incarcare la jug 9, conectarea celor doua microcomparatoare la jug 9 sidemararea incercarii
propriu-zise. Presiunea verticala va fi marita in mod constant prin trepte de incarcare cu
durata de mentinere de 24 h pana la o presiune corespunzatoare unei cresteri a tasarii medii
mai mari de 1.5 ori cresterea valorii inregistrate la presiunea treptei precedente.



RO 133293 B1

Revendicari

1. Dispozitiv pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pamanturilor prin
incercari de compresiune axial simetrica constituit dintr-un sistem de incarcare principal
constituit dintr-un brat (2) prevazut la unul dintre capete cu o contragreutate (1), iar la capatul
opus cu o tija cu carlig (3) pentru fixarea unor greutati, sustinut de un ansamblu (14) conectat
la 0 masa suport (17), un sistem de incercare si de consolidare (4) a probei de paméant ce
cuprinde un cilindru (11), in care este introdusa proba de pamant, niste instrumente de
masurare si un rezervor (6) pentru apa conectat prin intermediul a doua furtunuri la sistemul
de incercare si de consolidare (4) a probei de paméant, caracterizat prin aceea ca cilindrul
(11) este incastrat, la partea inferioara, intr-o placa inferioara ce este conectata prin
intermediul a trei suporti la o0 placa de baza asezata pe masa suport (17), iar la partea
superioara cilindrul (11) este prevazut cu o placa superioara (8) care se deplaseaza pe
verticala si pe care se afla montat un trepied (7) ce sustine un ghidaj (4) conectat la bratul
(2) parghiei, de ghidaj (4) fiind fixat un inel dinamometric (5), placa superioara (8) are
practicat un gol central prevazut cu dop si este conectata cu trei microcomparatoare, unul
fiind dispus pe un prim stativ (12), iar celelalte doua fiind dispuse pe un al doilea stativ (13),
incercarea de compresiune axial simetrica este transmisa probei de pamant, pe directie
verticala, de la sistemul de incarcare principal prin intermediul unui jug (9) ce apasa asupra
unei stampe de incarcare, jugul (9) fiind conectat prin intermediul a doua bare (10) la un
sistem de incarcare secundar (16) dispus la partea inferioara a masei suport (17).

2. Procedeu pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale pamanturilor cu
ajutorul dispozitivului de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca se desfasoara in
urmatoarea succesiune de etape: se dispune proba de pamant interiorul cilindrului (11), in
contact cu o hartie de filtru si cu cate un strat drenat, atat la partea superioara si la partea
inferioara, se monteaza placa superioara (8) peste care se asaza trepiedul, peste care se
asaza inelul dinamometric (5) ce se conecteaza cu ghidajul (4) aflat in contact direct cu
bratul de parghie (2) si se asaza incarcarile in céarligul (3) sistemului de incarcare principal,
se aplica o presiune verticala care va fi marita in mod constant prin trepte de incarcare cu
o durata de mentinere de 24h pana la o presiune corespunzatoare unei cresteri a tasarii
medii mai mare de 1,5 ori cresterea valorii inregistrata la presiunea treptei precedente, se
inregistreaza tasarile cu ajutorul microcomparatoarelor.

3. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca se efectueaza
incercari pe proba de pamant cu structura naturald, prin prelevarea pamantului din situ si
dispunerea acesteiain interiorul cilindru (11), dupa ce peretii interiori ai cilindrului (11) au fost
lubrifiatj.

4. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca se efectueaza
incercari pe proba de pamant cu structura artificiala, care prevede formarea unei paste
realizata prin amestecarea unei cantitati de paméant uscat mojorat cu o cantitate de apa
corespunzatoare umiditatii limitei superioare de plasticitate a pamantului utilizat si
dispunerea acesteiain interiorul cilindru (11), dupa ce peretii interiori ai cilindrului (11) au fost
lubrifiatj.

5. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca incercarea de
consolidare a probei se realizeaza cu stampa de incarcare dispusa la baza gaurii practicate
in placa superioara (8).

6. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca incercarea de
consolidare a probei se realizeaza cu stampa de incarcare dispusa in interiorul probei.

7. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca incercarea de
consolidare a probei se realizeaza cu stampa de incarcare si cu o stampa suport inferioara,
dispuse in interiorul probei.
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