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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de detectare a "durerii"
in cazul fisurarii unei piese din material compozit pe
bazé de fibre de carbon, sistemul fiind unul simplu, fiabil
siieftin, iar domeniul de aplicare este cel al materialelor
pentru industria aerospatiald. Sistemul conform inven-
tiei este constituit dintr-o retea (1) realizata din fire de
nichelina cu diametrul ¢ = 0,05 mm, cu ochiuri rectan-
gulare, care este inglobata imediat sub suprafata piesei
(6) din material compozit, In zona cea mai solicitata,
intre un strat (4) protector din compozit si un strat (5)
izolant, reteaua (1) fiind conectata prin doua cablaje
multifilare la un computer (2) de intrare si la un com-
puter (3) de iesire, amandoua aflate la bordul echipa-
mentului spatial, sistemul detectand pozitia fisurii
aparute pe suprafata piesei (6) prin masurarea valorii
rezistentei infinite a laturii respective a retelei (1) de
nichelina.
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SISTEM DE DETECTARE A ‘DURERII' IN CAZUL FISURARII UNEI PIESE DIN
MATERIAL COMPOZIT PE BAZA DE FIBRE DE CARBON

Domeniul de aplicare este cel al materialelor pentru industria aerospatiala.

Se cunoaste un sistem de detectare a 'durerii’ in cazul fisurarii unei piese care consta

dintr-o retea de fibre optice inglobate in piesd, o sursd de lumina si mai multe diode

detectoare de lumina, sistem care detecteaza defectul prin intreruperea semnalului
luminos catre dioda aferenta fibrei optice respective.

Dezavantajele principale al acestui sistem sunt complexitatea ridicata, fiabilitatea

scazutd si costurile mari de fabricatie.

. Problema tehnica pe care o rezolva inventia este ca permite realizarea unui sistem de

- detectare a 'durerii' simplu, fiabil si ieftin.

-Solutia. tehnicd consta dintr-o retea find de fire de nichelind (®0,05mm) cu ochiuri
rectangulare care este inglobatad imediat sub suprafata piesei de material compozit in
zona cea mai solicitata, retea care este conectata la un computer de intrare si unul de
iesire, computere care masoara rezistivitatea fiecarei laturi a retelei. n momentul in care
apare o fisura in material, are loc rupera implicita a unui fir de nichelin ce formeaza o
latura a retelei, softul computerelor deceland pozitia in care a avut loc fisura prin
masurarea rezistivitatii infinite a laturii respective a retelei.

Avantajul si originalitatea sistemului consta in faptul ca solutia tehnica se grefeaza direct
pe tehnologiile de fabricatie curente ale componentelor din compozit pe baza de fibre
carbon, fiind un sistem simplu, fiabil si ieftin.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1-2 care
reprezinta:

fig.1- Schema bloc a sistemului de de detectare a 'durerii' in cazul fisurarii unei piese
fig.2- Schema de inglobare a retelei in materialul piesei de compozit

“Sistemul de detectarea a 'durerii' conform prezentei inventii este alcatuit (fig.1) dintr-o
retea de nichelind 1, computer de intrare 2, si computer de iesire 3. Reteaua de
nichelina 1 este incorporata in piesa 6 (fig.2) iar computerele 2, 3 se afla la bordul
echipamentului spatial sau al aeronavei fiind conectate de retea prin intermediul a doua
cablaje multifilare.

Reteaua de nichelind 1 este incorporata sub suprafata piesei 6 (fig.2) fiind amplasata
intre un strat protector din compozit 4 si un strat izolant 5.

Sistemul functioneaza dupa cum urmeaza: Atunci cand apare o fisurd in suprafata
exterioara a materialului piesei, are loc fragmetarea unui fir de nichelind care constituie
o latura a retelei. Computerele 2 si 3 detecteaza aceasta fisura prin cresterea foarte
mare (mﬂnnta) a rezistivitatii laturii reSpectlve In felul acesta la bordul ech|pamentuiu1

spatial sau aeronavei este semnalata aparitia 'durerii' cu indicarea pozitiei unde a aparut
fisura.
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REVENDICARI
1. Schema bloc a sistemului de de detectare a 'durerii' in cazul fisurarii unei piese
conform fig. 1, caracterizatd prin aceea ca este alcatuita dintr-o retea de nichelina, 1,
conectata la un computer de intrare 2 si un computer de iesire 3, retea care este
incorportatd sub suprafata piesei de material compozit 6 (fig.2), intre un strat protector
de compozit 4 si un strat izolant 5, sistemul ce dtecteaza pozitia fisurii aparute in
suprafata piesei prin masurarea rezistentei infinite a laturii respective a retelei.
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Fig.1: Schema bloc a sistemului de detectare a 'durerii' in cazul fisurarii unei
piese
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Fig.2: Schema de inglobare a retelei in materialul piesei de compozit
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