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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de senzori de presiune
inclus Tn structura ajutajului motoarelor de racheta, sila
o metoda inovativa pentru detectia presiunii in interiorul
camerei motoarelor racheta. Sistemul de senzori,
conform inventiei, este alcatuit dintr-un disc (3) pe care
sunt amplasati niste senzori (4) de presiune piezo-
electrici sau piezorezistivi, acesta fiind inserat in inte-
riorul unui ajutaj (6) al unui motor racheta, si poate
masura forta care actioneaza asupra peretilor camerei
motoare prin intermediul unui insert (2) mobil, asupra
caruia actioneazd aceeasi forta care actioneaza asupra
peretilor camerei motoare, sistemul pe care suntampla-
sati senzorii (4) de presiune piezoelectrici sau piezore-
zistivi fiind executat dintr-un material care isi pastreaza
proprietdtile elastice la temperaturi ridicate, precum
otelurile inoxidabile feritice sau duplex, si are prefor-
mate semisfere care amplifica efectul piezoelectric al
materialului din care este executat senzorul. Metoda de
masura a presiunii in camera de ardere a motoarelor Fig. 1
racheta cu combustibil solid sau hibrid, conform inven- ’
tiei, constd in aceea ca senzorii (4) sunt dispusi pe un

disc (3) inclus intr-un ajutaj (6) al motorului racheta,

asupra caruia actioneaza insertul (2) cu o forta (p1) pro-

portionala cu forta (p) care se exercita asupra peretilor

interiori ai unei camere (1) de ardere.

Revendicari: 3
Figuri: 2
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Inventia denumitd “Sistem de senzori de presiune inclus in structura ajutajului
motoarelor racheta” se refera la un sistem i la 0 metodd inovativd pentru detectia presiunii
in interiorul camerei motoarelor racheta.

Maisurarea respectiv monitorizarea presiunii in interiorul motoarelor rachets este unul
dintre cele mai dificile procese datoritd presiunilor §i temperaturilor ridicate generate de
arderea combustibililor solizi sau lichizi.

Sunt cunoscute diverse metode si senzori folositi pentru pentru mésurarea presiunii in
interiorul camerei de ardere, tofi acestia presupunind executarea de porturi (orificii) in
camera de ardere prin care senzorii de presiune sunt conectati cu mediul din interiorul
acesteia. Atat realizarea orificiilor/porturilor cit si conectarea acestora cu senzorii afecteazi
rezistenfa camerei motoare deoarece presupun realizarea de suduri si/sau Tmbinéri filetate.
Aceste operatii tehnologice creeazd zone influentate termic, stres gi/sau fisuri in corpul
camerei motor. O alti problema generatd de aceastd metodd de mésurd este aceea de a realiza
o separare intre senzor §i gazele fierbin{i ce ies din camera motor, acestea influentdnd
precizia masurérii sau puténd chiar distruge senzorul.

Problema tehnici pe care o rezolvi aceasti inventie constd in mésurarea presiunii
in interiorul motorului rachetd fara a necesita executarea de porturi (orificii) elimand astfel
dezavantajele metodelor clasice utilizate in prezent.

Sistemul si metoda propuse in cererea de brevet se referd la o metodd inovativd de
inglobare a sistemului format din discul 3 pe care sunt dispusi senzorii 4 de presiune in
ajutajul 6 al motorului rachetd prin intermediul unui insert 2 mobil (figura 1), astfel Incat
mésurarea presiunii 1n interiorul camerei 1 de ardere nu mai necesita realizarea de porturi in
camera de ardere.

Sistemul propus se bazeazi pe proprietatea ca in interiorul unui recipient presiunea
este uniform distribuitd pe totatd suprafata interioard a acestuia, inclusiv pe suprafata
convergentd a ajutajului. Astfel realizdnd un insert 2 mobil in zona convergenta a ajutajului,
pe suprafata acestuia va fi exercitatd o presiune p identicd cu presiunea exercitatd asupra
peretilor motorului rachetd. Introducdnd intre insert si corpul ajutajului un disc 3 subtire
dintr-un material elastic pe care sunt agezati diametral opus senzorii 4 de presiune
(piezoelectrici sau piezorezistivi) (figura 2) asupra acestora se va exercita o forta pl
proportionald cu forta ce se exercitd asupra insertului mobil din ajutaj. Coeficientul de
proportionalitate intre forta p ce apasa asupra insertului §i forta pl sesizata de senzori este
functie de configuratia insertului si se calculeazi pentru fiecare tip de ajutaj.

Sistemul i metoda confom inventiei pezintd urmatoarele avantaje:

- Permite méasurarea presiunii in interiorul motorului rachets fira a necesita executarea
de porturi (orificii) ;

- Nu necesita operatii tehnologice precum realizarea de suduri gi/sau imbindri filetate.

- Senzorii realizati direct pe suportul de otel elastic din materiale piezoelectrice precum
fosfat de galiu, (turmalina) sau materiale piezoceramice rezistd la temperaturi ridicate
ce pot ajunge pana la 1000 °C
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- Realizeaza o separare intre senzor si gazele fierbinti ce ies din camera motor, acestea
influentand precizia mésurdrii sau putand chiar distruge senzorul.

Senzorii pot fi realizati din materiale piezoelectrice sau piezorezistive, rezistente la
temperaturi ridicate precum fosfat de galiu, (turmalina) sau materiale piezoceramice, acestea
fiind stabile la temperaturi inalte ce pot ajunge pana la 1000 °C. Aceste materiale pot fi
depuse prin diverse metode precum magnetron sputtering, CVD (chemichal vapor deposition)
sau orice altd metodd ce permite o crestere directionatd a cristalelor astfel incat materialul
respectiv si aibad proprietdti piezoelectrice sau piezorezistive. Substratul pe care sunt realizati
senzorii poate fi realizat din orice material ale cirui proprietati elastice nu sunt afectate de
temperaturile ridicate precum otelurile inoxidabile feritice sau duplex. Discurile realizate din
aceste materiale vor fi preformate In zonele in care sunt pozitionati senzorii (figura 2),
asigurdnd astfel o zond de deformare elasticd ce va amplifica efectul piezoelectric sau
piezorezistiv al senzorului.

Sistemul de senzori de presiune inclus in structura ajutajului motoarelor racheta
conform inventiei, este realizat conform figurilor 1gi 2 care reprezinta:

- Fig. 1. Sectiune prin camera de arderel si ajutajul 6 ale motorulului cu combustibil
hibrid.
- Fig. 2. Sistemul de senzori inserat in ajutajul motorului cu combustibil hibrid.

(
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SISTEM DE SENZORI DE PRESIUNE INCLUS IN STRUCTURA AJUTAJULUI
MOTOARELOR RACHETA

REVENDICARI

1) Sistemul de senzori de presiune inclus in structura ajutajului motoarelor racheta
caracterizat prin aceea ci este alcatuit dintr-un disc 3 pe care sunt amplasati senzori 4 de
presiune piezoelectrici sau piezorezistivi acesta fiind inserat in interiorul ajutajului 6 al unui
motor rachetd si poate masura forfa ce actioneazi asupra peretilor camerei motoare prin
intermediul unui insert 2 mobil asupra caruia actioneazi aceeasi for{d ce actioneazi asupra
peretilor camerei motoare.

2) Sistemul pe care sunt amplasati senzorii 4 de presiune piezoelectrici sau
piezorezistivi, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci este executat dintr-un
material care isi pastreazd proprietétile elastice la temperaturi ridicate precum otelurile
inoxidabile feritice sau duplex si are preformate semisfere ce amplifica efectul piezoelectric
al materialului din care este executat senzorul (figura 2).

3) Metoda de masura a presiunii in camera de ardere a motoarelor rachetd cu combustibil
solid sau hibrid caracterizati prin aceea ci senzorii 4 sunt dispusi pe un disc 3 inclus in
ajutajul 6 al motorului racheta, asupra cdruia actioneaza insertul 2 cu forta pl proporgionala
cu forta p ce se exercitd asupra peretilor interiori ai camerei de ardere 1.

/
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SISTEM DE SENZORI DE PRESIUNE INCLUS IN STRUCTURA AJUTAJULUI
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Figura 1
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SISTEM DE SENZORI DE PRESIUNE INCLUS IN STRUCTURA AJUTAJULUI
MOTOARELOR RACHETA

Figura 2
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