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Inventia se referd la un mijloc pentru comanda des-
chiderii si inchiderii supapelor de admisie a aerului in
cilindrii unui motor cu ardere interna, prevazut cu un
sistem de supraalimentare cu aer. Mijlocul conform
inventiei cuprinde un prim arbore (A1) tubular, pe care
sunt fixate mai multe came (C1) prime, si, suplimentar,
un arbore (A2) secund cilindric, pe care sunt fixate mai
multe came (C2) secunde, numarul camelor (C2)
secunde fiind egal cu numarul camelor (C1) prime,
definindu-se astfel o multitudine de perechi de came,
fiecare pereche constand din doua came (C1 si C2)
prima si secunda; arborele (A2) secund este dispus
partial in interiorul primului arbore (A1), si coaxial cu
acesta; primul arbore (A1) este prevazut cu o multi-
tudine de orificii (f), cate o portiune din fiecare cama
(C2) secunda extinzandu-se partial, prin cate un orificiu
(f) asociat, in exteriorul primului (A1) arbore; arborele
(A2) secund are capabilitatea de a adopta, intr-o
maniera reversibila, o multitudine de pozitii fixe in raport
cu primul arbore (A1), dispuse intre o prima pozitie
extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima
cama (C1) este in fazad cu cama (C2) secunda, sio a
doua pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de

came, prima cama (C1) este decalata fatd de cama
(C2) secunda cu un unghi () de decalare de 100°.
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MIJLOC PENTRU COMANDA DESCHIDERII $1 INCHIDERII SUPAPELOR DE
ADMISIE A AERULUI iN CILINDRII UNUI MOTOR CU ARDERE INTERNA
PREVAZUT CU UN SISTEM DE SUPRAALIMENTARE CU AER

Inventia se refera la un mijloc pentru comanda deschiderii si inchiderii supapelor de
admisie a aerului n cilindrii unui motor cu ardere interna prevazut cu un sistem de
supraalimentare cu aer.

in particular, inventia se refera la un control optimizat al supapelor de admisie a

aerului in cilindrii motorului.

Un sistem si procedeu de supraalimentare cu aer pentru un motor cu ardere interna
este dezvaluit in cererea de brevet de inventie nr. a 2017 00385 (cu data de depozit
15.06.2017 si avand ca solicitant pe Renault Technologie Roumanie S.R.L.).

Definitiile si notiunile (motor cu ardere internd, fazele ciclului motor, amestec
carburant, motor atmosferic, motor supraalimentat, arbore cotit al motorului, sistem
de supralimentare cu aer, grad de umplere cu aer al cilindrilor) dezvaluite in
documentului a 2017 00385, se considera cunoscute de o persoanad de specialitate
in domeniu si nu vor mai fi detaliate in descrierea prezentei cereri de brevet de

inventie.

Scopul inventiei dezvaluite in documentul a 2017 00385 este acela de a creste
gradul de umplere cu aer al cilindrilor motorului. Acest scop este realizat in principal
prin asigurarea cresterii presiunii din fiecare cilindru dupa etapa de admisie clasica
(atmosfericé sau cu turbocompresor), cu ajutorul unui sistem de supraalimentare
prevazut suplimentar cu un al doilea repartitor de admisie a aerului. in plus,
optimizarea gradului de umplere cu aer se poate asigura prin sincronizarea
deschiderii/inchiderii tuturor supapelor de admisie cu rotatia arborelui cotit al
motorului, unde supapele de admisie corespunzatoare celui de-al doilea repartitor de
admisie se deschid la scurt timp dupa momentul inchiderii supapelor de admisie
corespunzatoare primului repartitor de admisie, ceea ce are ca efect limitarea
pierderilor de aer in etapa de admisie si ameliorarea cantitatii de aer care patrunde
1
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in cilindru. Este data ca exemplu deschiderea supapei de admisie corespunzatoare
celui de-al doilea repartitor atunci cand arborele cotit al motorului a efectuat o rotatie,
in jurul propriei sale axe longitudinale, cuprinsa in intervalul 0,1-170 grade.
Documentul a 2017 00385 dezvaluie numai la modul general ideea care sta la baza
optimizarii gradului de umplere cu aer a cilindrilor, fara a particulariza solutia tehnica
care are drept efect optimizarea mentionata.

in plus, dezavantajul solutiei propuse in documentul a 2017 00385 este ca se
preconizeaza o scadere a randamentului motorului cu pana la 20% daca viteza de
rotatie a motorului depaseste 3500 rpm.

in cadrul prezentei descrieri se vor utiliza anumiti parametri, care sunt definiti dupa
cum urmeaza:

Viteza de rotatie a motorului = viteza de rotatie unghiulara a arborelui cotit al
motorului

Raza maxima a unei came = distanta dintre centrul de rotatie al camei si punctul de
pe conturul camei situat cel mai departat de centrul de rotatie mentionat

Unghi de decalare dintre doua came = unghiul dintre directia razei maxime a primei
came si directia razei maxime a celei de-a doua came

Came decalate = pozitia camelor, una in raport cu alta, atunci cand unghiul de
decalare este diferit de zero

Came in faza = pozitia camelor, una in raport cu alta, atunci cand unghiul de
decalare este zero

Cama decalatd in amonte in raport cu 0 a doua cama = cama care comanda
deschiderea supapei sale de admisie asociate Tnainte ca cea de-a doua cama sa
comande deschiderea supapei sale de admisie asociate

Came identice = came al caror profil (zona care actioneaza direct asupra tachetului)
este identic; observatie: camele identice pot avea diferite moduri de realizare si
fixare pe arborele corespunzator

Scopul prezentei inventii este acela de a obtine optimizarea gradului de umplere cu
aer al cilindrilor cu ajutorul unei solutii simple din punct de vedere constructiv si care

sa nu influenteze negativ randamentul motorului.
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Scopul este atins cu ajutorul unui mijloc conform inventiei pentru comanda
deschiderii si inchiderii supapelor de admisie a aerului in cilindrii unui motor cu
ardere internd prevazut cu un sistem de supraalimentare cu aer, mijloc care
cuprinde:

- un prim arbore pe care sunt fixate mai multe came prime

- un arbore secund pe care sunt fixate mai multe came secunde, numarul camelor
secunde fiind egal cu numarul camelor prime, definindu-se astfel o multitudine de
perechi de came, fiecare pereche constand dintr-o cama prima si o cama secunda

- primul arbore este tubular iar arborele secund este cilindric si dispus partial ‘in
interiorul primului arbore si coaxial cu primul arbore

- primul arbore este prevazut cu o multitudine de orificii, cate o portiune din fiecare
cama secundd extinzandu-se partial, prin cate un orificiu asociat, in exteriorul
primului arbore

- arborele secund are capabilitatea de a adopta, intr-o manierad reversibila, o
multitudine de pozitii fixe in raport cu primul arbore, situate intre o prima pozitie
extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama este in faza cu cama
secunda, si o a doua pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima

cama este decalata fatd de cama secunda cu un unghi de decalare de 100 grade.

Conform unei variante de realizare, mijlocul de comanda conform inventiei poate
avea toate camele prime identice intre ele si toate camele secunde identice intre ele,
iar raza maxima a camelor prime sa fie mai mare decat raza maxima a camelor
secunde.

Conform unei variante de realizare, mijlocul de comanda conform inventiei poate
avea toate camele prime si secunde identice intre ele.

Conform unei variante de realizare, fiecare cama secunda este alcatuitd din doua
parti de cama secunda fixate una de cealalta, unde prima parte de cama este fixata
suplimentar si de arborele secund iar a doua parte de cama este fixata exclusiv de
prima parte de cama.

Mijlocul de comanda conform inventiei poate fi fabricat printr-un procedeu de
fabricare conform inventiei care cuprinde etapele:
a) asigurarea unui prim arbore tubular, pe care sunt fixate mai multe came prime

3
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b) practicarea unor orificii identice, in primul arbore, numarul orificiilor fiind egal cu
numarul camelor prime

¢) asigurarea unui arbore secund, cilindric, al carui diametru exterior are o valoare
astfel incat arborele secund sa poata fi introdus concentric si cu posibilitate de rotire
in interiorul primului arbore

d) introducerea, de o maniera concentrica, a arborelui secund in interiorul primului
arbore

e) fixarea pe arborele secund, in zona fiecarui orificiu, a cate unei came secunde,
definindu-se astfel o multitudine de perechi de came, fiecare pereche constand dintr-
0 cama prima si o cama secunda

f) fixarea, de 0 maniera reversibila, a arborelui secund, in raport cu primul arbore
intr-o pozitie dorita, situata intre o prima pozitie extrema in care, pentru fiecare
pereche de came, prima cama este in faza cu cama secunda, si o a doua pozitie
extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama este decalata fata de
cama secunda cu un unghi de decalare de 100 grade.

Procedeul conform inventiei, in etapa e) poate cuprinde urmatoarele sub-etape:

el) asigurarea unei prime parti de cama secunda si a unei a doua parti de cama
secunda

e2) fixarea primei parti de cama secunda pe arborele secund

e3) fixarea celei de-a doua parti de cama secunda la prima parte de cama secunda,
astfel incat cele doua parti fixate impreuna, si fixe in raport cu arborele secund, sa
defineasca profilul complet al unei came secunde.

Procedeul conform inventiei, in etapa e2), poate cuprinde urmatoarele sub-etapa:
e2a) infiletarea unui surub atat intr-o gaura de trecere a arborelui secund cét si in
prima parte de cama secunda, axa surubului fiind de preferinta comuna cu diametrul

arborelui secund si cu directia razei maxime a primei portiuni de cama secunda.

Procedeul conform inventiei, in etapa e2), poate cuprinde suplimentar sub-etapa
e2b), ulterioara etapei e2a), care consta in sudarea primei parti de cama secunda pe
arborele secund in zona orificiilor f.
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Avantajele prezentei inventii sunt :

- asigurarea unei optimizari a gradului de umplere cu aer a cilindrilor motorului

- limitarea efectului de scadere a randamentului motorului pe anumite plaje ale
regimului de functionare

- asigurarea unei cresteri a cuplului motor

- asigurarea unei cresteri a puterii motorului

- reducerea emisiilor poluante provenite din arderea gazelor

Se da in continuare un exemplu de realizare, nelimitativ, a unui mijloc de comanda
conform inventiei si care este in legatura cu figurile 1-11, care reprezinta :

Fig. 1 : schema de principiu a unui sistem de supraalimentare cu aer pentru un
motor cu ardere interna

Fig. 2A, 2B : doud vederi diferite ale sistemului din figura 1, in care se prezinta
modul de conectare a sistemului de supraalimentare cu aer la cilindrii motorului, prin
intermediul chiulasei

Fig. 3, 4 : vederi ale mijlocului de comanda conform inventiei

Fig. 5, 6 : vederi ale elementelor componente ale mijlocului de comanda conform
inventiei

Fig. 7 : vedere a mijlocului de comanda conform inventiei

Fig. 8 : vedere a unui detaliu al mijlocului de comanda conform inventiei

Fig. 9A, 9B : vederi ale partilor componente ale unei came secunde

Fig. 10A, 10B : vederi ale modurilor de fixare a unei came secunde pe arborele
secund

Fig 11 : vedere arbore secund pe care sunt fixate came secunde

Un exemplu de realizare a unui sistem de supraalimentare cu aer pentru un motor cu
ardere interna este prezentat in figura 1. Fiecare cilindru 3 al motorului poate fi
alimentat cu un prim flux de aer F1 prin intermediul unui circuit primar de admisie
cuprinzand un repartitor de admisie 1. Repartitorul de admisie 1 este cel clasic,
cunoscut in stadiul tehnicii, si este alimentat fie prin aspiratie, cu aer atmosferic din
exteriorul autovehiculului, fie este alimentat cu aer provenind de la un

turbocompresor (nereprezentat in figura).
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Cilindrul 3 este prevazut cu o prima supapa de admisie 2, prin intermediul careia se
poate controla admisia primului flux de aer F1 din repartitorul 1 in interiorul cilindrului
3. Cilindrul 3 are posibilitatea de a fi alimentat suplimentar cu un al doilea flux de aer
F2 prin intermediul unui circuit secundar de admisie, diferit de circuitul primar de
admisie, care cuprinde un compresor 7, o electro-valva 6 si un tub injector 5.
Compresorul! 7 poate fi de tipul electric sau mecanic.
Cilindrul 3 este prevazut cu o supapa de admisie secunda 4, prin intermediul careia
se poate controla admisia celui de-al doilea flux de aer F2, provenind din tubul
injector 5, in interiorul cilindrului 3.
Repartitorul 1 si tubul injector 5 nu se afla in comunicatie de fluid.
Electro-valva 6 este situata in tubul injector 5, intre supapa de admisie secunda 4 si
compresorul 7. Electro-valva 6 poate fi comandata de catre o unitate de comanda sa
se inchida sau sa se deschida astfel incat sa intrerupa sau respectiv sa stabileasca
comunicarea de fluid dintre compresorul 7 si tubul injector 5.
Motorul este prevazut cu o chiulasa H, configurata corespunzator, astfel incat sa
conecteze repartitorul 1 si tubul injector 5 respectiv la supapele de admisie asociate
prima 2 si secunda 4.
Fluxurile de aer F1, F2 sunt comandate separat de catre unitatea de comanda, iar
presiunile aerului din cele doua circuite de admisie sunt diferite. Cu titlu informativ,
valoarea presiunii din repartitorul 1 este aproximativ 0,8 — 0,95 bar in cazul
motoarelor atmosferice sau 1-3 bar in cazul motoarelor cu turbocompresor, iar
valoarea presiunii din tubul injector 2 este mai mare de 2 bar (un exemplu nelimitativ
: 30 bar).
Pentru simplificarea desenului, nu au mai fost reprezentate pistonul, supapa de
evacuare a cilindrului 3 si unitatea de comanda.
Cresterea gradului de umplere cu aer a cilindrului 3 este asigurata de catre al doilea
flux de aer F2 provenind de la circuitul secundar de admisie.
Conform celor descrise pana acum, sistemul conform inventiei este echivalent si
functioneaza dupa acelasi principiu ca sistemul dezvaluit in documentul a 2017
00385, diferenta dintre sistemele mentionate fiind una constructiva, si anume aceea
ca al doilea repartitor a fost inlocuit cu un ansamblu echivalent alcatuit dintr-un tub
injector § si o camera de injectie R, unde camera de injectie R este gazduita in
primul repartitor 1 si izolata de acesta printr-un perete despartitor P.

6

o



a2017 00860 23/10/2017

Sistemul de fata functioneaza, ca si sistemul din documentul a 2017 00385, in modul
urmator: ciclul motor incepe cu faza de admisie, prima supapa 2 este deschisa si
supapa secunda 4 este inchisa. in momentul in care pistonul cilindrului 3 se afla
foarte aproape de PMI (punctul mort inferior), prima supapa 2 se inchide iar supapa
secunda 4 se deschide, astfel incét fluxul de aerl F2 din camera de injectie R
patrunde n cilindru 3. Tn momentul in care presiunea din interiorul cilindrului 3 atinge
o valoare prag, supapa secunda 4 se inchide si motorul isi continua ciclul sau
normal.

in apropierea momentului de inchidere a primei supape 2, deplasarea pistonului
cilindrului elimind o parte din aerul prezent in cilindru deoarece prima supapa 2 nu
este complet inchisa la trecerea pistonului prin PMI.

Datoritd alimentarii cu aer cu presiune ridicata prin intermediul supapei secunde 4,
este posibild ameliorarea gradului de umplere cu aer a cilindrului 3.

in figurile 2A si 2B sunt prezentate doua vederi, din doua unghiuri diferite, in care se
prezintd modul de conectare a sistemului de supraalimentare cu aer la cilindrii

motorului, prin intermediul chiulasei.

Pentru fiecare cilindru 3, deschiderea si inchiderea supapelor prima 2 si secunda 4
poate fi comandata, conform unei solutii cunoscute in stadiul tehnicii, de o cama
prima C1 si respectiv o cama secunda C2, montate pe un mijloc de sustinere, prima
cama C1 fiind montata decalat in amonte fatd de cama secunda C2. Mijlocul de
sustinere este un arbore cu came, pe care sunt fixate definitiv toate camele C1 si
C2.

Toate camele prime C1 sunt identice, in sensul ca au aceleasi dimensiuni si acelasi
profil al conturului.

Toate camele secunde C2 sunt identice, in sensul c& au aceleasi dimensiuni si
acelasi profil al conturului.

In functie de necesitatile de umplere a cilindrilor, se poate prefera fie i) situatia in

care camele prime C1 sunt identice cu camele secunde C2, fie ii) situatia in care

raza maxima a camelor prime C1 este mai mare decét raza maxima a camelor
7
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secunde C2, in cea de-a doua situatie efectul constand in faptul ca inaltimea de
ridicare a primei supape 2 este mai mare decat indltimea de ridicare a supapei
secunde 4.

Modul de transmitere a comenzii de la fiecare cama C1, C2 la supapa de admisie
asociata 2, 4 se poate realiza prin orice mijloc de transmitere a comenzii cunoscut in
stadiul tehncii, de exemplu prin intermediul unui tachet. Pentru simplificarea figurilor,

respectivele mijloace de transmitere a comenzilor nu au fost reprezentate.

in cazul in care prima supapa 2 si supapa secund 4 ar fi deschise simultan, ca in
cazul functionarii motorului in mod clasic, atunci o cantitate semnificativa de aer sub
presiune din fluxul secund F2, introdus prin supapa secunda 4, va iesi din cilindru 3
prin prima supapa 2 iar efectul supraalimentarii cu aer va fi mult diminuat. in plus,
iesirea aerului sub presiune prin prima supapa 2 va perturba fluxul de aer F1 din
primul circuit de admisie. Efectul decalérii deschiderii supapei secunde 4 fata de
prima supapa 2 este acela ca toata cantitatea de aer introdusa prin a doua supapa 4
ramane in cilindru 3, crescand astfel gradul de umplere.

Supraalimentarea cu aer a cilindrilor motorului este necesard numai atunci cand
viteza de rotatie a motorului este sub o anumitd valoare prag, de exemplu,
nelimitativ, 3500 rot/min. Cand viteza de rotatie a motorului depaseste valoarea prag
mentionata, supra-alimentarea cu aer este intrerupta prin inchiderea electro-valvei 6.

S-a constatat, in mod surprinzator, la viteze de rotatie ale motorului de pana la 3500
rpm, faptul ca atunci cand, pentru fiecare cilindru in parte, prima cama C1 este
decalata unghiular fatd de cama secunda C2 cu un unghi cuprins in intervalul 0
100°, unghiul mentionat fiind acelasi pentru fiecare pereche de came C1, C2, se
obtine o crestere de pana la 50% a gradului de umplere cu aer a cilindrilor 3 datorita
efectului conjugat al supraalimentarii cu aer si al minimizarii pierderilor de aer in
etapa de admisie a ciclului motor. Camele prima si secunda pot fi decalate cu
ajutorul unui sistem fix (de exemplu un singur arbore pe care sunt fixate camele
primesi secunde) care nu permite o variatie unghiulara a camelor, camele fiind fixate
de la bun inceput cu 0 anumita decalare unghiulara de valoare fixa.
8
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Daca viteza de rotatie a motorului depaseste 3500 rpm, fie ca se intrerupe sau nu
supraalimentarea cu aer dar se pastreazd configuratia cu came decalate, s-a
observat o0 scadere a randamentului motorului cuprinsa intre 10-20%.

Pentru a elimina dezavantajul scaderii randamentului motorului si pentru a beneficia
concomitent de un grad sporit de umplere cu aer al cilindrilor pe intreaga plaja de
viteze de rotatii a motorului, este propusa solutia conform inventiei, in care camele
secunde C2 sunt montate cu posibilitate de a reveni din pozitie decalata in pozitie in
fazd cu camele prime C1 atunci cand viteza de rotatie a motorului depaseste
valoarea prag, iar cele doua fluxuri de aer F1 si F2 sunt setate de catre unitatea de
comanda sa aiba acelasi debit si aceeasi presiune.

in acest scop, in locul solutiei cunoscute cu un singur arbore cu came, se poate
folosi un mijloc de comanda conform inventiei, prezentat in figurile 3-4, care cuprinde
un prim arbore A1 pe care sunt fixate mai multe came prime C1, un arbore secund
A2 pe care sunt fixate mai multe came secunde C2, numarul camelor secunde C2
fiind egal cu numarul camelor prime C1, definindu-se astfel o multitudine de perechi
de came, fiecare pereche constand dintr-o cama prima C1 si o cama secunda C2.
Primul arbore A1 este tubular iar arborele secund A2 este cilindric si dispus partial in
interiorul primului arbore A1 si coaxial cu acesta din urma.

Primul arbore A1 este prevazut cu o multitudine de orificii f. Céate o portiune din
fiecare cama secunda C2 se extinde, partial, prin cate un orificiu f asociat, in
exteriorul primului arbore A1.

Arborele secund A2 are capabilitatea de a adopta, intr-o manierad reversibila, o
multitudine de pozitii fixe in raport cu primul arbore A1, situate intre o prima pozitie
extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama C1 este in faza cu
cama secunda C2, si o a doua pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de
came, prima cama C1 este decalatd fatd de cama secunda C2 cu un unghi de
decalare a de 100 grade.

in timpul functionarii motorului, pentru viteze de rotatie mai mici decat valoarea prag,

de exemplu 3500 rpm, initial unitatea de comanda va comanda rotirea arborelui cu

came secund A2 in raport cu arborele cu came prim A1 astfel incat camele prime C1

sa fie decalate unghiular in amonte in raport cu camele secunde C2, cu un unghi a

mai mic sau egal cu 100 grade, apoi unitatea de comanda va comanda imobilizarea
9
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arborelui secund A2 in raport cu arborele prim A1 astfel incéat cei doi arbori A1, A2
se vor roti simultan iar camele prime C1 isi vor pastra decalarea in raport cu camele
secunde C2.

Pentru viteze de rotatie ale motorului mai mari decat valoarea prag, de exemplu
3500 rpm, unitatea de comanda va comanda rotirea arborelui cu came secund A2 in
raport cu arborele cu came prim A1 astfel incat camele prime C1 sa ajunga in faza
cu camele secunde C2, apoi unitatea de comandd va comanda imobilizarea
arborelui secund A2 in raport cu arborele prim A1 astfel incat cei doi arbori A1, A2

se vor roti simultan iar camele prime C1 vor raméne in faza cu camele secunde C2.

in figura 5 este ilustrat separat primul arbore cu came At, in figura 6 este ilustrat
arborele cu came secund A2 iar in figura 7 este ilustrat mijlocul de comanda conform
inventiei, cuprinzand arborii cu came prim si secund .

in figura 8 este ilustrat un detaliu al mijlocului de comanda conform inventiei

Mijlocul de comanda conform inventiei poate fi fabricat conform unui procedeu
conform inventiei, care cuprinde urmatoarele etape:

a) asigurarea unui prim arbore A), tubular, pe care sunt fixate mai multe came prime
C1

b) practicarea unor orificii f identice, in primul arbore A1, numarul orificiilor fiind egal
cu numarul camelor prime C1

C) asigurarea unui arbore secund A2, cilindric, al carui diametru exterior are o
valoare astfel incat arborele secund A2 sa poata fi introdus concentric si cu
posibilitate de rotire in interiorul primului arbore A1

d) introducerea, de o maniera concentrica, a arborelui secund A2 in interiorul
primului arbore A1

e) fixarea pe arborele secund A2, in zona fiecarui orificiu f, a cate unei came
secunde C2, definindu-se astfel o multitudine de perechi de came, fiecare pereche
constand dintr-o cama prima C1 si o cama secunda C2

f) fixarea, de o maniera reversibild, a arborelui secund A2, in raport cu primul arbore
A1 intr-o pozitie dorita, situata intre o prima pozitie extrema in care, pentru fiecare

pereche de came, prima cama C1 este in faza cu cama secunda C2, si o a doua
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pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama C1 este
decalata fata de cama secunda C2 cu un unghi de decalare a de 100 grade.

Etapa e) de fixare pe arborele secund A2, in zona fiecarui orificiu f, a cate unei came
secunde C2, se poate realiza in diverse moduri. Un exemplu nelimitativ al unui astfel
de mod, exemplificat in figurile 9A, 9B, 10A, 10B, este cel care cuprinde urmatoarele
sub-etape:

e1) asigurarea unei prime parti C21 de cama secunda si a unei a doua parti C22 de
cama secunda

e2) fixarea primei parti C21 de cama secunda pe arborele secund A2

e3) fixarea celei de-a doua parti C22 de cama secunda la prima parte C21 de cama
secunda, astfel incat cele doua parti C21 si C22 fixate impreuna, si fixe in raport cu
arborele secund A2, sa defineasca profilul complet al unei came secunde C2

Fixarea primei parti C21 de cama secunda pe arborele A2 se poate face dupa cum
este ilustrat in figura 10 A: prin intermediul unui surub S care se infileteaza atat in
arborele secund A2 cét si in si prima parte C21 de cama secunda, axa surubului
fiind de preferinta comuna cu diametrul arborelui secund A2 si cu directia razei
maxime a primei portiuni de cama C21 secunda.

Pentru accesul surubului de fixare S este necesar ca primul arbore A1 sa fie
prevazut cu o gaura de trecere prin care sa poata trece surubul S. Ulterior, pentru
sporirea rezistentei imbinarii, se poate suda prima parte C21 de cama secunda pe
arborele secund A2.

In figura 11 este ilustrat arborele cu came secund A2 din figura 6, vazut dintr-un alt
unghi, in care este evidentiat mai bine faptul ca fiecare cama secunda C2 este
alcatuita din cate doua parti C21, C22, precum si modul de fixare a camelor secunde
C2 pe arborele secund A2.

Lista reperelor

F1 - flux de aer prim F2 - flux de aer secund

1 - repartitor de admisie 2 - supapa de admisie prima

3 - cilindru motor 4 - supapa de admisie secunda
5 - tub injector 6 - electro-valva

11
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7 - compresor de aer

P - perete despartitor

A1 - arbore cu came prim

C1 - came prime

C21 - prima parte de cama secunda
S - surub

a - unghi de decalare

12
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H - chiulasa

R - camera de injectie

A2 - arbore cu came secund

C2 - came secunde

C22 - a doua parte de cama secunda
f - orificiu
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REVENDICARI

1. Mijloc pentru comanda deschiderii si inchiderii unor supape de admisie a aerului
n cilindrii (3) unui motor cu ardere interna prevazut cu un sistem de supraalimentare
cu aer, mijloc care cuprinde:

- un prim arbore (A1) pe care sunt fixate mai multe came prime (C1)

caracterizat prin aceea ca

- mijlocul cuprinde suplimentar un arbore secund (A2) pe care sunt fixate mai multe
came secunde (C2), numarul camelor secunde (C2) fiind egal cu numarul camelor
prime (C1), definindu-se astfel 0 multitudine de perechi de came, fiecare pereche
constand dintr-o cama prima (C1) si o cama secunda (C2)

- primul arbore (A1) este tubular iar arborele secund (A2) este cilindric si dispus
partial in interiorul primului arbore (A1) si coaxial cu primul arbore (A1)

- primul arbore (A1) este prevazut cu o multitudine de orificii (f), cate o portiune din
fiecare cama secunda (C2) extinzandu-se partial, prin cate un orificiu (f) asociat, in
exteriorul primului arbore (A1)

- arborele secund (A2) are capabilitatea de a adopta, intr-o maniera reversibila, o
multitudine de pozitii fixe in raport cu primul arbore (A1), situate intre o prima pozitie
extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama (C1) este in faza cu
cama secunda (C2), si o a doua pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de
came, prima cama (C1) este decalata fatd de cama secunda (C2) cu un unghi de
decalare (a) de 100 grade.

2. Mijloc de comanda conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca toate camele
prime (C1) sunt identice intre ele si toate camele secunde (C2) sunt identice intre
ele, iar raza maxima a camelor prime (C1) este mai mare decéat raza maxima a

camelor secunde (C2).

3. Mijloc de comanda conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca toate camele
prime (C1) si secunde (C2) sunt identice intre ele.

13
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4. Mijloc de comanda conform revendicarilor 1-3, caracterizat prin aceea ca fiecare
cama secunda (C2) este alcatuita din doua parti de cama secunda (C21, C22) fixate
una de cealaltd, unde prima parte (C21) de cama este fixatéd suplimentar si de
arborele secund (A2) iar a doua parte de cama (C22) este fixatd exclusiv de prima
parte de cama (C21).

5. Procedeu de fabricare a unui mijloc pentru comanda deschiderii si inchiderii
supapelor de admisie a aerului Tn cilindrii unui motor cu ardere interna prevazut cu

un sistem de supraalimentare cu aer, care cuprinde etapele:

a) asigurarea unui prim arbore (A1), tubular, pe care sunt fixate mai multe came
prime (C1)

caracterizat prin aceea ca procedeul cuprinde suplimentar urmatoarele etape:

b) practicarea unor orificii (f) identice, in primul arbore (A1), numarul orificiilor fiind
egal cu numarul camelor prime (C1)

c) asigurarea unui arbore secund (A2), cilindric, al carui diametru exterior are o
valoare astfel incat arborele secund (A2) sa poatad fi introdus concentric si cu
posibilitate de rotire in interiorul primului arbore (A1)

d) introducerea, de o manierd concentrica, a arborelui secund (A2) in interiorul
primului arbore (A1),

e) fixarea pe arborele secund (A2), in zona fiecarui orificiu (f), a cate unei came
secunde (C2), definindu-se astfel o multitudine de perechi de came, fiecare pereche
constand dintr-o cama prima (C1) si o cama secunda (C2)

f) fixarea, de o maniera reversibila, a arborelui secund (A2), in raport cu primul
arbore (A1) intr-o pozitie dorita, situata intre o prima pozitie extrema in care, pentru
fiecare pereche de came, prima cama (C1) este in fazad cu cama secunda (C2), si o
a doua pozitie extrema in care, pentru fiecare pereche de came, prima cama (C1)
este decalata fatd de cama secunda (C2) cu un unghi de decalare (a) de 100 grade.

6. Procedeu conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca etapa e) cuprinde
urmatoarele sub-etape:
e1) asigurarea unei prime parti (C21) de cama secunda si a unei a doua parti (C22)
de cama secunda
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e2) fixarea primei parti (C21) de cama secunda pe arborele secund (A2)

e3) fixarea celei de-a doua parti (C22) de cama secunda la prima parte (C21) de
cama secunda, astfel incat cele doua pari (C21) si (C22) fixate impreuna, si fixe in
raport cu arborele secund (A2), sa defineasca profilul complet al unei came secunde
(C2)

7. Procedeu conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca in etapa e2), fixarea
primei parti (C21) de cama secunda pe arborele secund (A2) se realizeaza prin:

sub-etapa e2a) constand in infiletarea unui surub (S) atét intr-o gaura de trecere a
arborelui secund (A2) cét si in prima parte (C21) de cama secunda, axa surubului
(S) fiind de preferinta comuna cu diametrul arborelui secund (A2) si cu directia razei

maxime a primei portiuni (C21) de cama secunda.
8. Procedeu conform revendicéarii 7, caracterizat prin aceea ca etapa e2) cuprinde

sub-etapa e2b), ulterioara etapei e2a, care consta in sudarea primei parti (C21) de
cama secunda pe arborele secund (A2) in zona orificiilor (f).
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