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¢4 APARAT DE ZBOR CU INVELIS FLEXIBIL-GONFLABIL
PROPULSAT PRIN EFECT COANDA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat de zbor cu invelis flexibil,
gonflabil, propulsat prin efect Coandg, folosit in aplicatii
civile si militare. Aparatul conform inventiei este consti-
tuit dintr-un sasiu (1) prevazut cu niste panouri (2) izola-
toare si/sau de protectie, si ranforsat cu nigte profile (3)
de rezistenta, precum si cu niste rezervoare (5), cu
niste magazii (6) si cu niste spatii (7) tehnice, in sasiu
(1) fiind amplasata o cabina (14) de comanda, iar de o
parte si de alta a acesteia sunt dispuse, central si
simetric, doua sau mai multe sisteme (17) de propulsie,
pe circumferinta/exteriorul sasiului (1) sunt dispuse
etans multiple camere (25) gonflabile, capabile de a fi
presurizate/vacuumate, si prevazute, la randul lor, cu
niste nervuri (26) semirigide, cu niste valve (27) de
admisie/evacuare, cu niste senzori (28) de presiune si
cu niste senzori (29) multipli de pozitie/forma, acoperite
toate cu un Tnvelis (30) exterior, elastic si rezistent;
pentru control suntdispuse radial niste seturi de clapete
(32) de curgere/orientare, si niste voleti (33) de sepa-
rare/desprindere, iar pe circumferinta extrema a came-
relor (25) este prevazut un inel (35) stabilizator, atasat
prin niste distantiere (34), inel (35) care incorporeaza
niste voleti (36) de profilare si manevrabilitate, cu rol de
separare si orientare a fluxului de aer.
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APARAT DE ZBOR CU INVELIS FLEXIBIL-GONFLABIL
PROPULSAT PRIN EFECT COANDA

Inventia aparat de zbor cu invelis flexibil-gonflabil propulsat prin Efect Coanda, in vederea
inlocuirii vehicolelor de zbor cu decolare pe verticald, a dronelor, a celor de salvare, dar si pentru
aparatele de mare viteza inclusiv cele de reintrare, pentru toate aparatele de zbor care necesitd un corp
compact si robust, in zbor dar si in stationare, respectiv un profil si o suprafatd minim posibila la
aterizare, la depozitare, etc. Vehicolele, se preteazd atat pentru deplasarea in aer cat si in apd - (sub
apd) existand avantajul controlului flotabilitétii corpului - astfel cd deplasarea pe verticald, in lateral,
rotirea §i rasturnarea in orice axd, este atuul major al acestui sistem. Ca vehicol militar, solutia
prezintd extra-manevrabilitate, rezistentd mare la loviturile directe atdt in ce priveste pilotul cat si
ansamblul propulsiv amplasat central (in structurd), iar la aparatul conform inventiei ca vehicol/corp
de reintrare, invelisul elastic se preteaza a fi complet retractabil sub/in interiorul invelisului rigid ce
poate fi generat/comletat chiar de primul rand de clapete.

Este mult superior solutiei rigide datorita flexibilitatii, rezistentei generale a structurii si a
invelisului cat si a functionalititii superioare, a randamentului si manevrabilitatii exceptionale in orice
situatie - fara flapsuri, eleroane, frane - datd de controlul intregii suprafete expuse curgerii: in
principal prin suflarea treptatd §i controlati cit si prin interschimbabilitatea fetelor de curgere,
respectiv posibilitatea determindri formei si amplitudinii curburii pofilului, astfel deplasarea in masa
de fluid fiind maximalizata.

Aparat de zbor cu invelis flexibil-gonflabil propulsat prin Efect Coandd conform inventiei, ce
este alc#tuit dintr-un sasiu a cdrui structurd internd este completatd de niste rezervoare, magazii si
spatii tehnice; in sasiu este amplasatd o cabind de comandd, iar de o parte si de alta a acesteia sunt
dispuse doud sau mai multe sisteme de propulsie. Pe circumferinta/exteriorul sasiului sunt aplicate
etans multiple camere gonflabile, capabile de a fi presurizare/vacuumare si previzute la randul lor
cu nervuri semirigide, valve de admisie/evacuare, cu senzori de presiune, precum si senzori multipli,
acoperite toate cu un invelis exterior; pentru controlul aparatului in zbor, sunt dispuse radial si
convenabil mai multe seturi de clapete formare/orientare si voleti de separare/desprindere, iar pe
circumferinta extremd a camerelor un inel stabilizator segmentat si profilat corespunzitor, atasat prin
niste distantiere, inel stabilizator ce incorporeazd segmenti-voletii de orientare/manevrabilitate.

Se cunosc aparate de zbor propulsate cu efect Coanda realizate chiar de ing. Coanda, ele fiind
dintr-o carcasd/structurd metalicd de forma lenticulard, cu o invelitoare rigidd din tabld de aluminiu,
in care se afld incorporate celelalte elemente necesare zborului, respectiv turbinele propulsive, cabina
pilotului, rezervoare, etc. Brevet US.2,988,303 si US.2,052,869.

Se mai cunosc de asemenea aparate de zbor propulsate cu efect Coandd avand dispozitive de
deviere-tractare simplificate, exterioare, la care sursa presiunii gazelor este in interiorul aparatului
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propriuzis, acesta avand rolul unui container-obiect transportat; cantitatea de materiale si manopera
in acest caz este mare, caracteristicile aerodinamice, cele de volum-amprenta si expunere la impact,
fiind neavantajoase. Brevet Fran{a, No, 1156516

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia inliturdnd dezavantajele mentionate, constd in
realizarea unor aparate de zbor cu invelig flexibil-gonflabil propulsate cu Efect Coandad alcituite
dintr-un sasiu a carui structurs interni este completatd de niste rezervoare, magazii si spatii tehnice;
n sasiu este amplasatd o cabind de comanda, iar de o parte si de alta a acesteia sunt dispuse doud sau
mai multe sisteme de propulsie. Pe circumferinta/exteriorul sasiului sunt aplicate etans multiple
camere gonflabile, capabile de a fi presurizare/vacuumare si concepute conform scopului, previzute
la randul lor cu nervuri semirigide, valve de admisie/evacuare si senzori multipli, acoperite toate cu
un invelis exterior; pentru controlul aparatului in zbor, sunt dispuse radial si convenabil mai multe
seturi de clapete de formare/orientare si de separare/desprindere, iar pe circumferinta extrema a
camerelor, un inel stabilizator segmentat si profilat corespunzitor, ce incorporeazi segmente/voleti
de orientare.

Inventia aparat de zbor cu finvelis flexibil-gonflabil propulsat cu Efect Coanda, prezinti urmétoarele
avantaje :

- pret scizut si costuri de intretinere minime, cu durabilitate, rezistenta si elasticitate mare;

- un bun randament, viabilitate in utilizare, manevrabilitate ridicati;

- reducerea masei si a volumelor la depozitare, transport, etc.;

- economii insemnate la energie si materii prime deficitare.

Se d& in cele ce urmeazi un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la figurile 1, 2, care reprezinta:
fig. 1, vedere generald (cu sectiuni)
fig. 2, vedere in sectiune aeromodel experimental

Aparat de zbor cu invelis flexibil-gonflabil propulsat cu Efect Coanda conform inventiei, este
alcatuit dintr-un sasiu (01) cilindric, ovoidal, paralelipipedic sau altd forma convenabild, realizat dupa
metode in sine cunoscute, dublat in toate partile cu panouri (02) izolatoare si/sau de protectie
celulare respectiv fibroase, si ramforsat cu niste profile de rezistenta (03), tip “U”, “T” etc., specifice
industriei aeronautice, din materiale diverse de exemplu aliaje usoare, compozite, etc., structura
sasiului (01) fiind completatd de un invelis exterior-rigid (04), iar in interior niste rezervoare (05)
diverse, multiple magazii (06) pentru arme si munitii, spatii tehnice {07) - cum ar fi si cele pentru un
tren de aterizare (08), aparaturd, echipamente, etc.; in sasiu (01) se prevede/dispune la partea
exterior-superioard o incintd de echilibrare (09) cu niste tubulaturi (10) pentru circularea aerului,
clapete unisens (11) pentru controlul fluxului de aer, dar si ejectoare (12) pentru inaintare rapida, ce
pot dispune de post combustie pentru viteze mari de deplasare, ejectoare (12) completate ca profil de
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niste deflectoare (13) de aer, precum si convenabil pozitionats, o cabina (14) de comanda dotati cu
scaun catapultabil (15) si/sau parasutd balistica (16) (de salvare) pentru avariile majore, cunoscute si
nereprezentate, iar de o parte si de alta a acesteia sunt dispuse central $i simetric doud sau mai multe
sisteme de absorbtie/compresie (17) — diverse, in sine cunoscute §i nedetaliate — dimpreund cu niste
compresoare (18) si generatoare (19), ce asigurs aerul de presiune mare si curentul electric necesar
functiondrii generale, actiondrilor si automatizérii. Spre exemplificare, in cazul machetei (BB)
experimentale - (aeromodel tip dron# cu comandé RC, fig. 2,) realizati practic, a fost utilizat initial un
compresor centrifugal actionat electric, apoi doud ventilatoare (20) multipale (turbofan) puse in
miscare de motoare electrice (21) performante, toate montate pe un sasiu (01) rigid; au fost
necesare perechi de propulsoare sau unele duble coaxiale, pentru a anula momentul de
rasucire/risturnare specific. In plus, motoarele electrice au fost previzute cu variatoare de turatie (22)
digitale, un controler (23), iar ca sursi, niste acumulatori (24) de ultima generatie: Li-polimer, Li-Ion.

La vehicolul conform inventiei, pe circumferinta/exteriorul sasiului (01) sunt aplicate etans
multiple camere flexibil-gonflabile (25) din mai multe straturi de tesituri si elastomeri si/sau alte
materiale plastice ranforsate, cu buni elasticitate, capabile de a fi presurizate/vacuumate si concepute
conform scopului - in principal pentru generarea si definirea profilului optim, precum si pentru
controlul si modificarea curburii lui in baza brevetului de inventie Nr. 00121196, CLASA B63H9/04
din 06.12.2006, dar si a formei generale a vehicolului — camere (25) prevazute la randul lor cu
nervuri (26) semirigide, valve de admisie/evacuare (27), cu senzori de presiune (28), precum si
senzori multipli de forméa/pozitie (29), acoperite toate cu un invelis semi//elastic (30) si rezistent, ce
urmireste si determind forma curbd necesari obtinerii Efectului Coandi; la aparatul conform
inventiei ca vehicol/corp de reintrare, invelisul semi//elastic (30) se cere a fi rezistent termic si
complet retractabil sub/in interiorul structurii sasiului {01): invelis ce poate fi generat/completat de
invelisul rigid/exterior (04) al sasiului (01).

Pentru controlul aparatului in zbor, cabina (14) de comand& contine automatizarea respectiv
avionica (31), iar radial si convenabil sunt dispuse mai multe seturi de clapete de formare/orientare
(32) — acestea ca prelungire a invelisului rigid (04) - voleti de separare/desprindere (33), in timp ce pe
circumferinta extremd a invelisului (30), atasat prin niste distantiere (34), este previzut un inel
stabilizator (35) profilat si segmentat corespunzitor, astfel incat prin rasucirea controlatd a unor
segmente-voleti (36) anume, sd se determine separarea §i orientarea fluxului de aer pentru o
stabilitate suplimentar, actionarea tuturor voletilor ficAndu-se cu niste servomecanisme pneumatice
si/sau electrice, cunoscute si neprezentate.

Mod de functionare: Aerul aspirat in sistemele de absorbtie/compresie (17) — sau alt
dispozitiv — este impins si comprimat prin tubulaturile (10) spre incinta (09) de echilibrare, pentru o
suflare treptatd si controlatd a suprafetei invelisului (30) semi//elastic ce genereaza portant3,
respectiv de compresoare (18) in rezervoare (05) corespunzitoare, apoi spre camerele flexibile (25),
controlate ca forma si pozitie de niste nervuri (26) semirigide, valve de admisie/evacuare (27),
senzori de presiune (28), si senzori multipli de pozitic/forma (29), precum si citre servomecanisme de
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actionare a clapetelor (11) - (32) si voletilor (33) - (36), ce determind toate impreund, pozitia
vehicolului in aer si deplasarea controlati in zbor.
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REVENDICARI

Revendicare 1:

Aparat de zbor cu invelis flexibil-gonflabil propulsat prin Efect Coanda conform inventiei,
caracterizat prin aceea ci este alc#tyit dintr-un sasiu (01) cilindric, ovoidal, paralelipipedic sau alta
forméd convenabild, realizat dupd metode in sine cunoscute, dublat in toate pirtile cu panouri (02)
izolatoare si/sau de protectie celulare respectiv fibroase, si ramforsat cu nigte profile de rezistentd
(03), structura sasiului (01) fiind completatd de un invelis exterior-rigid (04), iar in interior niste
rezervoare (05) diverse, magazii (06), spatii tehnice (07), iar in sasiu (01) se prevede/dispune la partea
exterior-superioard o incintd de echilibrare (09) cu niste tubulaturi (10) pentru circularea aerului,
clapete unisens (11) pentru controlul fluxului de aer, dar §i ejectoare (12) pentru inaintare rapida,
completate ca profil de niste deflectoare (13) de aer, precum §i convenabil pozitionatd, o cabini (14)
de comandi dotati cu scaun catapultabil (15) si/sau parasutd balistica (16) (de salvare), iar de o parte
si de alta a acesteia sunt dispuse central §i simetric doud sau mai multe sisteme de
absorbtie/compresie (17) dimpreuna cu nigte compresoare (18) si generatoare (19), ce asigura aerul de
presiune mare si curentul electric; la vehicolul conform inventiei, pe circumferinta/exteriorul sasiului
(01) sunt aplicate etang multiple catnere flexibil-gonflabile (25) din mai multe straturi de tesituri si
elastomeri gi/sau alte materiale plastice ranforsate, cu bund elasticitate, capabile de a fi
presurizate/vacuumate, previzute la randul lor cu nervuri (26) semirigide, valve de admisie/evacuare
(27), cu senzori de presiune (28), precum i senzori multipli de pozitie/forma (29), acoperite toate cu
un invelis semi//elastic (30) si rezistent, iar la aparatul conform inventiei ca vehicol/corp de reintrare,
invelisul semi//elastic (30) se cere a fi rezistent termic si complet retractabil sub/in interiorul structurii
sasiului (01), invelis ce poate fi generat/completat de invelisul rigid/exterior (04) al sasiului (01). In
cabina (14) de comandid se dispune avionica (31) respectiv automatizarea, iar radial §i convenabil
sunt amplésate mai multe seturi de clapetg de formare/orientare (32) — acestea ca prelungire a
invelisului rigid (04) - si voleti de separare/desprindere (33), in timp ce pe circumferinta invelisului
(30), atasat prin niste distantiere (34), este prevdzut un inel (35) profilat si segmentat, ce permite
résucirea controlati a unor segmente-voleti (36) anume, actionarea tuturor clapetelor/voletilor
ficandu-se cu niste servomecanisme (37) pneumatice si/sau electrice.
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