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Instalatia fotovoltaica tip "floarea soarelui" se refera la instalatiile de conversie a
energiei solare fotovoltaice, si in special, la instalatiile fotovoltaice pliabile cu auto-orientare.

Din documentul US 2015/0365047 A1 se cunoaste un modul solar constituit din niste
panouri solare lamelare montate pe un suport si care se rotesc in jurul unei axe comune.
Suportul cuprinde o parte inferioara fixa si o parte superioara mobila care sunt legate intre
ele printr-o articulatie. Panourile solare lamelare pot sa se roteasca intr-o prima faza, astfel
incat sa fie pozitionate unul peste altul si o a doua faza, in care sunt dispuse in forma de
evantai. Panourile solare lamelare sunt prinse de suport prin cabluri flexibile sau contacte
glisante, inele de contact si care sunt legate la randul lor de elemente pentru transmisia
energiei electrice.

Se mai cunoaste din documentul US 8664511 B2 un modul solar prevazut cu niste
panouri solare lamelare, care se rotesc in jurul unei axe comune, acestea sunt legate de un
suport prevazut cu un cap pivotant, care se roteste atat in jurul unei axe verticale cat si in
jurul unei axe orizontale, astfel incat axa comuna sau panourile solare lamelare sa
urmareasca pozitia optima a soarelui. De asemenea, panourile solare lamelare pot fi
prevazute cu senzori speciali pentru orientarea automata catre soare, de exemplu prin
actuatoare, care vor alinia capul pivotant. Aceste actuatoare pot fi actionare de un motor
electric, care pun in miscare niste roti dintate prevazute pe axa verticala si pe axa orizontala.

Documentul MD3810F1 prezinta un panou solar pliant ce include o carcasa, formata
din sectiuni, pe care sunt montate celule fotovoltaice. Sectiunile carcasei sunt executate in
forma de sectoare de disc, unite intre ele prin intermediul unei osii plasate in centrul razei
de curbura a sectoarelor de disc cu posibilitatea suprapunerii acestora si a unor ghidaje
plasate la periferia circulara a fiecarui sector de disc. Flansele sectiunilor carcasei sunt
legate intre ele prin intermediul unor elemente executate din material cu memoria formei,
care n stare activa formeaza cercul carcasei.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in orientarea optima
catre soare a modulului solar, iar desfasurarea sau plierea panourilor fotovoltaice lamelare
ofera protectie contra rafalelor de vant puternice, dar si pentru usurinta transportarii.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca, instalatia cuprinde un modul
fotovoltaic constituit din mai multe panouri fotovoltaice lamelare triunghiulare, avand o
carcasa semi-inchisa, ce au posibilitatea de a se extinde si restrange suprapunandu-se
perfect in forma de evantai, modulul este montat pe un ax de sprijin constituit dintr-o parte
superioara mobila si o parte inferioara fixa ce se afla in interiorul unei carcase rotitoare si
prinse intre ele printr-o articulatie ce permite rotirea modulului, unde fiecare panou fotovoltaic
lamelar are dispus in interiorul carcasei, in zona deschisa a acesteia, un tub gofrat umplut
Cu un gaz, cu proprietati de dilatare pronuntate la incalzire, montat pe o osie legata de flansa
urmatorului panou, pe care il roteste la un anumit unghi prin niste bile dispuse in niste
locasuri sferice aflate pe partea superioara, de asemenea panourile sunt prinse intre ele,
doua cate doua prin niste elemente elastice, iar deasupra acestora, fixat de partea
superioara, este dispus un disc prevazut cu niste lentile concave asezate astfel incat fiecare
lentila sa coincida cu pozitia fiecarui tub gofrat, atunci cand panourile sunt deschise, de
asemenea pentru orientarea instalatiei, partea inferioara este prevazuta cu o roata dintata
cu clichetlegata de carcasa instalatiei printr-o osie si niste suprafete de sprijin intre care este
dispus un tub gofrat, care este incalzit printr-o lentila concava instalata in carcasa instalatiei
si care prin dilatarea tubului gofrat actioneaza osia, de asemenea o alta roata dinfata cu
clichet este prevazuta la baza partii inferioare, unde clichetul acesteia este fixat de carcasa
si legat la un senzor de lumina, carcasa este prevazuta in partea superioara cu o suprafata
profilata inclinata ce are dispuse niste corpuri de rulare care asigura rotirea fara frecare la
alunecare a unui disc cu modulul fotovoltaic fata de carcasa.
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Instalatia, intr-o varianta de realizare, are partea inferioara prevazuta cu o bucsa in
care intra niste bare cu arc legate de carcasa instalatiei printr-o osie si niste suprafete de
sprijin intre care este dispus tubul gofrat.

Partea superioara mobila este prevazuta cu o roatd cu palete al carei arbore
actioneaza printr-o transmisie surub-piulita, un piston dispus in cavitatea partii superioare,
care prin miscarea sa de translatie asigura inchiderea panourilor fotovoltaice Tn cazul
rafalelor de vant puternic.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- executia unor "muschi artificiali” in forma de tuburi gofrate umplute cu gaz care-si
maresc volumul la incalzirea cu raze solare concentrate, asigura rotirea panourilor
fotovoltaice lamelare pentru a aduce instalatia fotovoltaica in stare de operare (deschisa) sau
de pastrare (inchisa), de asemenea, orientarea automata a panoului fotovoltaic catre soare,
fapt ce conduce la simplificarea constructiei si majorarea eficientei de conversie;

- instalarea pe partea inferioara fixa a unei roti cu clichet, legata cu un arc de carcasa
rotitoare, asigura fixarea carcasei rotitoare si, iTmpreuna cu ea, a panoului fotovoltaic, in
pozitia optima de orientare catre soare, si readucerea panoului fotovoltaic la apusul soarelui
in pozitie initiala (cu orientare la rasaritul soarelui) prin eliberarea clichetului de un mecanism
comandat de un senzor de lumina, fapt ce conduce la majorarea eficientei de conversie;

- instalarea pe partea superioara mobila a unui mic rotor cu pale, care la viteze mari
ale vantului antreneaza in miscare de translatie prin intermediul unei transmisii surub-piulita,
un piston, care elibereaza legaturile panourilor fotovoltaice lamelare cu axul de sprijin,
asigurand prin intermediul unor arcuri revenirea lor in pozitia ,inchis”, astfel realizandu-se
protectia instalatiei fotovoltaice la distrugere, la viteze mari ale vantului, asigurand largirea
posibilitatilor functionale.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
fig.1...16, care reprezinta:

-fig. 1, reprezinta vedere generala a instalatiei fotovoltaice in trei pozitii fata de soare;

- fig. 2, reprezinta sistemul de orientare automata la soare;

- fig. 3, reprezinta instalatia fotovoltaica in stare inchisa (pliata);

- fig. 4, reprezinta panourile fotovoltaice lamelare in stare inchisa (pliata);

- fig. 5, reprezinta panourile fotovoltaice lamelare in faza de desfasurare;

- fig. 6, reprezinta instalatia fotovoltaica in stare de operare;

- fig. 7, reprezinta vederea A din fig.6 - panouri fotovoltaice lamelare cu elemente de
limitare;

- fig. 8, reprezinta elementul | din fig. 3 - fixarea panourilor fotovoltaice lamelare pe
axul de sprijin la desfasurarea lor in stare operationala si eliberarea legaturilor lor cu axul de
sprijin Tn cazul rafalelor de vant mari sau aducerea instalatiei in stare de pastrare sau
transport;

-fig. 9, reprezinta mecanismul de rotire a panourilor fotovoltaice lamelare in procesul
de desfasurare in stare operational3;

- fig. 10, reprezinta sectiunea B-B din fig. 9 (in stare inchisa);

- fig. 11, reprezinta sectiunea B-B din fig. 9 (in stare operationala);

- fig. 12, reprezintd mecanismul de rotire al carcasei rotitoare pentru orientarea
panourilor fotovoltaice la soare (varianta 1);

- fig. 13, reprezinta pozitia initiala Tn cadrul unui ciclu al mecanismului de orientare
catre soare;

- fig. 14, reprezinta pozitia finala in cadrul unui ciclu al mecanismului de orientare
catre soare;
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- fig. 15, reprezinta mecanismul de rotire al carcasei rotitoare pentru orientarea
panourilor fotovoltaice la soare (varianta 2);

- fig. 16, reprezinta desfasurata suprafetei de sprijin a carcasei rotitoare pentru
orientarea panourilor fotovoltaice la soare.

Instalatia fotovoltaica (fig. 1-5) constituita dintr-un modul 1 fotovoltaic legat cu un ax
2 de sprijin amplasat in interiorul unei carcase 3 rotitoare. Axul 2 de sprijin include o parte
4 superioara mobila, pe care este instalat modulul 1 fotovoltaic, si o parte 5 inferioara fixa,
legate intre ele printr-o articulatie 6 cu trei grade de mobilitate. Modulul 1 fotovoltaic cuprinde
niste panouri 7 fotovoltaice lamelare de forma triunghiulara. Capatul fiecarui panou 7
fotovoltaic lamelar este instalat pe axul 2 de sprijin si prevazut cu niste gauri in care se
amplaseaza niste bile 8 prevazute cu elemente 9 elastice. Pe suprafata cilindrica a partii 4
superioare sunt executate niste locasuri 10 sferice, care corespund pozitiei fiecarui panou
7 fotovoltaic. In cavitatea partii 4 superioare este amplasat un piston 11 legat prin intermediul
unei transmisii 12 surub-piulitd cu arborele unei roti 13 cu palete (fig. 8). Pe arborele rotii 13
cu palete este amplasat un element 16 elastic. Primul panou 7 fotovoltaic lamelar este fixat
rigid de partea 4 superioara printr-un element 17 fix. In carcasa primului panou 7 fotovoltaic
in zona deschisa este amplasat un prim tub 18 gofrat umplut cu gaz cu proprietati de dilatare
pronuntate la incalzire, pe o osie 20 legata la un capat de elementul 17 fix, iar al doilea capat
este legat cu flansa celui de-al doilea panou 7 fotovoltaic lamelar. In zona deschisi a
panoului 7, apropiata de partea 4 superioara mobila, este amplasat al doilea tub 18 gofrat
umplut cu gaz cu proprietati de dilatare pronuntate la incalzire, iar osia 20 pe care este
dispus este legata de flansa urmatorului panou 7 fotovoltaic, s.a.m.d. Totodata, flansa
primului panou 7 fotovoltaic lamelar este legata de elementul 17 fix printr-un element 19
elastic. Astfel, al doilea panou 7 este legat de flansa primului panou 7 cu elementul 19
elastic. In mod similar se procedeaza cu toate panourile 7 fotovoltaice lamelare. Tubul 18
gofrat (fig. 10) este instalat pe osia 20, un capat al acesteia este instalat articulat in carcasa
panoului 7 fotovoltaic lamelar, iar al doilea capat este instalat pe un sprijin 21, amplasat pe
elementul 22 elastic cu posibilitatea deplasarii in directie axiala, fiind Tn contact cu flansa
urmatorului panou 7 fotovoltaic lamelar. Deasupra panourilor 7 fotovoltaice lamelare cu tuburi
18 gofrate este instalat un disc 23 legat rigid cu partea superioara 4 mobila, pe flansa caruia
sunt executate niste orificii, in care suntinstalate niste lentile 24 concave, dispuse la distante
unghiulare egale cu unghiul la varf a al panourilor 7 fotovoltaice lamelare amplasate
deasupra tuburilor 18 gofrate in pozitie desfasurata a panourilor 7.

Pe partea 5 inferioara fixa este instalaté o roata 25 dintata (fig. 12-14). Intre dintele
26 al rotii 25 dintate si un sprijin 27 fixat pe partea interioara a carcasei 3 rotitoare este
amplasat un tub 28 gofrat umplut cu gaz cu proprietati de dilatare mari la incalzire. In zona
de amplasare a tubului 28 gofrat in carcasa 3 rotitoare, in partea aflata sub actiunea razelor
solare, este executat un orificiu, in care este instalata o lentila 29 de concentrare a razelor
solare.

In alta variant& de realizare (fig. 15), pe partea 5 inferioara fixa este prevazuté cu o
bucsa 40 in care intra niste bare 30 cu arc legate de carcasa 3 instalatiei printr-o osie si niste
suprafete 27 de sprijin intre care este dispus tubul 28 gofrat umplut cu gaz cu proprietati de
dilatare pronuntate la incalzire.

Carcasa 3 rotitoare este prevazuta cu o suprafata 31 superioara, inclinata si profilata
(fig. 2, 16). Intre suprafata 31 superioar si un disc 32 al modulului 1 fotovoltaic, sunt ampla-
sate niste corpuri 33 de rulare. Pe partea 5 inferioara mai este instalata o roata dintata 34
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cu clichet, al carei clichet 35 este fixat in carcasa 3 rotitoare, legatura fiind dirijatd cu un
senzor 36 de lumina. Totodata, partea 5 inferioara este legata suplimentar cu carcasa 3
rotitoare printr-un element 37 elastic de intindere. Una din flansele panoului 7 fotovoltaic
lamelar este inzestrata cu o perie 38 si cu niste corpuri de rulare 35 (fig. 7).

Instalatia fotovoltaica tip floarea soarelui functioneaza in modul urmator. Desfasu-
rarea panoului fotovoltaic din starea ,inchis” in starea operationala se efectueaza in felul
urmator:

Primul panou 7 fotovoltaic lamelar este legat rigid cu partea 4 superioara a axului 2
de sprijin prin intermediul elementului 17 fix. Sub actiunea razelor solare concentrate in
lentila 29, gazul din primul tub 18 gofrat se va dilata, osia 20 actionand asupra flansei celui
de-al doilea panou 7 fotovoltaic rotindu-I la unghiul a = 360°/n, unde n este numarul panouri-
lor 7 fotovoltaice lamelare. Panoul 7 fotovoltaic lamelar este fixat in pozitia atinsa cu ajutorul
bilelor 8, care sub actiunea elementelor elastice 9 intra in locasurile 10. Odata fixat in pozitie
de operare, tubul 18 gofrat din carcasa celui de-al doilea panou 7 fotovoltaic lamelar se
plaseaza in dreptul celei de-a doua lentile 24. Sub actiunea razelor solare concentrate in
lentila 24, gazul din al doilea tub gofrat il va dilata, iar osia pe care acesta este dispus actio-
neazé asupra flansei celui de-al treilea panou 7 rotindu-I la unghiul a = 360°/n. Tn continuare
procesul se repeta pana ce toate panourile fotovoltaice lamelare sunt aduse in stare
operationala (sunt desfasurate complet - vezi fig. 6).

In cazul in care viteza vantului va depési o valoare limita (de exemplu 15 m/s) pentru
protectia instalatiei fotovoltaice de la distrugeri roata 13 cu palete va fi antrenata in miscare
de rotatie, care prin intermediul transmisiei 12 surub-piulita se va transforma in miscare de
translatie a pistonului 11 care va impinge bilele 8 in gaurile corespunzatoare. Panoul 7
fotovoltaic lamelar eliberat de legatura cu partea 4 superioara a axului 2 de sprijin va fi
readus in pozitia initiala (inchisa) cu ajutorul elementului 19 elastic. La miscarea de translatie
in continuare a pistonului 11 vor fi anihilate legaturile celorlalte panouri 7 fotovoltaice
lamelare cu partea 4 superioara, asigurand plierea panourilor fotovoltaice lamelare in stare
»inchisa”. La plierea panourilor fotovoltaice lamelare sprijinele 21 comprima elementele 22
elastice, asigurand rotirea lor si curatarea lor cu periile 38. Dupa reducerea vitezei vantului,
desfasurarea modulului 1 fotovoltaic se efectueaza in modul descris mai sus. In cazul
pregatirii instalatiei fotovoltaice pentru pastrare sau transportare arborele rotii 13 cu palete
este antrenat manual.

Orientarea modulului 1 fotovoltaic catre soare se efectueaza in modul urmator: la
incalzirea gazului din tubul 28 gofrat cu razele solare concentrate de lentila 29 capatul liber
al tubului 28 gofrat va actiona asupra dintelui 26 nemiscat al rotii 25 cu clichet, asigurand
rotirea carcasei 3 rotitoare la unghiul B = arcsin 2a/R, unde a este distanta la care este
deplasat capatul liber al tubului 28 gofrat, iar R este raza de contact a capatului osiei 20 a
tubului 28 gofrat cu dintele 26 al rofii 25 dintate cu clichet. Carcasa 3 rotitoare este fixata in
pozitia noua prin intermediul rotii 34 cu clichet si clichetul 35. Rotirea carcasei 3 rotitoare
asigura inclinarea modulului 1 fotovoltaic la un unghi optim sub aspectul conversiei energiei
solare. In momentul cand soarele se va roti la unghiul B, razele solare vor actiona asupra
lentilei 29, care le va concentra, incélzind gazul din tubul 28 gofrat. In continuare procesul
se repeta, asigurand rotirea carcasei 3 rotitoare la un nou unghi 8 si inclinarea modulului 1
fotovoltaic la un nou unghi optim. Rotirea carcasei 3 rotitoare se va efectua pana la asfintitul
soarelui. In lipsa luminii solare senzorul 36 de lumina elibereaza legatura clichetului 35 cu
carcasa rotitoare, care sub actiunea elementului 37 elastic revine in pozitia initiala.
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In cazul variantei de realizare (fig. 15), la incalzirea gazului din tubul 28 gofrat cu
razele solare concentrate de lentila 29 concava capatul liber al osiei tubului 28 gofrat va
actiona asupra barelor 30 cu arc, asigurand rotirea carcasei 3 la unghiul B = arcsin 2a/R,
unde a este distanta, la care este deplasat capatul liber al tubului 28 gofrat, iar R - raza de
contact a capatului tubului 28 gofrat cu bara 30 bucsei 40.

Solutiile tehnice propuse asigura orientarea optima catre soare a modulului fotovoltaic
asemenea florii soarelui cu ajutorul unor muschi artificiali, desfasurarea sau plierea
panourilor fotovoltaice lamelar in stare operationala, de protectie contra vanturilor mari sau
pentru transportare sau pastrare.
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Revendicari

1. Instalatie fotovoltaica tip floarea soarelui ce cuprinde un modul (1) fotovoltaic
constituit din mai multe panouri (7) fotovoltaice lamelare triunghiulare, avand o carcasa semi-
inchisa, ce au posibilitatea de a se extinde si restrange suprapunandu-se perfect in forma
de evantai, modulul (1) este montat pe un ax (2) de sprijin constituit dintr-o parte (4)
superioara mobila si o parte (5) inferioara fixa ce se afla in interiorul unei carcase (3)
rotitoare si prinse intre ele printr-o articulatie (6) ce permite rotirea modulului (1),
caracterizata prin aceea ca fiecare panou (7) fotovoltaic lamelar are dispus in interiorul
carcasei, in zona deschisa a acesteia, un tub (18) gofrat umplut cu un gaz, cu proprietati de
dilatare pronuntate la incalzire, montat pe o osie (20) legata de flansa urmatorului panou (7),
pe care il roteste la un anumit unghi prin niste bile (8) cu arc dispuse in niste locasuri (10)
sferice aflate pe partea (4) superioara, de asemenea panourile (7) sunt prinse intre ele, doua
cate doua prin niste elemente (19) elastice, iar deasupra acestora, fixat de partea (4)
superioara, este dispus un disc (23) prevazut cu niste lentile (24) concave asezate astfel
incat fiecare lentila sa coincida cu pozitia fiecarui tub (8) gofrat, atunci cand panourile sunt
deschise, de asemenea pentru orientarea instalatiei, partea (5) inferioara este prevazuta cu
o roata (25) dintata cu clichet legata de carcasa (3) instalatiei printr-o osie (20) si niste
suprafete (27) de sprijin intre care este dispus un tub (28) gofrat, care este incalzit printr-o
lentila (29) concava instalata in carcasa (3) instalatiei si care prin dilatarea tubului (28) gofrat
actioneaza osia (20), de asemenea o alta roata (34) dintata cu clichet (35) este prevazuta
la baza partii (5) inferioare, unde clichetul (35) acesteia este fixat de carcasa (3) si legat la
un senzor (36) de lumina, carcasa (3) este prevazuta in partea superioara cu o suprafata
(31) profilata inclinata ce are dispuse niste corpuri (33) de rulare care asigura rotirea fara
frecare la alunecare a unui disc (32) cu modulul (1) fotovoltaic fata de carcasa (3).

2. Instalatie fotovoltaica tip floarea soarelui, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca intr-o varianta de realizare partea (5) inferioara este prevazuta cu o bucsa
(40) in care intra niste bare (30) cu arc legate de carcasa (3) instalatiei printr-o osie si niste
suprafete (27) de sprijin intre care este dispus tubul (28) gofrat.

3. Instalatie fotovoltaica tip floarea soarelui, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca partea (4) superioara mobila este prevazuta cu o roata (13) cu palete al carei
arbore actioneaza printr-o transmisie (12) surub-piulita, un piston dispus in cavitatea partii
(4) superioare, care prin miscarea sa de translafie asigura inchiderea panourilor (7)
fotovoltaice in cazul rafalelor de vant puternic.
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