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¢4 INSTALATIE FOTOVOLTAICA TIP "FLOAREA SOARELUI"

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie fotovoltaica utilizata
pentru conversia energiei solare. Instalatia conform
inventiei consté dintr-un panou fotovoltaic pliabil (1),
care este format dintr-un numar de panouri lamelare
(7), si este instalat articulat pe un ax de sprijin (2),
amplasat in interiorul unei carcase rotitoare (3), pano-
urile lamelare (7) fiind desfagurate, in starea opera-
tionald, cu ajutorul unor tuburi gofrate (18), umplute cu
gaz, avand proprietati de dilatare pronuntate la Tncal-
Zirea cu raze solare concentrate cu o lentila (24) dis-
pusé intr-un disc (23), care este legat cinematic cu
fiecare panou lamelar (7), sifiind pliate, pentru protectie
in caz de viteze mari ale vantului, cu ajutorul unei roti
cu palete (13) instalata pe partea superioara (4) a axului
de sprijin (2), si al carei arbore este legat rigid printr-o
transmisie tip surub-piulitd (12), care actioneaza un
piston (11) care elibereaza legaturile panourilor lame-
lare (7) cu axul de sprijin (2), asigurand plierea lor prin
intermediul unor elemente elastice (19). Miscarea de
rotatie a carcasei rotitoare (3) se transforma, prin inter-
mediul capatului unei suprafete profilate (31), executate
pe flansa carcasei rotitoare, Th migcare sfero-spatiald a
panoului fotovoltaic (1) in jurul articulatiei sferice (6),
asigurénd orientarea discretda optima a panoului
fotovoltaic (1) la soare.
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INSTALATIE FOTOVOLTAICA TIP "FLOAREA SOARELUI"

Instalatia fotovoltaica tip "floarea soarelui" se refera la instalatiile de conversie a energiei
solare fotovoltaice, si anume, la instalatiile fotovoltaice pliabile cu autoorientare.

Este cunoscut colectorul de energie solard pliabil [1] care contine o bazi, un arbore telescopic
montat pe ea §i carcasa panoului. Carcasa are o parte de jos si o multitudine de panouri pivotabile
montate in jurul perimetrului a péartii de jos a carcasei. Cate doud panouri pliabile si pivotabile sunt
montate prin intermediul unor legituri pe carcasa panoului i pe arborele telescopic si are multiple
legaturi interne si externe conectate cu posibilitatea rotirii fata de fiecare din celelalte panouri pliabile.
Cand arborele telescopic este ridicat ansamblul de legaturi actioneaza carcasa panoului sa se deschida
sau sa se inchida in regim de operare sau de pastrare-transportare. in caz de ploaie si vanturi puternice
carcasa panoului se inchide. Pe langa performantele pe care le realizeaza inventia poseda constructie
complicatd, inchiderea sau deschiderea panoului solar se efectueazid manual (ceea ce ingusteazd

Cge e,

ce conduce la cresterea complexitatii i reducerea eficientei de conversie datoritd consumului unei
parti din energia electricad produsa.

De asemenca este cunoscutd inventia [2] In forma de modul solar care include cel putin un
numar de panouri solare lamelare triunghiulare, care sunt montate pe doud suporturi cu posibilitatea
rotirii in jurul axei comune si pot fi rotite din pozitfia initiald in care se afla la inceput in pozitia finala
de lucru sau pastrare. Cele doud suporturi sunt instalate cu posibilitatea rotirii in jurul unei axe
aproximativ verticale in carcasid. Asigurind o simplitate constructiva relativi, inventia are dezavantajul
cd rotirea panourilor fotovoltaice pliabile se efectueazd cu ajutorul unor mecanisme de actionare
electromecanice ceea ce conduce la majorarea complexitatii constructiei si reducerea cantitétii de
energie produsa datoritd consumului unei parti de energie electricd pentru alimentarea mecanismelor
de rotire a panourilor solare lamelare pliabile si de orientare la soare.

IR

constructiei §i majorarea eficientei de conversie.

Problema formulati se rezolva prin faptul ca instalatia fotovoltaica tip "floarea soarelui”, care
include cel putin un numar de panouri solare lamelare trunghiulare, care sunt montate pe suport cu
posibilitatea rotirii in jurul unei axe comune si pot fi rotite din pozitia initiala, in care se afla la inceput
in pozitia finald de lucru sau de pastrare (transport) este caracterizata prin aceea ci unul din panourile
fotovoltaice lamelare fixat rigid pe axul de sprijin, iar intre elementul fixat rigid pe flansa panoului
fotovoltaic lamelar precedent si flanga urmétorului panou fotovoltaic lamelar este amplasat cate un tub
gofrat umplut cu gaz cu proprietiti de dilatare pronuntate la incilzire, iar deasupra tuburilor gofrate
este instalat un disc, legat cinematic cu fiecare panou fotovoltaic lamelar in care este instalata o lentila,
totodatd in fiecare panou fotovoltaic lamelar pe suprafata de sprijin a axului comun sunt instalate bile
arcuite, iar pe suprafata cilindrici a axului de sprijin sunt executate gauri cilindrice in locuri
corespunzitoare pozifiilor panourilor fotovoltaice lamelare in stare de operare; intre flansa panoului
fotovoltaic lamelar si flangsa indepértatdi a urmaétorului panou fotovoltaic lamelar sunt instalate
elemente elastice de intindere; pe partea superioara a axului de sprijin executatd cava este instalatd o

roata cu palete, al carei arbore este legat rigid printr-o transmisie surub-piulitd cu un piston amplasat
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cu clichet intre dintii cdreia si suportul fixat pe suprafata cilindrica interioara a carcasei rotitoare este
amplasat un tub gofrat umplut cu gaz cu proprietiti de dilatare pronuntate la incalzire, iar in dreptul
tubului gofrat in carcasa rotitoare este executat un orificiu in care este instalatd o lentila de concentrare
a razelor solare; pe partea superioard a flangei carcasei rotitoare este executatd o suprafatd profilatd
inclinata pe care, pe cel putin trei corpuri de rulare, este instalat suportul legat cu partea superioara a
axului de sprijin, pe care este instalat panoul fotovoltaic; in partea de jos a pértii inferioare fixe este
instalata rigid o roatd dintata cu clichet, al cérei clichet este fixat in carcasa rotitoare prin intermediul
senzorului de lumini, partea inferioard este legatd suplimentar cu carcasa rotitoare printr-un element
elastic de intindere.

In instalatia fotovoltaica tip "floarea soarelui" pe partea inferioara fixa a axului de sprijin pot fi
instalate articulat elementele arcuite care impreuna cu sprijinul fixat pe suprafata cilindrica interioara a
carcasei rotitoare sustin tubul gofrat umplut cu gaz cu proprietéti de dilatare pronuntate la incélzire.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- Executia unor “muschi artificiali” in forma de tuburi gofrate umplute cu gaz care-si méresc
volumul la incélzirea cu raze solare concentrate, asigurad rotirea panourilor solare lamelare pentru a
aduce instalatia fotovoltaicd in stare de operare (deschisd) sau de pastrare (inchisd), de asemenea,
orientarea automata a panoului fotovoltaic la soare;

- Instalarea pe capatul axului de sprijin a unui mic rotor cu pale, care la viteze mari ale vantului
antreneazad in migcare de translatie prin intermediul unei transmisii “surub-piulitad” un piston, care
elibereazd legaturile panourilor solare lamelare cu axul de sprijin, asigurand prin intermediul unor
arcuri revenirea lor 1n pozitia "inchis", astfel realizdndu-se protectia instalatiei fotovoltaice la
distrugere, la viteze mari ale vantului; iar prin actionarea manuald — aducerea panourilor solare
lamelare in pozifia "fnchis" in cazul transportarii sau pastrarii;

- Instalarea pe axul de sprijin fix a unei rofi cu clichet, legatd cu un arc de carcasa rotitoare,
asigura fixarea carcasei rotitoare §i, impreund cu ea, a panoului fotovoltaic, in pozitia optimad de
orientare la soare, si readucerea panoului fotovoltaic la apusul soarelui in pozitie initiala (cu orientare
la rasdritul soarelui) prin eliberarea clichetului de un mecanism comandat de un senzor de lumina.

Inventia se explica prin figurile ce urmeaza:

- Fig. 1 — vedere generala a instalatiei fotovoltaice in trei pozitii fata de soare;

- Fig. 2 — sistemul de orientare automata la soare;

- Fig. 3 —instalatia fotovoltaica in stare inchisa (pliata);

- Fig. 4 — instalatie fotovoltaica in stare de operare;

- Fig. 5 —vederea A din fig. 4 — panouri fotovoltaice lamelare cu elemente de limitare;

- Fig. 6 — elementul I din fig. 3 — fixarea panourilor fotovoltaice lamelare pe axul de sprijin la
desfasurarea lor in stare operationala si eliberarea legaturilor lor cu axul de sprijin in cazul
vanturilor mari sau aducerea instalatiei in stare de pastrare sau transport;

- Fig. 7 — mecanismul de rotire a panourilor fotovoltaice lamelare in procesul de desfasurare
in stare operationala.

- Fig. 8 —sectiunea B — B din fig. 7;

- Fig. 9 — mecanismul de rotire a carcasei rotitoare pentru orientarea panourilor fotovoltaice
la soare (varianta 1);

- Fig. 10 — 11 — pozitia initiald si finald in cadrul unui ciclu a mecanismului de og'&ﬁta’rﬁta‘c\
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- Fig. 12 — mecanismul de rotire a carcasei rotitoare pentru orientarea panourilor fotovoltaice
la soare (varianta 2);

- Fig. 13 — desfagurata suprafetei de sprijin a carcasei rotitoare pentru orientarea panourilor

fotovoltaice la soare.

Instalatia fotovoltaica (fig. 1-5) consta din panoul fotovoltaic 1 legat articulat cu axul de sprijin
2 amplasat in interiorul carcasei rotitoare 3. Axul de sprijin 2 include partea superioara 4, pe care este
instalat panoul fotovoltaic 1, si partea inferioara fixa 5, legate articulat prin intermediul articulatiei cu
3 grade de mobilitate 6. Panoul fotovoltaic 1 include un numar de panouri fotovoltaice lamelare de
forma triunghiulara 7. in capitul fiecarui panou fotovoltaic lamelar 7, care se instaleazi pe axul de
sprijin 2, este executatd o gaura cilindrica, in care este amplasata o bild 8, arcuitd in directie axiald cu
elementul elastic 9, iar pe suprafata cilindrica a partii superioare 4 a axului de sprijin 2 in pozifii
corespunzitoare pozitiilor panourilor fotovoltaice lamelare 7 in stare operationald, sunt executate gauri
radiale 10 cu diametrul mai mic decat al bilei 8. In cavitatea partii superioare 4 a axului de sprijin 2
este amplasat pistonul 11 legat prin intermediul unei transmisii "surub-piulita" 12 cu arborele unei roti
cu palete 13 (fig. 6). Pe arborele 12 intre suprafata de sprijin 14 a pértii superioare a axului de sprijin 2
si elementul 15 fixat pe arborele 12 este amplasat elementul elastic 16. Primul panou fotovoltaic
lamelar 7 este fixat rigid pe partea superioard 4 a axului de sprijin 2. Intre flansa celui de-al doilea
panou fotovoltaic lamelar 7 si elementul 17 fixat pe partea superioard 4 a axului de sprijin 2 este
amplasat tubul gofrat 18 umplut cu gaz cu volum de dilatare mare la incilzire (fig. 7). Intre flansa celui
de-al treilea panou fotovoltaic lamelar 7 si flansa primului panou fotovoltaic lamelar 7 este amplasat
un alt tub gofrat 18. In mod similar se procedeazi cu toate panourile fotovoltaice lamelare 7. Totodata
al doilea panou fotovoltaic lamelar 7 este legat de elementul 17 cu elementul elastic 19. Al treilea
panou fotovoltaic lamelar 7 este legat de flanga primului panou fotovoltaic lamelar 7 cu elementul
elastic 19. In mod similar se procedeaza cu toate panourile fotovoltaice lamelare 7. Tubul gofrat 18
(fig. 8) este instalat pe o osie 20, un capat al acesteia este instalat articulat in carcasa panoului
fotovoltaic lamelar 7, iar al doilea capat este instalat pe sprijinul 21, instalat pe elementul elastic 22 cu
posibilitatea migcarii in directie radiala. Pe partea superioara 4 a axului de sprijin 2 este instalat discul
23 legat cinematic cu panourile fotovoltaice lamelare 7. Pe discul 23 in dreptul primului tub gofrat 18
este executat un orificiu, in care este instalatd o lentild 24 de concentrare a razelor solare.

Pe partea inferioara fixa § a axului de sprijin 2 este instalatd fix o roatd dintata 25 (fig. 9 — 11).
Intre dintele 26 al rotii dintate 25 si sprijinul 27 fixat pe partea inferioard a carcasei rotitoare 3 este
amplasat un tub gofrabil 28 umplut cu gaz cu proprietati de dilatare mari la incalzire. In zona de
amplasare a tubului gofrabil 28 in carcasa rotitoare 3 in partea aflatd sub actiunea razelor solare, este
executat un orificiu, in care este instalata lentila 29 de concentrare a razelor solare.

Pe partea inferioara fixd S a axului de sprijin 2 pot fi instalate articulat elementele 30 legate
suplimentar cu elementul elastic 31 (fig. 12). intre capatul elementului 30 si sprijinul 27 fixat pe partea
inferioara a carcasei rotitoare 3 este amplasat tubul gofrabil 28.

Partea superioara 31 a carcasei rotitoare 3 este executata inclinat si profilata (fig. 13). Intre
partea superioard 31 si suportul 32 al panoului fotovoltaic 1 sunt amplasate corpuri de rulare 33. Pe
partea inferioard § a axului de sprijin 2 este instalatd o roata dintata cu clichet 34, al carei clichet 35
este fixat in carcasa rotitoare 3, legétura fiind dirijatad cu senzorul de lumini 36. Totodata partea
inferioara S a axului de sprijin 2 este legatd suplimentar cu carcasa rotitoare 3 printr-un element elastic
de intindere 37. Una din flansele panoului fotovoltaic lamelar 7 este inzestratd cu o perle 38; sweﬁ»«\j;
corpuri de rulare 35 (fig. 5). s 1
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Instalafia fotovoltaicd tip "floarea soarelui" functioneazd in modul urmator. Desfasurarea
panoului fotovoltaic din starea "inchis" in starea operationala se efectueaza in felul urmator:

Primul panou fotovoltaic lamelar 7 este legat rigid cu partea superioard 4 a axului de sprijin 2
prin intermediul elementului fix 17. Sub actiunea razelor solare concentrate in lentila 29 gazul din
primul tub gofrat 18 se va dilata rotind al doilea panou fotovoltatic la unghiul @ = 360°/n, unde n este
numdrul panourilor fotovoltaice lamelare. Panoul fotovoltaic lamelar 7 este fixat in pozifia atinsd cu
ajutorul bilelor 8, care intra in gaurile 10. Odata cu al doilea panou fotovoltaic lamelar 7 se va roti i
discul 23 care va aduce lentila de concentrare a razelor solare 24 in pozitia celui de-al doilea tub gofrat
18, incalzind gazul din interior si asigurand rotirea celui de-al treilea panou fotovoltaic lamelar 7. in
continuare procesul se repetd pana ce toate panourile fotovoltaice lamelare 7 sunt aduse in stare
operationala (sunt desfasurate complet - vezi fig. 4).

In cazul cand viteza vantului va depasi o valoare limita (de exemplu 15 m/s) pentru protectia
instalatiei fotovoltaice de la distrugeri roata cu palete 13 va fi antrenatd in miscare de rotatie care prin
intermediul transmisiei "surub-piulitd" 12 se va transforma in migcare de translatie a pistonului 11 care
va impinge bilele 8. Panoul fotovoltaic laminar 7 eliberat de legatura cu partea superioara 4 a axului de
sprijin 2 va fi readus in pozitia inifiala (inchisd) cu ajutorul elementului elastic 19. La miscarea de
translatie in continuare a pistonului 11 vor fi anihilate legaturile celorlalte panouri fotovoltaice
lamelare 7 cu partea superioard 4 a axului de sprijin 2, asigurdnd plierea panourilor fotovoltaice
lamelare 7 in spare "inchisd". La plierea panourilor fotovoltaice lamelare 7 sprijinele 21 comprima
elementele elastice 22, asigurdnd rotirea lor §i curdtarea lor cu periile 34. Dupa reducerea vitezei
vantului desfasurarea panoului fotovoltaic 1 se efectueaza in modul descris mai sus. In cazul pregatirii
instalatiei fotovoltaice pentru pastrare sau transportare arborele rotii cu palete 13 este antrenat manual.

Orientarea panoului fotovoltaic 1 la soare se efectueaza in modul urmator. La incilzirea gazului
din tubul gofrat 28 cu razele solare concentrate de lentila 29 capatul liber al tubului gofrat 28 va
actiona asupra dintelui nemigcat 26 al rofii cu clichet 25 (sau asupra elementelor articulate 30),
asigurand rotirea carcasei rotitoare 3 la unghiul f = arcsin 2a/R, unde a este distanta la care este
deplasat capdtul liber al tubului gofrat 28, iar R — raza de contact a capatului tubului gofrat 28 cu
dintele 26 al rotii dintate cu clichet 25. Carcasa rotitoare 3 este fixata in pozitia noua prin intermediul
rotii cu clichet 34 si clichetul 35. Rotirea carcasei rotitoare 3 asigura inclinarea panoului fotovoltaic 1
la un unghi optim sub aspectul conversiei energiei solare. In momentul cind soarele se va roti la
unghiul B, razele solare vor actiona asupra lentilei 29, care le va concentra, incilzind gazul din tubul
gofrat 28. In continuare procesul se repets, asigurand rotirea carcasei rotitoare 3 la un nou unghi B si
inclinarea panoului fotovoltaic 1 la un nou unghi optim. Rotirea carcasei rotitoare 3 se va efectua pana
la asfintitul soarelui. in lipsa luminii solare senzorul de lumina 36 elibereaza legatura clichetului 35 cu
carcasa rotitoare 3, ultima subactiune este cea a elementului elastic 37 care revine in pozitia initiala.

Solutiile tehnice propuse in inventie asigurd orientarea optima la soare a panoului fotovoltaic
asemenea florii soarelui cu ajutorul unor "mugchi artificiali", desfasurarea sau plierea panourilor
fotovoltaice lamelar in stare operationala, de protectie contra vanturilor mari, sau pentru transportare
sau pastrare.
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REVENDICARI

1) Instalatie fotovoltaicd tip "floarea soarelui", care include cel putin un numér de panouri
solare lamelare trunghiulare, care sunt montate pe suport cu posibilitatea rotirii in jurul unei axe
comune i pot fi rotite din pozitia initiald, in care se afla la inceput in pozitia finald de lucru sau de
pastrare (transport) caracterizata prin aceea ca unul din panourile fotovoltaice lamelare [7] este
fixat rigid pe axul de sprijin [4], iar intre elementul [7] fixat rigid pe flansa panoului fotovoltaic
lamelar precedent [7] si flansa urmétorului panou fotovoltaic lamelar [7] este amplasat cate un tub
gofrat [18] umplut cu gaz cu proprietiti de dilatare pronuntate la incalzire, iar deasupra tuburilor
gofrate [18] este instalat un disc [23], legat cinematic cu fiecare panou fotovoltaic lamelar [7] in care
este instalatd o lentild [24], totodata in fiecare panou fotovoltaic lamelar [7] pe suprafata de sprijin a
axului comun sunt instalate bile arcuite [9], iar pe suprafata cilindrica a axului de sprijin sunt executate
gduri cilindrice [10] in locuri corespunzétoare pozitiilor panourilor fotovoltaice lamelare [7] in stare
de operare; intre flanga panoului fotovoltaic lamelar [7] si flansa indepartatd a urmaétorului panou
fotovoltaic lamelar [7] sunt instalate elemente elastice de intindere [19]; pe partea superioard [4] a
axului de sprijin [2] executatd cava este instalata o roata cu palete [13], al carei arbore este legat rigid
printr-o transmisie, “surub-piulitd” [12] cu un piston [11] amplasat in partea superioara a cavitétii; axul
de sprijin [2] este executat din partea superioard [4] si partea inferioara fixa [5] legate intre ele prin
intermediul unei articulatii cu trei grade de mobilitate; partea inferioara fixa [5], fiind instalata in
interiorul carcasei rotitoare [3], totodatd pe partea inferioara fixa [S] este instalata fix o roata cu clichet
[25] intre ai cérei dinfi [26] si suportul [27] fixat pe suprafata cilindrica interioara a carcasei rotitoare
[3] este amplasat un tub gofrat [28] umplut cu gaz cu proprietéti de dilatare pronuntate la incalzire, iar
in dreptul tubului gofrat [28] in carcasa rotitoare [3] este executat un orificiu in care este instalatd o
lentild [29] de concentrare a razelor solare; pe partea superioard a flansei carcasei rotitoare [3] este
executatd o suprafatd profilatd inclinatd [31] pe care, pe cel putin trei corpuri de rulare [33], este
instalat suportul [32] legat cu partea superioara [4] a axului de sprijin [2], pe care este instalat panoul
fotovoltaic [1]; in partea de jos a partii inferioare fixe [5] este instalatd rigid o roatd dintati cu clichet
[34], al carei clichet [35] este fixat in carcasa rotitoare [3] prin intermediul senzorului de lumina [36],
partea inferioara [S] este legatd suplimentar cu carcasa rotitoare [3] printr-un element elastic de
intindere [37].

2) Instalatie fotovoltaica tip "floarea soarelui" conform revendicarii 1 caracterizati prin
aceea ca pe partea inferioara fixa [S] a axului de sprijin [2] sunt instalate articulat elementele arcuite
[30] care impreuna cu sprijinul [27] fixat pe suprafafa cilindrica interioara a carcasei rotitoare [3]
sustin tubul gofrat [28] umplut cu gaz cu proprietéti de dilatare pronuntate la incilzire.

Surse de informatie:
1. Patent application nr. u320120216850A41.
2. A. Swatek, E. Stoger, M Haffmann, P. Matisavits, Patent nr. Eu 9590558.07.03.2017. Smart
Flower Energy Technology GmbH.

26



20"

a 2017 00619 06/09/2017

DESENE

- .
] N
1 343w
// 33/,—_ 6
/ | 2/ Iy
o i |
| ’ | |

Fig. 1

- 4
32 /
, :
33/ @ S
31/ LY
o R
2 2 L7
5 * %
%
2 AN
zmk\/ TAN
34 /] .
\2 - Mie?
Z —
L ———.s
kS

4
14

-




[

06/09/2017

-

7

il .
oy

Fig. 4

a 2017 00619
7\

-
-
e

N— < A1

anW’"—“V Mﬂﬂ&

S

Fig. 6



23

06/09/2017

a 2017 00619

B-B

U

, // // / //
\4; (:é / / ! d /_/f.m— % N

Fig. 8

Fig. 7

25 5 26

| (Varianta 1)

| (Varianta 2)

5 30 28 2729 3




22017 00619 06/09/2017 s

" i
pozitie initiala pozitie finala
26 3 26 3

N
\
N
EN
/ BN
28 27 29 28 27 29
Fig. 10 Fig. 11
33 31 33
,/ // g
/ / f




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



