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4 CILINDRU HIDRAULIC DIGITAL COMPACT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cilindru hidraulic digital com-
pact, utilizat in domeniul actionarilor hidraulice digitale,
ce realizeaza, prin actionarea diferitelor suprafete la tija
pistonului, viteze si forte maxime variabile, atunci cand
sunt alimentate de la o sursa hidraulica avand debit si
presiune maxima constante. Cilindrul conforminventiei,
Cu houa pistoane de comanda, se compune dintr-un
cilindru (1) prelucrat dintr-un semifabricat cilindric, pe
lateralul caruia se afla un racord (16) de retragere si un
racord (15) de drenaj, inchis la partea din stdnga cu o
placa (3) prinsa cu niste suruburi (2), in care se afla
filetate nouad racorduri corespondente celor noua
pistoane, siinchis la partea din dreapta cu un capac (8)
gaurit central, in care se afléd un raclor (11), etansarea
fiind cu o mangeta (10) de tip U, si ghidajul tijei (12),
capacul (8) fiind atasat de corpul cilindrului cu niste
suruburi (9), iar la interior se afla blocul pistoanelor (14)
in care se gasesc noua alezaje cilindrice dispuse in
forma de matrice, in care se afla niste pistoane (4) de
comanda, fiecare cu o suprafata (A,) circularg, tija siun
piston (13) principal, in care se afla etansarea unui
piston (7), blocul pistoanelor fiind etansat fata de corpul
cilindrului cu un inel (6) de tip O, si fatd de capacul cu
racorduri cu ajutorul unui inel (6) de tip O.
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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CILINDRU HIDRAULIC DIGITAL COMPACT

DESCRIEREA

Hidraulica digitald cuprinde mai multe ramuri: distribuitoare hidraulice digitale, pompe
hidraulice digitale, actuatoare hidraulice digitale, transformatoare hidraulice digitale si
sisteme hidraulice digitale de management al puterii. O caracteristica esentiala a sist emelor
digitale este controlul inteligent. O componentd care poate avea doud stari nu poate fi
considerata sistem digital, dar o componenta ce poate fi modulatd in duratd de impulsuri se
considerd a fi sistem digital. Hidraulica digitala poate fi definitd ca sistem cu componente
discrete, care controleazad in mod activ iesirea din sistem. Hidraulica digitald nu inseamna
controlul digital al unor componente analogice. Cilindrul hidraulic este un dispozitiv care
converteste presiunea in fortd. Inventia se referd la un cilindru hidraulic digital care, prin
actionarea mai multor suprafete (pistoane) poate crea la capatul pistonului principal forta
maxima §i viteza variabile, daca se pastreaza debitul constant.
Exista o solutie de cilindru hidraulic digital cu arii multiple, ce pot fi actionate secvential,
conform cererii de brevet A/00779 — 01.11.2016.
Principalele dezavantaje ale acestui tip de cilindru sunt:
- Dificultatile tehnologice ce apar in procesul de realizare a cilindrului, datorate
existentei unor suprafete concentrice, de diferite dimensiuni pe aceeasi axa.
- Pretul de cost ridicat pentru realizarea ansamblului, Intrucat sunt necesare operatii
de precizie pentru realizarea suprafetelor respective.
- Lungimea de gabarit mare.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in, eliminarea multiplelor concentricitati si
compactarea gabaritului pe directia lungimii. Cilindrul hidraulic digital conform inventiei este
constituit dintr-o camasa cilindricd inchisd la ambele capete, in interiorul careia se gaseste
pistonul principal si tija actuatorului. Actionarea pistonului principal pentru cursa de extindere
este realizatd de mai multe pistonase de arii egale (in exemplul prezentat sunt 9 pistonase)
asezate simetric 1n jurul axei pistonului principal.
Prin alimentarea secventiala a 1,2.... sau a mai multe pistonage cu fluid hidraulic de la o sursa
cu debit si presiune maxima constante, se obfin viteze si forte maxime diferite la tija
cilindrului. Retragerea tijei se face alimentind cilindrul la partea dinspre tija a pistonului
principal.
Conform inventiei, actuatorul hidraulic digital prezintd urmatoarele avantaje:
- Simplifica cerintele privind executia si ieftineste considerabil aparatul hidraulic
- Pentru aceeasi cursa utild si acelasi numar de suprafete de comanda, varianta propusa
are lungimea de gabarit mai mica decét cilindru digital cu suprafete concentrice.
in figura 1 este prezentat un cilindru hidraulic digital cu 9 pistoane de comanda.
Conform figurii, cilindrul hidraulic digital se compune dintr-un corp cilindru (1) prelucrat
dintr-un semifabricat cilindric, pe lateralul céruia se afla racordul de retragere (16) si racordul
de drenaj (15), inchis la partea din stdnga cu o placa racorduri (3) prinsa cu suruburi (2), 1n“
care se afla filetate 9 racorduri corespondente celor 9 pistoane si inchis la partea dln’dl/ ﬁ@f‘am
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cu un capac gaurit central (8), in care se afla raclorul (11), etansarea cu manseta “U” (10) si
ghidajul tijei (12). Capacul este atagat de corpul cilindrului cu suruburile (9).

La interior, se afla blocul pistoanelor (14) in care se gdsesc 9 alezaje cilindrice dispuse in
forma de matrice, in care se aflda amplasate pistoanele de comanda (4), fiecare cu suprafata
circulara Ay, tija si pistonul principal (13), in care se afld etansarea pistonului (7). Blocul
pistoanelor este etangat fata de corpul cilindrului cu inelul O pozitia (6) si fata de capacul cu
racorduri cu ajutorul inelului "0 (5).

in figura 2 se prezinta o vedere de ansamblu 3D a cilindrului, iar in figura 3 o vedere 3D a
capacului cu racorduri de comanda pentru extinderea tijei cilindrului.

in figura 4 se prezinta schema hidraulici de actionare a cilindrului hidraulic digital prin
intermediul unor distribuitoare hidraulice.

Pentru actionarea cilindrului hidraulic digital folosind o schemé& hidraulicd cu un numér
minim de distribuitoare hidraulice, este necesara realizarea unor suprafete active de comanda
ale céror arii s fie proporfionale cu o serie binard. Schema hidraulica din figura 4 realizeaza
prin legaturile externe dintre diferitele pistoane de arie Ay, suprafetele active 1xAy; 2xAy;
4xAy. Fiecare suprafata astfel obtinutd este comandata de cétre un distribuitor hidraulic. Se
pot obtine suprafete in serie binari si cu pistoane de comanda de diametre diferite, dar in acest
caz se introduc forte radiale in pistonul principal care ar trebui contracarate prin mijloace
mecanice suplimentare. Plasand ariile de comanda 1x Ag; 2x Ag; 4x Ay, simetric in jurul axei
pistonului principal, se evitd aparitia fortelor radiale in acesta. Prin actionarea cilindrului
hidraulic digital conform inventiei, cu schema hidraulica de actionare din figura 4 care are o
sursd de debit si presiune constante, se pot realiza viteze si forte maxime diferite la tija
cilindrului, activand diverse combinatii intre ariile de lucru conform ciclogramei prezentate in
tabelul 1. Pentru exemplul prezentat se obtin astfel 9 valori diferite de viteze si forfe maxime.
Vitezele diferite se obtin datoritd actionarii cu un debit constant a unor suprafete variabile, iar
presiunile cresc in functie de sarcind pana la valoarea maximi a sursei de alimentare, de
asemenea actionand cu presiunea maxima pe arii variabile, se obtin forte maxime variabile.

Tabel 1

Supma Elmg. gy E2 E3 E4 ES
Actionats (IxAg) | (2xAp) | (2xAp) | (4xAg) | (A1)
Extindere 1xA, + - - - -
Extindere 2xA4, - + - - -
Extindere 3xA, + + - - -
Extindere 4xA4, - - - + -
Extindere 5xA4, + - - + -
Extindere 6xA, - + - + -
Extindere 7xA, + + - + -
Extindere 8xA, - + + + -
Extindere 9xA, + + + + -
Retragere A, - - - - +
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REVENDICARI

1. Cilidrul hidraulic digital caracterizat prin aceea ca pistonul principal (13) este
actionat prin intermediul pistoanelor (4) pozitionate simetric in jurul axei pistonului
principal (13), eliminand fortele radiale ce ar fi putut aparea in caz contrar.

2. Cilidrul hidraulic digital, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci,
functioneazd conform unei scheme hidraulice prin realizarea unor arii de comanda
intr-o serie binard prin legarea intre ele a diverse pistoane de comanda de arii Ay,
reducéndu-se astfel la minim numarul necesar de distribuitoare hidraulice utilizate.

3. Cilidrul hidraulic digital, conform revendicarii 1 si 2, caracterizat prin aceea c4,
functioneaza conform unei scheme hidraulice care permite mentinerea permanetd in
contact a pistoanelor (4) cu pistonul principal (13), prin crearea unei contrapresiuni pe
circuitul de retur cu supapa (S), in scopul eliminarii caderii la zero a vitezei si implicit
a fortei pistonului principal (13) in momentul majorarii ariei de comanda.




a 2017 00648 14/09/2017

DESENE

Vedere capac spate Vedere fald
(placa racordurt)
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Fig. 2 Vedere 3D cilindru hidraulic digital Fig. 3 Vedere capac cu racorduri
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Fig. 4 Schema de actionare a cilindrului hidraulic digital folosind conectarea in paralel a

suprafetelor active (pistoane)
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