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RO 133193 B1

Inventia se refera la sistemele de conversie a energiei eoliene, si in special la siste-
mele eoliene cu mai multe rotoare.

Se cunoaste din documentul JP 2016160873 A o turbina eoliana ce cuprinde un
cadru pe care sunt dispuse doua rotoare care se rotesc in directii opuse, care sunt prevazute
cu niste pale dispuse in jurul unui ax comun. intre cele doua rotoare este dispus un gene-
rator electric cu magneti, ce cuprinde doua carcase fixe in care se gasesc niste rotoare.
Turbina mai cuprinde un prim arbore dispus astfel incat unul din rotoarele generatorului sa
se roteasca odata cu primul rotor al turbinei eoliene, de asemenea un al doilea arbore este
dispus astfel Tncat un alt rotor al generatorului sa se roteasca odata cu rotorul inferior al
turbinei eoliene.

Documentul US 2009/0167027 A1 defineste o turbina eoliana constituita dintr-un
cadru, doua rotoare care se rotesc in sens opus si un dispozitiv de generare a energiei.
Rotoarele sunt dispuse unul sub altul si se rotesc in jurul unei axe verticale comune, iar intre
ele este prevazut dispozitivul de generare a energiei constituit dintr-o carcasa cilindrica, din
niste electrozi, niste magneti permanenti si niste bobine. Magnetii permanenti sunt dispusi
pe partea interioara a unui element fix, avand forma cilindrica, iar un element rotativ exterior
cuprinde elementul fix prevazut cu magneti. Dispozitivul mai este prevazut cu un element
rotativ interior ce cuprinde bobinele. De asemenea, elementul rotativ exterior este fixat
printr-o piesa de legatura cu un ax, astfel incat sa se roteasca odata cu primul rotor al tur-
binei, iar elementul rotativ interior este legat un alt ax astfel incat sa se roteasca cu al doilea
rotor al turbinei.

Se mai cunoaste din documentul MD 1151 Y o instalatie de conversie a energiei
eoliene ce cuprinde un turn, avand instalate coaxial la diferite Tnaltimi niste rotoare eoliene
cu directii de rotatie inverse, iar arborii acestora sunt uniti cu partile cilindrice ale rotorului
unui generator electric cu magneti permanenti.

Este cunoscuta solutia tehnica din documentul WO 2013000515 A1, care include
turbine cu rotoare care se rotesc in sensuri opuse, un multiplicator planetar cu trei arbori.
Unul dintre acesti arbori fiind legat la rotorul unui generator electric. Solutia tehnica cunos-
cuta are o constructie complicata si eficienta de conversie relativ redusa.

Mai este cunoscut din documentul US 9121388 B2 o turbina verticala compusa din
doua rotoare axiale independente, instalate pe acelasi arbore cu posibilitatea rotirii in direciii
diferite, pe care sunt fixate pale, care formeaza suprafete active curbe directionate in direciii
diferite pe cele doua rotoare. Dezavantajele principale ale acestei solutii tehnice sunt:
constructie relativ complicata si cost relativ mare, eficienta de conversie relativ redusa
deoarece momentele de torsiune de la ambele rotoare se transmit printr-o transmisie cu roti
dintate la acelasi arbore vertical, majorand partial puterea convertitd. in cazul in care
miscarile de rotatie de la cele doua rotoare de sens opus ar fi fost transmise rotorului unui
generator electric si, respectiv, statorului, atunci turatia de lucru a generatorului s-ar fi dublat,
fapt ce ar fi permis majorarea puterii convertite.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in majorarea eficientei
de conversie a energiei eoliene si protectia impotriva suprasarcinilor in cazul rafalelor de
vant puternice.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca sistemul eolian este constituit
dintr-un turn ce cuprinde in partea superioara doua rotoare instalate vertical, prevazute cu
niste pale si niste arbori, care se rotesc in directii opuse, intre cele doua rotoare verticale
este prevazut un generator electric cu magneti permanenti cu flux radial, ce cuprinde un rotor
si un stator, unde arborele primului rotor vertical transmite miscarea de rotatie catre rotorul
generatorului electric, de asemenea palele primului rotor vertical formeaza cu axa orizontala
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un unghi de inclinare o al elicei de dreapta, iar palele celui de-al doilea rotor vertical
formeaza cu axa orizontald un unghi de inclinare 360°- o al elicei de stdnga, de asemenea
fiecare arbore este prevazut cu cate un butuc ce cuprinde niste elemente inertiale, care la
cresterea vitezei vantului peste limita admisa se deplaseaza in directie radiala actionand
niste cilindri de franare, prevazuti pe niste suporti.

Intr-o variantd de realizare sistemul eolian cuprinde cel putin o pereche de rotoare
instalate orizontal pe un suport orizontal si pe niste sprijine, prevazute cu niste arbori si niste
flange, iar intre rotoarele dispuse orizontal este dispus un generator electric cu magnef;
permanenti cu flux axial al carui rotor este actionat de migcarea de rotatie a arborelui primului
rotor dispus orizontal.

Sistemul eolian, conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- simplifica constructia prin reducerea numarului de elemente componente ale
rotoarelor verticale;

- majoreaza eficienta de conversie prin transmiterea miscarii de rotatie a unui rotor
vertical catre rotorul generatorului electric cu magneti permanenti, iar miscarea de rotatie a
celui de-al doilea rotor vertical este transmisa statorului generatorului electric;

- asigura o protectie sigura impotriva suprasolicitarilor.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5
care reprezinta:

- fig. 1, reprezinta sistemul eolian cu doua rotoare cu sens opus, amplasate vertical;

- fig. 2, reprezinta vederea A de sus din fig. 1;

- fig. 3, reprezinta detaliul | din fig. 1;

- fig. 4, reprezinta sistemul eolian cu mai multe perechi de rotoare amplasate
orizontal;

- fig. 5, reprezinta detaliul Il din fig. 4.

Sistemul eolian conform fig. 1-3 cuprinde un turn 1 in forma de constructie metalica
deschisa, avand in partea superioara niste rotoare 2, 3 instalate vertical. Cele doua rotoare
2, 3 verticale sunt prevazute cu niste arbori 8, 10 si cu niste pale 4, 5, unde palele 4 ale
primului rotor 2 vertical sunt inclinate fatd de axa orizontala cu un unghi o al elicei de
dreapta, iar palele 5 celui de-al doilea rotor 3 vertical sunt inclinate fata de axa orizontala cu
un unghi 360°-a al elicei de stanga. intre cele doua rotoare 2 si 3 verticale, este amplasat
un generator 6 electric cu magneti permanenti cu flux radial, prevazut cu un rotor 7 care este
legat cu arborele 8 primului rotor 2 vertical si un stator 9 legat rigid cu arborele 10 celui de-al
doilea rotor 3 vertical. Pe arborele 8 primului rotor 2 vertical este instalat un butuc 11 preva-
zut cu niste elemente 12 inertiale, iar pe un suport 13 legat rigid cu turnul 1 sunt fixati niste
cilindri 14 de franare. De asemenea, pe arborele 10 celui de-al doilea rotor 3 vertical este
instalat un butuc 15 prevazut cu niste elemente 16 inertiale, iar pe un suport 17 legat rigid
cu turnul 1 sunt fixati niste cilindri 18 de franare.

Sistemul eolian conform fig. 4-5 cuprinde cel putin o pereche de rotoare 19, 20
instalate orizontal pe niste sprijine 21, 22 si pe un suport 23 orizontal aflat la inaltime (de
exemplu pe acoperisul unei cladiri). Fiecare rotor 19, 20 orizontal este prevazut cu cate un
arbore 25, 29 si cate o flansa 24, 28. Un generator 27 electric cu magneti permanenti cu flux
axial, prevazut cu un rotor 26 si un stator 30, este montat intre o pereche de rotoare 19, 20
orizontale astfel incat arborele 25 primului rotor 19 orizontal este fixat de rotorul 26
generatorului 27 electric, iar arborele celui de-al doilea rotor 20 orizontal este fixat de statorul
30 generatorului 27 electric. Energia electrica produsa de generatoarele 27 electrice este
stocata printr-un invertor 31 intr-o baterie 32 de acumulare sau este transmisa intr-o retea
33 electrica.
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Sistemul eolian conform fig. 1-3 functioneaza astfel: sub actiunea curentilor de aer
care actioneaza asupra palelor 4, 5 ale celor doua rotoare 2, 3 verticale, acestea se vor roti
in directii opuse cu aproximativ aceeasi turatie. Miscarea de rotatie a primului rotor 2 vertical
este transmisa prin intermediul arborelui 8 catre rotorul 7 al generatorului 6 electric. Miscarea
de rotatie a celui de-al doilea rotor 3 vertical este transmisa prin intermediul arborelui 10
catre statorul 9 al generatorului 6 electric. Astfel, rotorul si statorul se rotesc in contrasens,
asigurand generatorului 6 electric o turatie de lucru mai mare, ceea ce permite cresterea
puterii generate la aceeasi viteza a vantului, simplificarea constructiei si reducerea dimen-
siunilor de gabarit si masa ale generatorului 6 electric. La cresterea vitezei de rotatie a celor
doua rotoare 2, 3 verticale in urma cresterii vitezei vantului peste limita admisa, elementele
12, 13 inertiale se deplaseaza in directie radiala si apasa asupra cilindrilor 14, 18 de franare,
asigurand reducerea vitezei de rotatie a celor doua rotoare 2, 3 verticale, pana la scaderea
vitezei vantului la valori acceptabile.

Sistemul eolian conform fig. 4-5 functioneaza astfel: sub actiunea curentilor de aer
rotoarele eoliene 19, 20 si datorita unghiurilor diferite ale elicelor, se vor roti cu aproximativ
aceeasi viteza in direciii diferite. Miscarea de rotatie a primului rotor 19 orizontal se transmite
arborelui 25 si in continuare rotorului 26 al generatorului 27 electric. De asemenea, migcarea
de rotatie a celui de-al doilea rotor 20 orizontal se transmite arborelui 29 si in continuare
statorului 30 al generatorului 27 electric. Energia produsa de generatoarele 27 electrice
amplasate intre fiecare pereche de rotoare este acumulata prin invertorul 31 in bateria 32
de acumulare sau transmisa direct in reteaua 33.

Amplasarea refelei de rotoare cu directii de rotatie opuse, in pozitii optime sub
aspectul curgerii aerului (de exemplu pe cladiri instalate la inal{imea la care curg curentii de
aer deviati de cladire) va permite majorarea eficientei de conversie si producere a unei
cantitati majorate de energie.
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Revendicari

1. Sistem eolian constituit dintr-un turn (1) ce cuprinde in partea superioara doua
rotoare (2, 3) instalate vertical, prevazute cu niste pale (4, 5) si niste arbori (8, 10), care se
rotesc in directii opuse, intre cele doua rotoare (2, 3) verticale este prevazut un generator
(6) electric cu magneti permanenti cu flux radial, ce cuprinde un rotor (7) si un stator (9),
unde arborele (8) primului rotor (2) vertical transmite miscarea de rotatie catre rotorul (7)
generatorului (6) electric, caracterizat prin aceea ca palele (4) primului rotor (2) vertical
formeaza cu axa orizontala un unghi de inclinare o al elicei de dreapta, iar palele (5) celui
de-al doilea rotor (3) vertical formeaza cu axa orizontala un unghi de inclinare 360°-a al elicei
de stadnga, de asemenea fiecare arbore (8, 10) este prevazut cu cate un butuc (11, 15) ce
cuprinde niste elemente (12, 16) inertiale, care la cresterea vitezei vantului peste limita
admisa se deplaseaza in directie radiala actionand niste cilindri (14, 18) de franare, prevazuti
pe niste suporti (13, 17).

2. Sistem eolian, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cuprinde cel
putin o pereche de rotoare (19, 20) instalate orizontal pe un suport (23) orizontal si pe niste
sprijine (21, 22), prevazute cu niste arbori (25, 29) si niste flanse (24, 28), iar intre rotoarele
(19, 20) dispuse orizontal este dispus un generator (27) electric cu magneti permanenti cu
flux axial al carui rotor (26) este actionat de miscarea de rotatie a arborelui (25) primului rotor
(19) dispus orizontal.
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