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499 PROCEDEU DE OBTINERE A COCSULUI DE PETROL

CALCINAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a cocsului
de petrol calcinat intr-un cuptor vertical. Procedeul
conform inventiei incepe cu pregatirea materiei prime
care este cocsul de petrol cu un continut de 12%
materii volatile, cenusa 0,8%, 1...3, 6% sulf total si
umiditate 6%, macinat intr-un concasor (2) cu valturi
sau cu ambele falci mobile, separat prin cernere in flux
de aer pe doua site (1), operatiile de macinare si sitare
repetdndu-se pana la obtinerea unei granulati de
3...30 mm, fractia cu aceasta granulatie fiind transpor-
tata la un elevator (3) cu cupe sau skip, de unde, cu
ajutorul unuitransportor elicoidal sau al unui alimentator
celular, se alimenteaza cuptorul vertical unde are loc
procesul de calcinare a cocsului de petrol, la tempe-
raturi cuprinse in intervalul 1000...1600°C, in functie de
continutul de sulf, cocsul de petrol calcinat este trecut
mai departe intr-un racitor (5) rotativ sau vertical, cu
volumul mai mare cu 70...80% decét volumul cuptorului,
dotat cu gratare din tevi prin care circula apa de racire,
si transportat ulterior la un siloz sau pe estacada, calci-
narea realizandu-se cu gaze arse, rezultate din arderea
gazului metan, sau cu pacura, gazele fiind impiedicate
sa patrunda Tn spatiul racitorului (5), utilizdnd un
tronson de legatura cu diametrul D = 150...300 mm si
lungimea >5 m, sau aspirdnd gazele cu ajutorul unui
ventilator montat dupa schimbatorul (6) de caldura, in
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continuare gazele rezultate de la calcinarea cocsului
sulfuros sunt vehiculate céatre coloanele (7) de absorbtie
- desorbtie, unde se recupereaza sulful elementar prin
procedeul Claus (8), dupa care gazele lipsite de H25,
avand puterea calorica de pana la 1000 Kcal/mN, sunt
vehiculate cétre camera (9) de combustie, fiind apoi
utilizate la prepararea apei calde si, in final, evacuate in
atmosfera (10).
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU DE OBTINERE A COCSULUI DE
PETROL CALCINAT

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a cocsului de petrol calcinat cu
scopul cresterii productivitatii si randamentului termic,fiind completarea inventiel
RO 122363 B1 .

Este cunoscut procedeul de calcinare al cocsului de petrol conform inventies
principale RO 122363 B1 care descrie in principal cuptorul vertical cuplat cu
racitorul-recuperatorul dotat cu mai multe gratare din teava prin care circula apa de
racigr. Acest procedeu se refera numai la cocdul de pérol cu continut ridicat de sulf
si nu prezinta operatiile si utilajele de pregatire a materiet prime si nici modul de
vehiculare al gazelor dupa iesirea din cuptor in spatiul racitorului .

Procedeul, conform inventiei rezolva aceste probleme corespunzator
schemei tefnologice din fig.1 . Granulatia necesara calcinarii in cuptorul vertical
este cuprinsa intre 3 sau 5 mm si 30 sau 40 mm . Pentru obtinerea acestei granulatii
sunt prevazute operatii de separare-macinare. Prin cernerea pe 2 site (1) se obtin 3
granulatii : >30 (40)mm-12;3(5)-30(40)mm-1b si < 3(5) mm-1c.
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Granulatia la este supusa macinarii (2), apoi se face din nou
' b(ﬁiﬁ‘:(?{,{“&r‘@ prin cernere sau antrenare. Fractia cu granulatia
corespuiizatoare este transportata la un elevator cu cupe sau skip (3).
Se alimenteaza cuptorul vertical (4) cu un transportor elicoidal sau
alimentator celular (nefigurate). Din cuptor, unde are loc calcinarea la
1000-1200 oC sau 1600 oC pentru cocsul sulfuros in urma contactului
direct cu gazele arse, cocsul calcinat trece untr-un racitor rotativ (5)
sau intr-un racitor vertical, avand volumul mai mare decat volumul
cuptorului cu 70-80% si dotat cu gratare din tevi prin care circula apa

de racire, acestea au supra a de transfer termic corespunzatoare J

racirii cocsului la cca 1%30 o I3 Facntor gste evacuat controlanz

temperatura si transportat la un siloz sau pe Estacada.

Calcinarea se realizeaza cu gaze arse din arderea gazului metan,
eventual pacura.

Gazele arse sunt impiedicate sa patrunda in spatiul racitorului
datorita tronsonului de legatura cu D 150-300 mm si lungime peste
0.5m, intre cuptor si racitor. O alta solutie mai eficienta este aspiratia
gazelor cu un ventilator (nefigurat), montat dupa schimbatorul de
caldura (6), in care se recupereaza caldura fizica sub forma de apa calda
sau este preincalzit aerul la 400 oC pentru a fi folosit la obtinerea
temperaturii ridicate.

In continuare gazele de la calcinarea cocsului sulfuros, cu H25 sunt
vehiculate catre coloane de absorbtie-desorbtie (7) si se recupereaza
sulful elementar prin procedeul Claus (8). Gazele lipsite de H25 sunt
vehiculate catre camera de combustie (9), avand putere calorica de cca.
1000 kcal/mN dupa care gazele se utilizeaza la prepararea apei calde,
dupa care se evacueaza in atmosfera (10).

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- Productivitate specifica ridicata datorita umplerii integrale a
cuptorului; _

- Consum de caldura diminuat, datorita evacuarii gazelor din
cuptor la 300-350 oC (sau 500-600 oC in cazul cocsului sulfuros);

- Consum mai scazut de energie electrica, cuptorul vertical
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- Poate fi aplicat si in cazul prelucrarii altor material{( antracit, argila,
calcar electrocorindonsau carbuni neaglutinanti).
f '\»‘04‘,9 da Fuorngfaiag

Se prezinta un exemplu de realizare a inventiel.
Materia prima, cocsul de petrol prezinta urmatoarele caracteristici;
- Granulatie :3-30 mm.
- Materii volatile: 12% (la anhidru)
- Cenusa 0.8% (la anhidru)
- Sulftotal : 1-3,6% (la anhidru)
- Umiditate : 6%

- Pentru obtinerea granulatiei corespunzatoare se procedeaza operatia de
cernere . Dupa cernere, din 1000 kg, se obtine :

>30mm =400 kg
3-30 mm = 500 kg
<3 mm= 100 kg

Dupa macinarea fractiei > 30mm in concasor cu valturi (sau concasor cu
ambele falci mobile ) se separa prin antrenare cu aer :

3-30 mm = 364 kg
< 3mm = 35 kg(prinderi 1 kg)

Astfel ca granulatia corespunzatoare 3-30 mm este 864 kg, iar granulatia sub
3 mm este 135 kg, care poate fi utilizata drept combustibil , brichetata, la obtinerea
carburii de siciliu sau’i’é‘Ompozitia asfaltului (in cazul cocsului sulfuros). Cuptorul
este incalzit la cca.500 oC, iar racitorul este umplut cu cocs calcinat sau cocs brut .
Cu granulatia 3-30 mm este alimentat cuptorul (asa cum este descris in inventia
RO 122363), care la baza are amplasate 3 arzatoare . Arderea poate avcea loc si in
camera de combustie separat, consumul de gaz metan este de cca 40m3N/t cocs,
crescand pentru cocsul sulfuros la 80 m3N/t.
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Gazele arse in contact direct si in contracurent cu deplasarea
particulelor de cocs, distribuite pe intreaga suprafata a acestors,
determina calcinarea la 1000 oC sau 1600 oC. Cocsul calcinat intra in
racitor si este evacuat la temperature de cca. 100 oC.

Gazele in amestec cu volatile degajate din cocs,;’@O, H2 si vapori
de apa) sunt aspirate, avand punctul zero in spatiul tronsonului de
legatura cuptor-racitor, cu un ventilator amplasat dupa schimbatorul de
caldura. Dupa schimbatorul de caldura in care se recupereaza caldura
fizica sub forma de apa calda sau aer preincalzit la 400 oC, gazele avand
H2S sunt vehiculate catre coloanele de absorbtie-desorbtie si in
continuare H2S dirijat la soba Claus, obtinandu-se sulf (la un randament

de 75% revine cca 32.9 kg/t cocs calcinat, daca continutul de sulf este -

3.6%). Gazul lipsit de H2S si avand o putere calorica de cca 1000 kcal /
m3N este dirijat in camera de combustie, gazele arse rezultate fiind
utilizate la prepararea apei calde, dupa care la cca. 100 oC sunt
evacuate in atmosfera.
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REVENDICARI

1.Procedeul de obtinere a cocsului de petrol calcinat,constituind completarea
inventiei principale RO 122363 B1,caracterizat prin aceea ca se utilizeaza
granulatia cuprinsa intre 3 sau 5 mm si 30 sau 40 mm obtinuta prin operatii de
cernere-macinare,care supusa incalzirii in cuptorul vertical la 1000-1200 oC sau
1600 oC pentru cocsul sulfuros prin trecerea gazelor arse in current ascendant in
contact direct cu particulele de cocs se obtine un randament termic superior si
caracteristici uniforme si constante;

2. Procedeul de obtinere a cocsului de petrol calcinat,caracterizat prin aceea
ca pentru eliminarea patrunderii gazelor arse in spatiul racitorului se adopta sclutia
de aspiratie,avand punctul zero in spatial de legatura cuptor-racitor,a gazelor cu un
ventilator.

3.Procedeul de obtinere a cocsului de petrol calcinat caracterizat prin aceea
ca utilizand cocs de petrol cu continut ridicat de sulf se poate obtine un randament
de desulfurare de 75% prin incalzire la 1600 oC .

4.Procedeul conform inventiei caracterizat prin aceea ca se recupereaza
caldura gazelor arse si a cocsului calcinat rezultat.

5. Procedeul conform inventiei caracterizat prin aceea ca principiul de
incalzire in cuptor vertical cu gaze arse si cuplat cu racitor recuperator poate fi
aplicat si altor materiale (antracit,calcar,argila,electrocorindon gau carbuni
neaglutinanti). ( f\-foff Ao Fuendtrt )
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