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(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de sudare cu ultrasunete
a pieselor cu configuratie spatiala a zonelor de sudare,
utilizand sonotrode echipate cu pini care pot fi inlocuiti
pe masura uzarii acestora, permitand refolosirea sono-
trodei. Metoda conform inventiei consta in realizarea
operatiei de sudare cu ultrasunete a pieselor cu con-
figuratie spatiald, cu ajutorul unei sonotrode cu pini cu
dispunere spatiald, respectiv, obtinerea pentru o frec-
venta de lucru daté a parametrului amplitudine a micro-
vibratiilor ultrasonice de valoare constanta, care tine
cont de configuratia spatiald a zonelor de sudare, pinii
fiind cuplati mecanic de blocul (1) egalizator, cu ajutorul
unor nipluri filetate, si putdnd avea forma patrata (1),
circulara (2), dreptunghiulara (3) sau complexa (4), si
lungimi diferite, Tn functie de dispunerea spatiala a
zonelor de sudare.
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Metoda pentru sudare cu ultrasunete a pieselor cu configuratie spatiala a zonelor
de sudare

Domeniile tehnice in care poate fi utilizata inventia sunt:
- Eco — Nano — Tehnologii si Materiale Avansate (Noi generatii de vehicule si
tehnologii ecologice si eficiente energetic)
- Materiale avansate si tehnologii destinate aplicatiei de nisa ale economiei

Problema tehnica pe care o rezolvad invenfia e reprezentatd de necesitatea
asigurarii solutiilor constructive pentru realizarea unor sonotrode care sa poata fi
utilizate pentru sudarea pieselor complexe, cu dispunere spatiala a zonelor de sudare,
care in mod uzual nu pot fi realizate decat in plan, aceste tipuri de sonotrode
reprezentand solutii pentru aplicatii industriale date.

Metoda se aplica pentru toatd gama de frecvente din domeniul ultrasunetelor.
Lungimea pinilor, care asigura obtinerea unei sonotrode pentru sudarea cu ultrasunete
a pieselor cu configuratie spatialda a zonelor de sudare, respectiv campul de toleranta a
acestora, este limitata de frecventa de rezonanta a sonotrodei.

De asemenea, se impune, in cazul unor activitdti de productie, de serie pentru
asemenea aplicatii, necesitatea de a obtine valori corespunzatoare ale productivitatii
echivalente cu valori curente ale productivitafii, in situatia prelucrarii pieselor cu
suprafete plane ca forma.Metoda pentru sudare cu ultrasunete a pieselor cu
configuratie spatiald a zonelor de sudare rezolva problemele tehnice prezentate anterior
prin aceea ca se refera la corpul egalizator al unei sonotrode, avand forma
corespunzatoare tipului de piesa care urmeaza a fi sudata si un numar de capete active
(pini), care reprezinta partea activa a sonotrodei, amplasati in functie de forma zonelor
de sudare, dispunerea lor spatiala si evident de numarul lor.

Acesti pini sunt cuplati mecanic cu blocul egalizator prin intermediul unor nipluri
filetate. Solutia constructiva este o solufie modulara, astfel ca existd posibilitatea de
inlocuire, doar a partii sau a partilor uzate a pinilor, cand este cazul.

Rezultd astfel, efecte economice evidente, prin reutilizarea sonotrodelor la
aplicatiile date.

O caracteristicd a metodei, care face obiectul propunerii, este ca prin solutia
constructiva realizata, impusa de aplicatia data, se va putea realiza sudarea pieselor,
functie de dispunerea spatiala a a zonelor de sudare si a tipodimeniunii zonei active de
la nivelul pinului, care poate fi cerc, patrat, romb, paralelogram, forma complexa, etc.

Realizarea unei sonotrode cu pini cu dispunere spatiald in vederea realizarii
operatiei de sudare cu ultrasunete a pieselor cu configuratie spatiala a zonelor de
sudare, respectiv obtinerea pentru o frecventa de lucru data, a parametrului amplltudme
a microvibratiilor ultrasonice de valoare constanta, care tine cont de ~con
spatiala a zonelor de sudare, lungimea corespunzatoare a pinilor poate \&btlratxtgfrng.

- alegerea corespunzatoare a materialelor din care se realizea <§’>|n|| z;\if
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- aplicarea corecta a tratamentul termic la nivelul pinilor;

- proiectarea corespunzatoare a pinilor;

- mix intre cele trei modalitati.

Un parametru tehnologic al procesului se refera la tratamentul termic care se
aplica in functie de caracteristicile materialului, astfel incat sa se obtind dispunerea
spatiala a pinilor de sudare, care sa asigure acelasi regim de sudare (aceeasi frecventa
de rezonanta si amplitudine a microvibratiilor ultrasonice) la nivelul zonelor de sudare
cu dispunere spatiala.

Tipul de tratament termic aplicat la nivelul pinului e corelat cu tipodimensiunea
materialului din care acesta este realizat, in vederea obtinerii unei valori acceptate a
amplitudinii microvibratiilor, care se incadreaza in cadmpul de tolerantd din punct de
vedere al calitatii imbinarii, avand in vedere ca sudarea cu ultrasunete impune, pentru
aceeasi frecventa de rezonanta a sonotrodei, un transfer energetic constant la nivelul
zonelor de imbinat.

Metoda pentru sudare cu ultrasunete a pieselor cu configuratie spatiala a zonelor
de sudare, conform inventiei se refera la solutii contructive ale unei sonotrode care se
compune dintr-un corp egalizator 1 si un numar de pini de sudare.

Forma corpului egalizator al sonotrodei este determinatd de forma piesei de
sudat, iar numarul de pini, precum si forma, dispunerea si dimensiunile acestora sunt
corelate cu configuratia spatiala a zonelor de sudare ale piesei de sudat.

Datorita formei sonotrodei, astfel realizate, precum si datoritd numarului pinilor
(capete active), a formei, dimensiunii si a dispunerii in cdmpul corpului egalizator, se
poate realiza o singura operatie de sudare prin care se imbina un numar de puncte
dispuse spatial, ale piesei de sudat.

Realizarea unor astfel de tipuri de sonotrode, conform metodei prezentate, se va
face functie de aplicatiile industriale necesare.

Avantajele inventiei revendicate sunt:

- face posibila sudarea simultana, in conditii de calitate a imbinarii, a pieselor cu

configuratie spatiala a zonelor de sudare;

- prin solutia propusa se mareste productivitate muncii, comparativ cu situatia in
care sudurile se puteau executa numai in plan si era nevoie de mai multe
operatii pentru sudarea pieselor cu configuratie spatiala a zonelor de sudare;

- aceste sonotrode specializate, prin solutia constructiva a metodei, permit
inlocuirea pieselor uzate din componenta sonotrodei cu altele noi si
continuarea operatiilor de sudare cu aceiasi sonotroda;

- solutia permite obtinerea de noi configuratii de sonotrode pentru sudarea
pieselor cu dispunere spatiala a zonelor de sudare, prin inlocuirea pinilor la
nivelul blocului egalizator si, dupa caz, reconfigurarea blocului egalizator sau
schimbarea acestuia;

- se pot realiza imbinari sudate pentru o0 gama larga de materiale polimerice,
dar si metalice sau compozite.

Se da Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1 si

2, care reprezinta o metoda de realizare a unei sonotrode pentru sudare
a pieselor cu dispunere spatiala a zonelor de sudare si cateva exemple
ale pinilor care intrd in componenta sonotrodei.
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Conform figurii 1, sonotroda prezentata, realizatd conform metodei, se compune din
corpul egalizator al sonotrodei pozitia 1 si un numar de 3 pini, pozitiile 2, 3 si 4.

Se observa faptul ca lungimile pinilor sunt diferite, in functie de pozitia spatiala a
zonelor de imbinat de la nivelul piesei care urmeaza a fi sudata cu ultrasunete.

Acesti pini sunt cuplati mecanic cu blocul egalizator al sonotrodei prin intermediul
unor nipluri filetate. Solutia permite obtinerea de noi configuratii de sonotrode pentru
sudarea pieselor cu dispunere spatiala a zonelor de sudare, care tin cont de aplicatia
care urmeaza a fi executata, prin inlocuirea pinilor la nivelul blocului egalizator, realizat
pentru o aplicatie data si, dupd caz, prin reconfigurarea blocului egalizator sau
schimbarea acestuia. Similar se poate opera inlocuirea pinilor la nivelul blocului
egalizator al sonotrodei in situatia in care se uzeaza sau se deterioreaza.

Sonotroda, realizata conform metodei, va fi corespunzatoare tipurilor de piese
care vor fi imbinate. Sonotroda, in vederea efectuarii imbinarii pieselor cu dispunere
spatiala a zonelor de sudare, se realizeaza prin corelarea corespunzatoare dintre
materialul, forma, pozitia si tratamentul termic aplicat la nivelul pinilor. Aceasta solutie
prezinta avantajul posibilitatii reutilizarii si rezolva problema sudari succesive, situatiei in
care imbinarea pieselor cu configuratie spatiala a zonelor de sudare se realiza
secvential.

O alta caracteristica consta in faptul ca timpul operativ este unitar, in sensul ca
toate operatile de sudare au loc individual, in acelasi timp. Rezulta concluzia,
comparativ cu cazul clasic cel al utilizarii a cate unei sonotrode pentru fiecare imbinare,
la care timpul operator se multiplicd cu numarul sonotrodelor necesare pentru fiecare
operatie in parte, ca se obtine o productivitate marita datorita faptului ca se executa
simultan toate operatiile de sudare.

De asemenea, rezultd concluzia ca prin aplicarea acestei metode se obtine o
economie de material, fiind necesar Lin singur corp egalizator, pentru toate operatiile de
sudare cu ultrasunete ale unei piese cu dispunere spatiala a zonelor de sudare.

Prin aplicarea acestei inventii se pot realiza imbindri sudate a pieselor cu
configuratie spatiala a zonelor de sudare, respectiv asigurarea la nivelul zonei active a
pinilor de sudare, pentru o frecventa de rezonanta data, impusa de aplicatie, o valoare a
amplitudinii microvibratiilor ultrasonice la nivelul zonei active, care se incadreaza in
conditiile de calitate ale imbinarii sudate, pentru lungimi ale pinilor diferite, astfel fiind
posibila realizarea de imbinari sudate pieselor cu configuratie spatiald a zonelor de
sudare.

In figura 2 sunt exemplificate posibile forme la nivelul zonei active a pinului de
sudare, respectiv forma patrata (1), circulara (2), dreptunghiulara (3), sau complexa (4),
aceasta fiind impusa de aplicatie, respectiv de tipodimensiunea zonei de imbinare.

Alegerea materialelor, a tratamentelor termice, a formei, respectiv a sortimentelor
de material, respectiv a combinatiilor acestora, va fi realizatd cu scopul de a obtine
aceiasi valoare a amplitudinii, ca si parametru tehnologic al procesului de sudare pentru
pinii, ca elemente active ale sonotrodelor.

Prin valoarea necesara a amplitudinii din punct de vedere al valorii se precizeaza
ca este vorba de o valoare care sa fie in cAmpul de toleranta (determinat de valoarea
maxima, respectiv minima) acceptat din punct de vedere al calitatii zonei TW ;\' o
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Revendicari

Metoda pentru sudare cu ultrasunete a pieselor cu configuratie spatiala
a zonelor de sudare, caracterizata prin aceea ca prin realizarea pozitionarii
pinilor la nivelul blocului egalizator si a corelarii dintre tipodimensiunea pinului,
a materialului din care acesta este realizat si, dupa caz, a tratamentului termic
aplicat se poate obtine, pentru o frecventa de rezonanta data, impusa de
aplicatie, o valoare a amplitudinii microvibratiilor ultrasonice la nivelul zonei
active, care se incadreaza in conditiile de calitate ale imbinarii sudate, pentru
lungimi ale pinilor diferite, astfel fiind posibila realizarea de imbinari sudate
pieselor cu configuratie spatiala a zonelor de sudare.

Metodé pentru sudare cu ultrasunete a pieselor cu configuratie spatiala
a zonelor de sudare, caracterizata prin aceea ca se refera la solutii
constructive ale unor sonotrode echipate cu un numar de pini si care, pe
masura uzarii, in procesul de sudare pot fi inlocuiti permitand refolosirea
sonotrodelor.
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DESENE

Figura 1

Figura 2
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