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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si la un dispozitiv pentru
imbunatatirea capacitétii de filtrare a membranelor
polimerice prin cavitatie hidrodinamica a unui jet lichid
cu bule de gaz dozat si directionat prin intermediul unui
dispozitiv bazat pe o duzéd de constructie speciala,
plasata intr-un dispozitiv cu geometrie flexibila, si care
actioneaza asupra unei membrane filtrante plasate
intr-o incintd. Metoda conform inventiei, pentru creste-
rea capacitatii de filtrare a unor membrane (11 sau 15)
polimerice, de tip disc, respectiv, de tip tubular, folosind
cavitatia hidrodinamica pentru obtinerea unui jet lichid
cu bule (1) de gaz prin intermediul unei pompe (2)
volumetrice de presiune ridicata, cuplaté la o duza (3)
speciald, pozitionarea duzei (3) fata de suprafata
elementului filtrant, precum si frecventa de producere a
jetului cavitational controlat prin intermediul unui dispo-
zitiv (8) continand o supapa (9) normal inchisa si un
temporizator (10) electronic permit contracararea celor
trei cauze ale colmatarii membranelor, duza (3)
speciala putand fi plasata atat pe partea (13) de efluent,
pentru ambele tipuri de membrane, cét si pe partea (14)
de permeat, pentru membranele (11) de tip disc,
obtindndu-se Tn ambele cazuri suprapunerea efectelor
de implozie a bulelor la interfata lichid- solid, respectiv,
de vibrare a membranei, cu rezultate favorabile asupra
capacitatii de filtrare. Dispozitivul pentru realizarea

metodei dispune de o supapa (3) speciald, care este
echipatd cu un obturator (4) de tip ac, reglabil prin
intermediul unui surub (5) micrometric, plasate in
amonte de sectiunea canalizatiei (6), iar in sectiunea de
iesire prezinta o forma hidrodinamica de tip Venturi (7),
special determinata in functie de aplicafia in care se
aplicd metoda, permitand pozitionarea duzei in timpul
procesului de filtrare.
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METODA SI DISPOZITIV PENTRU iMBUNATATIREA CAPACITATII DE FILTRARE
A MEMBRANELOR POLIMERICE PRIN CAVITATIE HIDRODINAMIC A

Inventia se referd la o metodd si un dispozitiv utilizate pentru imbunétifirea capacitatii de
filtrare a membranelor polimerice de tip disc sau tubulare si constd in obtinerea prin cavitatie
hidrodinamicd a unui jet lichid cu bule de gaz dozat si directionat prin intermediul unui
dispozitiv bazat o duza de constructie speciald plasati intr-un dispozitiv cu geometrie flexibild
si care actioneaza asupra unei membrane filtrante plasate intr-o incinta.
Este cunoscuti cel putin o solutie similara care utilizeaza cavitatia hidrodinamica sau cavitatia
ultrasonicd pentru cresterea debitului de apa care strabate o membrand semipermeabild in
scopul separdrii apei de sarea dizolvatd in volumul acesteia in procesul de osmozi inversd
(Cavitational reverse osmotic separation of water from saline solutions — US Patent Office
3,206,397 — Patented Sept.14, 1965). Un prim dezavantaj al solutiei consta in faptul ca se refera
doar la cazul membranelor disc si la varianta de filtrare tip piston. Al doilea dezavantaj consta
in aceea ca in cazul cavitatiei ultrasonice intervalul de frecvente este mare 10%-10° Hz si chiar
daci este indicatd o eventuald reducere a acestuia din considerente economice intervalul trebuie
sa ramani larg deoarece literatura arata ci frecventele si puterile necesare obtinerii fenomenului
cavitational eficient in sensul brevetului sunt dependente de gradul de incarcare a lichidului de
filtrat. Ca urmare costul unui dispozitiv construit pe acest principiu este ridicat in raport cu
eficienta obtinutd. Al treilea dezavantaj constd in aceea ca solutia cavitatiei hidrodinamice este
utilizatd sub forma unui “fluier lichid” urmarind de fapt omogenizarea lichidului de filtrat si nu
interventia asupra membranei ceea ce nu implica si efectul mecanic direct reducdnd efectul
potential favorabil.
Scopul inventiei propuse este de a formula o metodd si de a descrie un dispozitiv pentru
contracararea fenomenului de colmatare si polarizare de concentratie a membranelor polimerice
si care sd se adreseze simultan celor trei fenomene specifice: obturarea mecanicd a porilor,
formarea unui gel/turtd la suprafata membranei si adsorbtia macromoleculelor la contactul cu
membrana.
Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia se referd la cresterea eficientei fenomenului de
transport prin membrana filtranta prin aceea ci: metoda aleasa asigurd suprapunerea efectelor
cavitatiei ultrasonice cu cele ale jeturilor de bule obtinute prin cavitatie hidrodinamica atfel
incat solutia propusd poate creste eficienta energeticd a procedurii, permite ajustarea
parametrilor de lucru — diametrul bulelor cavitationale, lungimea jetului etc. - in limite largi
fird a creste costurile ca in cazul cavitatiei ultrasonice propriu-zise unde puterea si frecventa

sunt dependente de gradul de incércare a lichidului de filtrat iar dispozitivul propus creste
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gradul de flexibilitate In ceea ce priveste interventia asupra membranei prin directionarea jetului
cavitational atét In ceea ce priveste distanta cét §i orientarea unghiulara.

5. Metoda propusi conform inventiei prin care se obtine un jet cavitational cu lungime si bule de
diametre variabile permite aparitia pe suprafata membranei a unor forte de presiune cu eficientd
sporitd comparativ cu precursorii de turbulenta (ex. debite pulsatorii) sau curgerile secundare in
ceea ce priveste inlaturarea efectelor colmatarii membranelor datorita energiei cinetice degajate
la implozia bulelor dar si datorita efectelor microbiologice prin distrugerea structurilor celulare.

6. Metoda propusd conform inventiei poate fi utilizatd in curgerile tangentale atit pentru
membranele disc cét si pentru cele de tip lumen, jetul cavitational obtinut pe cale hidrodinamica
fiind orientat in co-curent sau in contra-curent ceea ce va produce suprapresiuni diferentiate
asupra membranei de-a lungul acesteia.

7. Dispozitivul cavitational propus conform inventiei permite obtinerea unui jet de bule cu
diametru controlabil si lungime variabila datoritd formei hidrodinamice speciale a duzei
reglabile alimentate de o pompa volumicéa de mare presiune.

8. Dispozitivul cavitational propus conform inventiei are mai multe posibilititi de orientare in
ineriorul incintei In care se afld membrana astfel incét directia axului jetului cavitational poate
avea unghiuri intre 0-90° fati de axul membranei si de asemenea poate fi ajustata distanta dintre
axul jetului cavitational si suprafata membranei.

9. Comparativ cu alte solutii similare, inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- suprapune efectele cavitatiei ultrasonice si hidrodinamice cu un consum de energie mai
redus;

- propune o metodd cavitationald mai putin sensibild la parametrii de incércare a
lichidului filtrat;

- produce simultan efecte mecanice, chimice §i microbiologice care cumulat reduc
efectele de colmatare a membranei;

- asigura mai multe tipuri de reglaj pentru jetul de bule cavitational in raport cu suprafata
membranei ceea ce permite utilizarea pentru mai multe variante constructive de sisteme
filtrante;

- este economica §i simplu de implementat in sistemele actuale de filtrare.

10. Inventia este prezentatd pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a inventiei in
legaturd cu figurile 1 si 2 care descriu:

- Fig.1, Dispozitivul de producere a jetului cavitational;

- Fig.2, Componenta ansamblului filtrant.
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Metoda de interventie asupra membranei se bazeazd pe obtinerea unui jet cavitational cu bule de
gaz 1 furnizat prin utilizarea unei pompe volumice de presiune ridicatd 2 cuplatd la o duza speciala
3 care dispune de un obturator tip ac 4 reglabil prin intermediul unui surub micrometic 5 plasate
amonte de sectiunea canalizatiei 6 iar in sectiunea de iesire prezintdnd o forma hidrodinamica
special determinata de tip Venturi 7 aleasa functie de aplicatia in care se aplicd metoda. Frecventa
de producere a jetulului cavitational este controlata prin intermediul unui dispozitivul 8 continind o
supapd normal inchisd 9 si un temporizator electronic 10. Duza speciald 3 este plasata in interiorul
domeniul de lucru al membranei in functie de tipul acesteia si de modul de interventie: pentru o
membrana tip disc 11 duza speciald 3 se poate monta in corpul dispozitivului filtrant 12 atat pe
partea aflatd in contact cu efluentul 13 cét si pe partea aflatd in contact cu permeatul 14 in co-curent
sau contracurent iar in cazul unei membrane tubulare 15 duza speciala 3 se poate monta in lungul

curgerii sau in contracurent paralel sau intre elementele filtrante 16.

intr-un exemplu de functionare preferat conform prezentei inventii — Fig. 2.a - duza speciala 3
este plasatd in corpul dispozitivului filtrant 12 pe partea dinspre efluentul 13 putand fi pozitionata
astfel incat jetul cavitational sd actioneze in curent sau in contracurent fie pentru a crea forte
tangentiale cu valori ridicate de-a lungul membranei tip disc 11 (jet tangent) sub efectul imploziei
bulelor cavitationale la interfata lichid-solid provocand inldturarea turtei/gelului depuse la nivel
superficial pe membrani fie pentru a avea un efect mecanic direct de vibrare a membranei tip disc
11 (jet impulsiv) cu efect de curitare a porilor membranei tip disc 11. Distanta intre duza speciala
3, unghiul intre axa acesteia si suprafata membranei tip disc 11 precum si modificarea frecventei de
producere a fenomenului prin intermediul dispozitivului 8 contindnd supapa normal inchisd 9 si
temporizatorul electronic 10 se controleazi in regim de spalare inversd pentru a contracara efectul

de colmatare a porilor cauzat de suprapresiunea datorata crearii jetului cavitational.

intr-un alt exemplu de functionare preferat conform prezentei inventii — Fig. 2.b - duza speciald
3 este plasatd in corpul dispozitivului filtrant 12 pe partea dinspre permeatul 14 fiind pozitionata
astfel incat jetul cavitational sd actioneze pentru a induce un impuls mecanic asupra membranei tip
disc 11 atdt ca urmare a imploziei bulelor la interfata lichid-solid cét si ca efect al socului de
presiune aparut la producerea jetului cu efect de decolmatare a porilor. Distanta intre duza speciala
3, unghiul intre axa acesteia si suprafata membranei tip disc 11 precum si modificarea frecventei de
producere a fenomenului cavitational prin intermediul dispozitivului 8 contindnd supapa normal

inchisd 9 si temporizatorul electronic 10 se controleazi in regim de functionare normala.

o



a 2017 00779 29/09/2017

intr-o maniera particular avantajoasd - Fig. 2.c - duza speciald 3 poate fi utilizatd pentru
interventia asupra membranelor tubulare 15 fiind plasatd pe partea dinspre efluentul 13 intre
elementele filtrante 16 si pozitionatd fie in lungul curentului de lichid fie in contracurent in scopul
curatirii turtei/gelului depuse la nivel superficial pe elementele filtrante 16 prin efectul mixt datorat
imploziei bulelor cavitationale la interfata lichid/solid precum si cauzat de socul de presiune aparut
la generarea jetului cavitational cu efect de vibrare a membranei tip tubular 15. Pozitia duzei
speciale 3 fatd de elementele filtrante 16 precum si modificarea frecventei de producere a
fenomenului cavitational prin intermediul dispozitivului 8 continind supapa normal inchisa 9 si
temporizatorul electronic 10 se controleaza in regim de spélare inversa pentru a contracara efectul

de colmatare a porilor cauzat de suprapresiunea datorata credrii jetului cavitational.
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REVENDICARI

1. Metodd si dispozitiv utilizate pentru cresterea capacitétii de filtrare a membranelor
polimerice de tip disc 11 sau tubulare 15 folosind cavitatia hidrodinamica pentru obtinerea
unui jet lichid cu bule de gaz 1 prin intermediul unei pompe volumice de presiune ridicata 2
cuplatd la o duzd speciald 3 caracterizate prin aceea ci pozitionarea duzei 3 fafd de
suprafata elementului filtrant precum si frecventa de producere a jetulului cavitational
controlat prin intermediul unui dispozitivul 8 continidnd o supapd normal inchisd 9 si un
temporizator electronic 10 permit contracararea celor trei cauze ale colmatirii membranelor.

2. Metoda si dispozitiv utilizate pentru cresterea capacitatii de filtrare a membranelor
polimerice de tip disc 11 si tubulare 15 cracterizate prin aceea ci duza speciald 3 poate fi
plasata atat pe partea de efluent 13 — pentru ambele tipuri de membrane - cét si pe partea de
permeat 14 — pentru membranele tip disc 11 - obtindndu-se in ambele cazuri suprapunerea
efectelor de implozie a bulelor la interfata lichid-solid respectiv de vibrare a membranei cu
rezultate favorabile asupra capacitatii de filtrare.

3. Dispozitiv de interventie asupra membranelor filtrante in scopul imbunatatirii capacitétii de
filtrare a acestora caracterizat prin aceea ci dispune de o supapa speciald 3 care este
echipatd cu un obturator tip ac 4 reglabil prin intermediul unui surub micrometic 5 plasate
amonte de sectiunea canalizatiei 6 iar in sectiunea de iesire prezintd o forma hidrodinamica
de tip Venturi 7 special determiaté in functie de aplicatia in care se aplicd metoda permitand

pozitionarea duzei in timpul procesului de filtrare.
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Figura nr.1

Figura nr. 2
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