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49 SISTEM SUPLIMENTAR DE AMORTIZARE 3
PENTRU ECHIPAMENTE DE PROTECTIE BALISTICA,
PROCEDEU DE REALIZARE Sl INTEGRARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem suplimentar de amor-
tizare pentru echipamente de protectie balistica,
respectiv, pentru o casca de protectie, sila un procedeu
de realizare si integrare. Sistemul conform inventiei are
in componenta un set (5, 6, 7, 8 si 9) de amortizoare,
un amortizor (8) frontal, niste amortizoare (6 si 7
laterale, un amortizor (8) cervical si un amortizor (9
superior, fixate in pozitie cu ajutorul unei baze(§4), sau
folosind un sistem (10) de curele. Procedeul de reali-
zare si integrare, conform inventiei, consta in aceea ca
un strat de material poros imbibat cu fluid (15) este
incapsulat intr-o membrana (14), grosimea stratului de
material poros fiind cuprinsa in intervalul 2...7 mm,
porozitatea materialului este mare, iar tofi porii sunt
interconectati, un rezervor (16) fiind pastrat la incapsu-
lare pe intreg conturul materialului poros, iar o fasie
(17) de imbinare este folositd pentru conectarea mai
multor celule, membrana (14? de incapsulare trebuind
sa fie impermeabila la lichidul de imbibare, materialele
care se preteaza fiind materiale de incapsulare din
?ollamlda sau poliuretan, iar fluidul de imbibare putand
i glicerina sau alte fluide cu viscozitate redusa, iar mai
multe celule (13) sunt asamblate pentru acoperirea
unor suprafete mai mari, asamblarea celulelor (13)
putédndu-se face pe o margine (17), prin lipire, prin
prindere pe un suport sau prin prindere in interiorul unei
membrane sau al unei huse (19), ansamblul de celule
(13) fiind introdus in aceasta husa (19), si astfel se
obtine amortizorul.

Revendicari: 3
Figuri: 5

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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Titlul inventiei: Sistem suplimentar de amortizare pentru echipamente de
protectie balistica, procedeu de realizare si integrare

Inventia se refera la o casca de protectie, folosita pentru protectia capului utilizatorului
pe timpul desfasurarii unor activititi care prezinta risc mare de lovire de suprafete mari sau
impotriva impactului cu proiectile cu dimensiuni relativ mici si cu viteze de deplasare de pana
la 750 m/s, precum si la un procedeu de realizare a a acestora.

Sunt cunoscute casti de protectie care, in general, sunt compuse din calota (rezistentd
la deformare si penetrare), subansamblu de captuseala (cu rol principal de reducere a socurilor
transmise cdtre cap si de reducere a deformarii calotei la impactul cu fragmente care se
deplaseaza cu viteze mari din categoria schijelor sau gloantelor), subansamblu de pozitionare
si de fixare pe capul utilizatorului.

in cazul calotei sunt utilizate procedee specifice constructiei de casti balistice sau
pentru motociclisti de formare intr-o matritd a unei structuri multistrat de tesitura, impregnate
cu ragini. Pentru céastile de protectie balisticd se utilizeaza tesaturi pe baza de fibre textile cu
rezistentd extrem de mare la intindere, de tipul fibrelor poliaramidice, fibrelor UHMWPE sau
altele.

Mai sunt cunoscute casti de protectie care sunt echipate cu amortizoare, sub forma de
pernite, cu forma anatomica, care sunt plasate frontal, lateral si in spatele capului. in general,
amortizoarele sunt realizate dintr-un material elastic, de tipul cauciucului, a spumelor
poliuretanice sau a materialelor textile groase, pentru a creste confortul utilizatorilor si pentru
a reduce socul transferat de la casci la capul utilizatorului.

Dezavantajul acestor materiale este cd nu au o capacitate ridicatd de amortizare a
deformarii calotei produse de lovirea cu un proiectil din categoria schijelor sau a gloantelor, si
anume reducerea traumei.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in asigurarea unui sistem
performant de amortizare a deformarii structurii de protectie balisticd, cu participare activa la
oprirea glontului, prin generarea unei presiuni de rezistenta la deformare.

Un astfel de sistem oferd o capacitate de amortizare mare, in conditiile scaderii
greutdtii si a costurilor, prin faptul ca se bazeaza pe straturi subfiri de materiar poros imbibat
cu lichide. Materialul poros este imbibat si incapsulat intr-o membrana de protectie si astfel se
formeaza elementul constituent al sistemului suplimentar de amortizare, si anume celula de
amortizare. Mai multe celule de amortizare sunt conectate pentru a forma o matrice care poate
acoperi diferite suprafete.

Procedeul de realizare, conform inventiei, consta in obtinerea celulei de amortizare si
a matricei de celule si integrarea acestora intr-un amortizor care, ulterior, va echipa o casca de
protectie.

Realizarea celulei de amortizare constd in imbibarea unor suprafete mici (pétrate,
circulare sau alte forme plane) de material poros intr-un lichid, prin metode specifice, functie
de porozitatea materialului si viscozitatea lichidului. Nivelul de imbibare poate varia intre
50% si 100%. Dupa imbibare, materialul poros imbibat se incapsuleazi intr-o membrana
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impermeabila, din polietilend, poliamida sau altele echivalente, rezistentd chimic fatd de
lichid.

Cagtile de protectie de tipul castilor de protectie balistica si castilor de motociclist care
au integrat sistemul suplimentar de amortizare conform inventiei, prezintd urmétoarele
avantaje:

e Asigurd un nivel de amortizare ridicat al deformatiei calotei produse la impactul cu
fragmente mici care se deplaseaza cu viteze mari;

e Contribuie activ la stoparea penetrarii fragmentului;

e Prin cresterea performantei, se permite reducerea numarului de straturi de tesaturi
utilizate si reducerea raportului greutate/performanta;

e Realizarea nu este conditionata de tehnologii speciale de fabricatie.

In continuare, exemplificim realizarea unei casti de protectie cu amortizoare din
material poros, procedeul de realizarea a celulei de amortizare, procedeul de constructie a
matricei de celule care std la baza amortizoarelor, precum si procedeul de integrare a acestuia
in casca, in legétura cu figurile 1...5 care reprezinta:

e Figura 1 - vedere laterala a unei césti cu sectiuni partiale;
e Figura 2 - vedere in plan sistemul de amortizare cu baz;
e Figura 3 - vedere in plan sistemul de amortizare cu curele;
e Figura 4 - vedere transversala celula de amortizare;

e Figura 5 - vedere in sectiune amortizor cu celule.

Casca de protectie, conform inventiei, este formata dintr-o calota 1 realizatad dintr-un
material de protectie rezistent la impact, un sistem de fixare pe cap 2 si un sistem de
amortizare 3.

Sistemul de amortizare este alcatuit dintr-o baza 4, din material poros uscat care
acopera intreaga suprafatd interioara a céstii si un set de 6 amortizoare: frontal 5, laterale 6,7,
cervical 8 si superior 9. Amortizoarele laterale , 6 si 7, sunt dispuse simetric. Amortizoarele
protejeazd o suprafatd de minim 60% din suprafata interioard a castii si sunt prinse de
materialul poros prin metode specifice precum lipire, coasere, introducere in husi. Baza este
prinsad de calotd prin intermediul unor nituri sau prin lipire pe intreaga suprafatd de contact.
Pentru constructia bazei se pot utiliza si alte materiale cu elasticitate ridicata.

Se poate utiliza si un sistem de protectie in care baza 4 este inlocuitd cu un sistem de
curele 10 care este introdus printe toate amortizoarele si se monteazi pe cascd prin
intermediul niturilor 11 si 12. Sistemul de curele este prins de calotd prin intermediul unor
nituri.

Realizarea celulei de amortizare 13 consta in incapsularea intr-o membrana 14 a unui
strat de material poros imbibat cu fluid 15. Grosimea stratului de material poros este cuprinsa
in intervalul 2-7 mm. Porozitatea materialului este mai mare de 0,9, iar toti porii sunt
interconectati. Materialele poroase care pot fi utilizate sunt spume metalice sau nemetalice
extrem de compresibile. La incapsulare, un rezervor 16 este pastrat pe intregul conturul al
materialului poros. Membrana de incapsulare 14 este marginita de o fisie de imbinare 17 care
este folositd pentru conectarea mai multor celule. Membrana de incapsulare 14 trebuie sa fie
impermeabila la lichidul de imbibare, s& aiba o grosime de maximum 0,5 mm, o rezistenta la

'
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intindere de minimum 30 N/mmz, precum si o alungire relativd de minimum 350%. Se
preteazd materiale de incapsulare din poliamida sau poliuretan. Fluidul de imbibare poate fi
glicerind sau alte fluide cu viscozitate redusi, stabile in conditii de variatie a temperaturii in
intervalul -30°C + +50°C.

Realizarea amortizoarelor consti in asamblarea mai multor celule 13 pentru acoperirea
unor suprafete mai mari, de tipul matricilor sau a liniilor. Asamblarea celulelor se poate face
pe margine 17 prin lipire, prin prindere pe un suport sau prin prindere in interiorul unei
membrane sau a unei huse. Ansamblul de celule este introdus intr-o husé 19 si astfel se obtine
amortizorul.

Prezenta inventie este complementara inventiei Cascd de protectie si procedeu de
realizare a acesteia, inregistrati la O.S.I.M. prin brevetul nr. 121760/2008.

Revendicari:

1.Sistem suplimentar de amortizare pentru cascd de protectie, folosit
utilizatorului pe timpul desfigurdrii unor activititi care prezi
suprafete mari sau impotriva impacturilor cu proiectile cu di
de deplasare de pand la 750m/s, caracterizati prin
amortizare 5...9, fixate in pozitie cu ajutorul unei b

entru protectia capului
ta risc mare de lovire de
ensiuni relativ mici i cu viteze
eea cd are in componentd set de
4 sau folosind un sistem de curele 10.

2.Proceceu de realizare a celulei de amortizar
poros imbibat cu fluid 15 este incapsulat 1

aracterizat prin aceea cd un strat de material
-0 membrani 14. Grosimea stratului de material
poros este cuprinsi in intervalul 2-7 Porozitatea materialului este mare, iar toti porii sunt
interconectati. Un rezervor 16 este péstrat la incapsulare pe intreg conturul materialului poros.
O fasie de imbinare 17 este folositd pentru conectarea mai multor celule. Membrana de
incapsulare 14 trebuie sa fie jmpermeabild la lichidul de imbibare. Se preteazi materiale de
incapsulare din poliamida sdu poliuretan. Fluidul de imbibare poate fi glicerina sau alte fluide
cu viscozitate redusa.

-

3.Procedeu de rea)iZzarea a amortizoarelor de celule este caracterizat prin faptul ca mai multe
celule 13 sunt asamblate pentru acoperirea unor suprafete mai mari. Asamblarea celulelor se
poate face pe'margine 17, pr1n 11p1re prin prindere pe un suport sau pnn prlndere in lntenorul
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intindere de minimum 30 N/mm?’, precum si o alungire’Telativi de minimum 350%. Se
preteaza materiale de incapsulare din poliamida sau poliuretan. Fluidul de imbibare poate fi
glicerina sau alte fluide cu viscozitate redusa, stabile in conditii de variatie a temperaturii in
intervalul -30°C + +50°C.

Realizarea amortizoarelor constdAn asamblarea mai multor celule 13 pentru acoperirea
unor suprafete mai mari, de tipul ricilor sau a liniilor. Asamblarea celulelor se poate face
pe margine 17 prin lipire, prinrindere pe un suport sau prin prindere in interiorul unei
membrane sau a unei huse. Axsamblul de celule este introdus intr-o husa 19 si astfel se obtine
amortizorul.

Prezenta inyentie este complementari inventiei Cascd de protectie si procedeu de
realizare a acesteia, inregistrata la O.S.I.M. prin brevetul nr. 121760/2008.

Revendicari:

1.Sistem suplimentar de amortizare pentru casca de protectie, folosita pentru protectia capului
utilizatorului pe timpul desfasurarii unor activititi care prezintd risc mare de lovire de
suprafete mari sau impotriva impacturilor cu proiectile cu dimensiuni relativ mici si cu viteze
de deplasare de pand la 750m/s, caracterizatd prin aceea cid are in componentd set de
amortizare 5...9, fixate in pozitie cu ajutorul unei baze 4 sau folosind un sistem de curele 10.

2.Proceceu de realizare a celulei de amortizare caracterizat prin aceea ci un strat de material
poros imbibat cu fluid 15 este incapsulat intr-o membrana 14. Grosimea stratului de material
poros este cuprinsi in intervalul 2-7 mm. Porozitatea materialului este mare, iar toti porii sunt
interconectati. Un rezervor 16 este pastrat la incapsulare pe intreg conturul materialului poros.
O fasie de imbinare 17 este folositd pentru conectarea mai multor celule. Membrana de
incapsulare 14 trebuie sd fie impermeabila la lichidul de imbibare. Se preteazi materiale de
incapsulare din poliamida sau poliuretan. Fluidul de imbibare poate fi glicerina sau alte fluide
cu viscozitate redusa.

3.Procedeu de realizarea a amortizoarelor de celule este caracterizat prin faptul cad mai multe
celule 13 sunt asamblate pentru acoperirea unor suprafete mai mari. Asamblarea celulelor se
poate face pe margine 17, prin lipire, prin prindere pe un suport sau prin prindere in interiorul
unei membrane sau a unei huse. Ansamblul de celule este introdus intr-o husa 19 si astfel se
obtine amortizorul.
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