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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si o instalatie de
tratare apa potabila, namoluri biologice si deseuri
lichide urbane biologice. Procedeul, conform inventiei,
cuprinde o etapa de producere de micro-nano bule de
aer prin descarcare de Tnalta tensiune in impulsuri de
inalta frecventa si prin cavitatia generatd de unde
ultrasonice pentru a genera radicali liberi cu scopul de
a dezintegra particulele de substantd organicéd, urmata
de o etapa de hidroliz& la 70°C prin recircularea lichidu-
lui tratat pentru a obtine descompunerea substantelor
organice, distrugerea patogenilor, distrugerea pesti-
cidelor, hormonilor, farmaceuticelor. Instalatia, conform
inventiei, cuprinde un difuzor (3) si un ejector (6) care
produc bulele fine de aer, care sunt aspirate de fluxul
de lichid produs de o pompa de recirculare (5) si
supuse la doua dezintegrari succesive (7, 8).
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"Tehnologie de productie de micro-nano bule si radicali liberi, din aer prin
dezintegrare cu pulsuri de inalta tensiune, unde ultrasonice, electro-oxidare

avansata si hidroliza termica"

PREAMBUL

Domeniul tehnic

Inventia se refera la un procedeu si o instalatie de productie de micro-nano bule,
radicali liberi, electro-oxidare avansata, hidroliza termica, stocare energie electrica
regenerabila in domeniul protectiei mediului, epurarii apelor uzate menajere si
industriale, tratarii apei potabile, sterilizare si pateurizare in general, eliminare-

reducere de namol activ, eliminare-reducere pesticide, hormoni, farmaceutice.

Stadiul tehnicii

Se cunosc mai multe inventii care au ca obiect domenii apropiate de obiectul
inventiei. Astfel, in documentul D1: US2007205161 Al 2007.09.06 (CHIBA KANEO
[JP]; TAKAHASHI MASAYOSHI [JP]) sunt dezvaluie mai multe variante ale unei
instalatii de producere nanobule cu aplicatii utile intr-o mare varietate de domenii
tehnice, de exemplu este capabila sa mentina efectele distrugerii microorganismelor
cum ar fi bacteriile, virugii si altele asemenea si inhibarea cresgterii acestora pe
perioade lungi. De asemenea, D1 furnizeaza o instalatie de producere nano-bule de
ozon capabile sa stea intr-o solutie pentru o perioada extinsa de timp si o metoda de
producere a nano-bulelor de ozon prin micgorarea instantanee a diametrelor
microbublinelor de ozon continute intr-o solufie apoasa. Astfel, in figura 3,
paragrafele [0036] - [0042] din descriere, este prezentatad o instalaie pentru
producere nanobule care foloseste un aparat de descarcare electrica. O solutie
apoasa este adusa intr-un generator de microbule 3 printr-o supapa de admisie 31,
dintr-un rezervor 1. Solutia apoasa introdusa prin supapa de admisie 31, este
amestecata cu ozon, care este injectat printr-un orificiu de admisie (nereprezentat) in
generatorul de microbubule 3, pentru a produce microbulele de ozon. Apoi,
microbulele de ozon produse in generatorul 3 sunt trimise Tn rezervorul 1 printr-o
supapa de iesire pentru solutia apoasa 32, continand nano-bulele de ozon. Acest

ciclu permite ca microbule de ozon sa existe in rezervorul 1. Ciclul se reia pana se
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ajunge la concentratia de 50% de microbule.

Intr-o varianta, rezervorul 1 este prevdzut cu un electrod pozitiv 21 si un electrod
negativ 22, ambele fiind conectate la un descarcator 2. (Figura 3), tensiunea de
descarcare fiind de la 2000 la 3000 V.

Intr-o alta varianta, paragraf [0042] - [0046], Figura 4, este descrisa o metoda de
producere a a nanobulelor prin iradierea acestora cu unde ultrasonice.

Conform procedeului de producere a apei de ozon prin descarcarea electrica,
microbulele de ozon sunt generate folosind un generator de microbule 3, un orificiu
de admisie 31 si un orificiu de iesire pentru solutia apoasa 32 continand nano-bule cu
ozon, care sunt sunt trimise rezervorul 1. Un generator de ultrasunete 4, este
pozitionat in rezervorul 1. Pozitia generatorului de ultrasunete 4 nu este limitata, dar,
de preferinta, generatorul ultrasonic 4 poate fi dispus intre intrarea 31 si orificiul de
iesire pentru solutia apoasa 32, si contine un nano-balon cu ozon pentru a genera in
mod eficient nano-bulele de ozon. Modul de producere a nanobulelor este similar
celui care foloseste descarcarea electrica. Cu privire la iradierea cu ultrasunete, este
de preferat ca oscilatia si suspensia sa fie repetate alternativ, la intervale de 30 de
secunde.

Alternativ, pot fi posibile iradieri continue.

In paragraful [0062] se mentioneaza ca inventia poate fi utilizata in diverse domenii
in care este necesara sterilizarea, cum ar fi ingrijirea medicala, industria alimentara,
cresterea pestelui si a crustaceelor, industria zootehnica a terenurilor, locuinte, si
altele asemenea.

Documentul D2: KR20170006857 A 2017.01.18 (MOON YOUNG KEON [KR])
prezintda un sistem de tratare a apei reziduale care utilizeaza descarcarea de inalta

tensiune si nanobule. Conform unui exemplu de realizare, sistemul, cuprinde:

o prima camera de purificare care stocheazd apa uzata furnizatd din

exterior si purifica apa uzata pentru prima data prin utilizarea nanobulelor;

- un prim generator de bule care primeste apa reziduala din prima camera
de purificare si evacueaza apa uzata cu nanobule;

- 0 a doua camera de purificare care primeste apa reziduala purificata din
prima camera de purificare si purifica apele reziduale pentru a doua oara
prin utilizarea descarcarii de inalta tensiune si a nanobulelor;

- un dispozitiv de descarcare de nalta tensiune, care este dispus in partea

superioara a celei de-a doua camere de purificare si care elibereaza ozon
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sau ioni radicali din apa purificata in interiorul celei de-a doua camere de
purificare;

un al doilea generator de bule de aer care primeste prima apa reziduala
purificatd din cea de-a doua camera de purificare gi o descarca cu
nanobule in cea de-a doua camera de purificare pentru a genera
nanobule;

o altd camera de purificare Tn care sunt dispuse prima camera de
purificare si a doua camera de purificare;

si un purificator de aer cu descércare de inalta tensiune, care purifica aerul
evacuat din camera de purificare prin evacuarea de inaltd tensiune i

evacueaza aerul in exterior, (a se vedea rezumat gi Figuri)

In concluzie, acest document nu dezvaluie caracteristicile tehnice esentiale ale

solutiei propuse spre brevetare, si anume folosirea dezintegrarii ultrasonice folosind

dezintegratorul ultrasonic, care produce prin cavitatie micro-nano bule, a caror

implozie produce unde hidraulice si temperaturi de 5000 K si 200 atm., si care

genereaza apoi radicali liberi (oxigen atomic si grupuri hidroxii OH) ce vor

descompune substantele organice din lichidul tratat.

Documentul D3: US2012055884 Al 2012.03.08 (CHEN SHING DER [TW]; CHU
CHEN HUA [TW]; CHANG WANG KUAN [TW]; CHEN SHING [TW]; LIANG TEH
MING [TW]; CHOU SHAN SHAN [TW]) se refera la o metoda si un aparat pentru
hidroliza unei substante solide organice. Metoda include:

amestecarea unui solid organic gi a unei ape cu nanobule pentru a forma
un lichid organic, in care nanobulele contin un gaz combustibil; gi

aplicarea unei unde ultrasonice pe lichidul organic, astfel incat nanobulele
genereaza un efect suplimentar de cavitatie;

un preprocesor este aplicabil unui sistem solid de procesare solida avand
un rezervor, care are microbi anaerobi pentru generarea unui gaz
combustibil;

Preprocesorul include un generator de apa cu nanobule, un rezervor de
amestecare gi un generator de ultrasunete. ( a se vedea paragraph 0023 -
0035, figurile 1-4)

In concluzie, acest document nu dezvéluie caracteristicile tehnice esentiale ale

solutiei propuse spre brevetare, si anume folosirea dezintegrarii electrocinetice

folosind dezintegratorul electrocinetic cu impulsuri de inalta tensiune.
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Documentul D4: JP2009226386 A 2009.10.08 (YAFUJI MAKOTO)
Conform acestei inventii, procedeul de producere apa cu bule ultrafine este capabil
sa realizeze retinerea nanobulelor pentru o perioada lunga de timp, avand un efect
de activare asupra organismelor vii. Solutia: apa cu bule ultrafine este preparata prin
urmatoarele etape:

- adaugarea a 0,1-0,3% in greutate dintr-un lichid mineral ionizat continand

cel putin un mineral ionizat in apa purificata;
- generarea de bule fine cu diametre de <50 um in apa purificata; si
- aplicarea stimulilor fizici la bulele fine prin iradierea cu unde ultrasonice
de 25-30 kHz.

Apa cu bule ultrafine are proprietati excelente, cum ar fi un efect de activare asupra
organismelor vii, deoarece are o cantitate crescutd de oxigen dizolvat, retine
nanobulele in apa purificatd pentru o perioada lunga de timp si, in plus, creste
conductivitatea electrica. in consecin{da, apa cu bule ultrafine poate fi utilizata nu
numai in domeniul alimentar, ci si in aplicaiii largi, inclusiv domeniul cosmetic (a se
vedea rezumat si desene).
Acest document nu dezvaluie caracteristicile tehnice esentiale ale solutiei propuse
in inventie.
Au mai fost regasie si alte documente, JP2011088979 A 2011.05.06, JP2011088050
A 2011.05.06, JP2006289183 A 2006.10.26, care se referd la instalatii $i procedee
(tehnologii) de producere micro-nano bule si radicali liberi din aer, oxigen atomic si
grupuri hidroxil OH care folosesc fie un dezintegrator electrocinetic cu impulsuri de
inalta tensiune, fie un dezintegrator ultrasonic, si astfel inventia revendicata
indeplineste conditia de noutate in raport cu fiecare dintre ele.
Problema tehnica rezolvata de inventie este productia de micro-nano bule de aer
prin descarcare de inalta tensiune in impulsuri de inalta frecventa si prin cavitatia
generata de unde ultrasonice. Aceste micro-nano bule vor produce prin implozie
temperaturi de 5000°C si presiuni de 200 atm, si ca urmare radicali liberi (oxigen
atomic si grupuri hidroxil OH). Radicalii liberi vor produce descompunerea
substantelor organice.
Prin combinatia de efecte, respectiv productia de micro-nano bule, dezintegrarea
produsa de descarcarea de inalta frecventa si undele ultrasonice, se realizeaza

urmatoarele faze:

- dezintegrarea particulelor de substanta organica, urmata de

Bori2r
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- dizolvarea substantelor organice, si in final

- descompunerea substantei orgarnice in CO2 si apa.
Pentru maximizarea efectului de dezintegrare se foloseste hidroliza termica la 70°C
timp de 8 ore, in cazul namolului de statii de epurare sau a biomasei vegetale.
Urmare a hidrolizei termice si a descompunerii si a micro-nano bulelor de aer se
elimina partial sau total, pesticidele, hormonii si farmaceuticele.
Pre-tratarea namolului biologic inainte de fermentare sau postratarea namolului
fermentat si recirculat, folosind tehnologia din prezenta inventie, creste randamentul

fermentarii anaerobe din statiile de epurare, avand ca rezultat:

cogenerare si cofermentare cu cresterea productiei de biogaz cu pana la

60% (energie regenerabila);

- cresterea productiei de energie electrica regenerabila, pana la 60%;

- cresterea cantitatii de caldura rezultata din cogenerare, folosirea ei pentru
hidroliza termica si utilizari conexe (sere, productie de alge);

- reducerea productiei de namol fermentat cu pana la 50%;

- eliminarea totala sau partiala a pesicidelor, hormonilor si farmaceuticelor,;

- sterilizarea apei de namol;

- pasteurizarea namolului fermentat;

- posibilitatea de folosire a apei de namol sterilizata ca apa de irigatii in
agricultura (plante energteice, sere..);

- folosirea apei de namol ca apa de proces in cresctaorii de porci, abatoare,

fabrici de lapte si carne;

Urmare aplicarii procedeului din prezenta inventie, apa epurata se poate folosi ca
apa de irigatie cu nutrienti lichizi, cu sau fara imbogatire cu oxigen, sub forma de
oxifertigare, la productia de legume, fructe, in sere sau agricultura. De asemenea
daca la aceasta se aduga si CO: din aer, se obtine si imbunatatirea structurii solului.
Apa epurata se poate stoca in lagune pentru irigarea sezoniera, sau in lagune
specializate pentru productie de alge. Algele vor consuma in afara de apa, si azotul
si fosforul remanent, pastrat intentionat in apa. Productia de alge introdusa in
fermentatoarele statiei de epurare, prin cofermentare produce biogaz, energie
electrica si termica suplimentara, asigurand alimentarea cu energie (electrica si
termica) pentru sere si productie de alge.
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Prin recuperarea caldurii namolului, apa de namol care are la evacuare 35°C, si prin
productia de apa fierbinte cu panouri solare termice, se asigura prin introducerea
stocatorului de apa fierbinte, sursa de energie termica pentru hidroliza termica,
pentru uscarea namolului deshidratat, pentru sere sau alte utilizari.
De asemenea prin productia de energie regenerabila fotovoltaica, cu panori solare
fotovoltaice, pe perioada de 6-8 luni, energie electrica, care se poate folosi pentru
incalzirea apei din stocatorul de caldura pana la 80-90°C, si asigurarea sursei de
caldura pe 12 luni din an.
Toate aceste rezultate sunt o exprimare a economiei circulare in apa uzata si
transformarea statiei de epurare din consumatoare de resurse in sursa de energie
electrica, energie termica, nutrienti, apa de irigatie.
Produc tia de micro-nano bule permite utilizarea multipla aacestei solutii in domenii
diverse, tratare spalare fructe, legume, textile, etc.
Aplicarea tehnologiilor din inventie, permite ca sa se creeze o generatie de statii de
epurare noi, fara treapta biologica si fara namol activ. Lipsa namolului activ sau
reducerea acestuia la staiile de epurare existente, reduce sau elimina problemele de
mediu generate de depozitarea namolului, respectiv:

- poluarea apelor freatice

- producerea de CHa, care este de 21 ori mai toxic pentru atmosfera decat

CO2.

Introducerea tehnologiilor revendicate in statile de epurare existente, permite
generarea de energie electrica si termica suplimentara, reducerea costurilor de
exploatare cu energia si reducerea costurilor generate de deshidratarea, transportul,
manipularea si depozitarea namolului. Trebuie precizat ca fiecare persoana de pe
planeta consuma zilnic intre 100 si 150 | apa, care se transforma in apa uzata
incarcata cu poluanti (CCOCr, NHa, fosfor). Prin tehnologiile propuse in inventie se
realizeaza reducerea emisiilor de COz2 cu 1,5-3,0 kg CO2 echivalent / locuitor si an.
De exemplu pentru o populatie de 100.000 locuitorise reduc emisiile cu 150 to
COz2/an.

La nivel de planeta reducerile de gaz de sera, sunt extraordinare
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DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia consta in combinarea a 5 efecte separate in scopul obtinerii unui efect
sinergic mult mai puternic decat fiecare efect separat, astfel:

Bulele fine de aer, produse de difuzorul poz. 3 din Fig.1 si cele produse de ejectorul
poz. 6 din Fig.1, sunt aspirate de fluxul de lichid produs de pompa de recirculare si
supuse la doua dezintegrari succesive poz. 7 si poz. 8 din Fig.1.

Dezintegrarile succesive ale bulelor fine de aer produse de difuzorul poz. 3 sau de
ejectorul poz. 6, Fig.1, sau de ambele echipamente, vor produce micro-nano bule de
aer. Dimensiuriile microbulelor rezultate, sunt mai rnici de 50um(micrometri) iar a
nanobulelor sunt mai mici de 200 nm (nanometri).

Instalatia de dezintegrare electrocinetica Fig.1, poz. 7, in sine cunoscuta, produce
descarcari de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid, sub forma de
avalansa de electroni (plasma rece). Plasma, a 4-a stare a materiei reprezinta
amestecuri de ioni, electroni, atomi, radicali sau molecule neutre/excitate cu energie
superioara starii neutre. Undele electromagnetice generate de avalansa de electroni
si campul electric pulsant, produc dezintegrarea bulelor fine de aer, in micro si nano
bule. Implozia acestor micro-nano bule de aer, genereaza temperaturi de 5000°K si
200 atm. Aceasta temperatura determina trecerea apei in stadiu de apa subcritica si
apoi supercritica in zona din jurul micro-nano bulelor. Undele hidraulice produc la
randul lor, dezintegrarea bulelor fine de aer in micro-nano bule, a caror implozie apoi
genereaza suplimentar radicali liberi (oxigen atomic si grup hidroxil OH). Radicalii
liberi vor descompune substantele organice din lichidul tratat.

Instalatia de dezintegrare ultrasonica poz. 8 din Fig.1, in sine cunoscuta, produce
prin cavitatie micro-nano bule, a caror implozie produce unde hidraulice si
temperaturi de 5000°K si 200 atm., si care genereaza apoi radicali liberi (oxigen
atomic si grupuri hidroxil OH). Acest fenomen este amplificat de producerea de catre
undele ultrasonice a micro-nano bulelor din aer.

Instalatia de producere apa fierbinte este compusa dintr-un stocator ET poz. 13,
Fig.1, in care se stocheaza energia termica de la cogenerare, apa fiebinte de la
panourile solare termice poz. 14, Fig.1, si apa fierbinte rezultata din supraincalzirea
apei cu energia electrica de la panourile solare fotovoltaice, poz.15, Fig.1.

Namolul tratat cu electro oxidare avansata obtinuta cu micro-nano bule din aer si
radicali liberi, aplicand descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta

frecventa in lichid si unde ultrasonice este ulterior recirculat cu pompa poz. 9, Fig.1,
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in schimbatorul de caldura, poz. 10, Fig.1, incalzindu-se la 70°C. Prin recirculare mai
multe ore sau zile a lichidului tratat se obtine hidroliza termica a carui efect se
suprapune peste efectele produse de micro-nano bule si radicalii liberi.

Urmare actiunii succesive a producerii de micro-nano bule din aer, cu 2 echipamente
de dezintegrare susccesiva si hidroliza termica si ca urmare a recircularii lichidului
tratat, timp de mai multe ore sau mai multe zile, se obtine descompunerea

substantelor organice, distrugerea patogenilor, distrugerea pesticidelor, hormonilor,
farmaceuticelor.
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LEGENDA:
1 R ichi 9 Pompa de circulatie namol
2 s:mdm 10 Schimbator de caldura apa-namol
3 Difuzori cu bule fine 11 Pompa de circulatie apa fierbinte
e 12 incalzitor apa, cu ie electrica
4 Tub de aspiratie tu energ
5 Pompa de recirculare 13 Stocator energie termica (ET)
6 Ejector cu bule fine 14 Panou solar termic (PST)
7 Instalatie de dezintegrare electrocinetica cu 15 Panou solar fotovoltaic (PSF)
descarcare de inalta tensiune cu impulsur
de inalta frecventa (DEC)

8 Instalatie de dezintegrare ultrasonica (DUS)

Fig. 1
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Rezultatele testelor realizate pe instalatia pilot in apa uzata

Procedeu de tratare apa uzata Micro- Nano Bule si radicali liberi +

Descarcare de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid;
Rezultate Tratare apa uzata - CCOCr -la: 7 zile; 5 zile; 2 zile.

Perioad
a Reducere CCOCr
Procedeu de timp | [%]
7 zile 81.28%
Micro-Nano Bule si radicali liberi + Descarcare | 5 zile 74.28%
de inalta tensiune cu impulsuri de inalta
frecventa in lichid
2 zile 75.79%
CCOCr
82.00%
80.00%
78.00%
76.00% W CCOCr
74.00%
72.00%
70.00%
7 zile 5 zile 2 zile
DEC + Aer
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REVENDICARI

1. Instalatie de tratare apa potabila, namoluri biologice, lichide de la deseuri urbane
biologice, levigat si operatiuni de spalare - Fig.1, compusa din:

- rezervor de lichid — poz. 1

- suflanta de aer - poz.2

- difuzori cu bule fine — poz. 3

- tub de aspiratie — poz. 4

- pompa de recirculare — poz. 5

- ejector cu bule fine — poz. 6

- instalatie de dezintegrare electrocinetica cu descarcare de inalta tensiune

cu impulsuri de inalta frecventa, in lichid — poz. 7

instalatie de dezintegrare ultrasonica — poz. 8
- pompa de circulatie namol — poz. 9

- schimbator de caldura apa-namol — poz. 10

- pompa de circulatie apa fierbinte — poz. 11

- incalzitor apa cu energie electrica — poz. 12

- stocator energie termica — poz. 13

- panou solar temic PST — poz. 14

- panou solar fotovoltaic PSF — poz. 15
2. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz.3 si 6 Fig.1, prin tratare suscesiva cu descarcare de inalta
tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid si unde ultrasonice si cu recircularea
timp de mai multe ore sau zile a lichidului tratat.
3. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz.3 si 6 Fig.1, prin tratare cu descarcare de inalta tensiune cu
impulsuri de inalta frecventa in lichid si cu recircularea timp de mai multe ore sau zile a
lichidului tratat. Recircularea se poate face cu pompa conventionala sau aer-lift.
4. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz. 3 si 6, Fig.1, prin tratare cu unde ultrasonice si cu
recircularea timp de mai multe ore sau zile a lichidului tratat.
5. Tehnologie de electro oxidare avansata obtinuta cu micro-nano bule din aer si
radicali liberi, aplicand descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in
lichid si unde ultrasonice.
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6. Tehnologie de sterilizare apa potabila, apa de irigatie si namoluri biologice cu
productie de micro-nano bule din aer si radicali liberi, aplicand descarcare de inalta
tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid si unde ultrasonice. Plasma rece
produsa de descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid,
produce descompunerea compusilor organici volatili, distruge bacteriile, proteinele si
spiralele de ADN. Mecanismul antibacterian al plasmei este efectul sinergic al expunerii
la nivel celular si molecular.

7. Tehnologie de spalare si sterilizare fructe si legume cu productie micro-nano bule
din aer, aplicand descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in
lichid, cu instalatia din schita Fig.1, avand in componenta poz. 1, 2, 3, 4, 5si 7.

8. Tehnologie de spalare textile cu productie de micro-nano bule din aer, aplicand
descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid, cu instalatia din
schita Fig.1, avand in componenta poz. 1, 2, 3, 4, 5, 7. Inafara de spalare, tehnologia
are si efect antiseptic de sterilizare, distrugerea de agenti patogeni.

9. Tehnologie de aerare cu micro-nano bule pentru nitrificare, in bazine biologice,
cu micro-nano bulele produse cu descarcare de inalta tensiune cu impulsuri de inalta
frecventa in lichid generate de instalatia din schita Fig.1, avand in compoenta poz. 1, 2,
3, 4, 5, 7. Tehnologia cu micro-nano bule de aer, amplifica timpul de rezidenta in apa a
micro-nano bulelor de cca 6 ori. Deasemenea rata de absorbtie a oxigenului din apa
creste de cel putin 5 ori.

10. Tehnologie de asigurare sursa de carbon intern pentru denitrificare, produsa din
namolul in exces sau namolul fermentat, cu electro oxidare avansata produsa de micro-
nano bule de aer, generate de descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta
frecventa in lichid si unde ultrasonice.

11. Tehnologie de eliminare totala sau partiala a pesticidelor, hormonilor si
farmaceuticelor, din apa uzata sau namol, prin electro oxidare avansata, produsa cu
micro-nano bule din aer si radicali liberi, generate de descarcarea de inalta tensiune cu
impulsuri de inalta frecventa in lichid si cu unde ultrasonice.

12. Tehnologie de stabilizare namol activ in exces, cu micro-nano bule din aer si
electro oxidare avansata.

13. Tehnologie de productie micro-nano bule de gaz prin tratare succesiva cu
descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid si unde
ultrasonice, si cu recircularea timp de mai multe ore sau zile, a lichidului tratat. Gazele
pot fi: oxigen, bioxid de carbon, azot, ozon.
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14. Tehnologie de producere micro-nano bule de oxigen prin descarcare de inalta
tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid, in scopul imbogatirii cu oxigen si/sau
CO2, in scopul oxifertigarii si imbunatatirii solului, a apei de irigatii, a apei din serele
hidroponice sau clasice, si a apei din lacuri si rauri.

15. Tehnologie de producere micro-nano bule de aer prin descarcare de inalta
tensiune cu impulsuri de inalta frecventa, in lichid si de folosirea lor pentru eliminarea
algelor din bazinele de apa potabila. Instalatia din schita Fig.1, va avea in componenta
poz. 1,2, 3,4,5,7.

16. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz.3 si 6 Fig.1, prin tratare cu descarcare de inalta tensiune cu
impulsuri de inalta frecventa in lichid si cu recircularea timp de mai multe ore sau zile a
lichidului tratat, in scopul eliminarii pesticidelor, hormonilor si farmaceuticelor.

17. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz.3 si 6 Fig.1, prin tratare cu descarcare de inalta tensiune cu
impulsuri de inalta frecventa in lichid si cu recircularea timp de mai multe ore sau zile a
levigatului si a influentilor industriali poluati, in scopul epurarii acestora.

18. Tehnologie de producere micro-nano bule si radicali liberi, din aer sub forma de
bule fine, produse de poz.3 si 6 Fig.1, prin tratare suscesiva cu descarcare de inalta
tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in lichid si unde ultrasonice si cu recircularea
timp de mai multe ore sau zile a lichidului rezultat din fermentarea deseurilor organice
urbane si a namolului rezultat din cofermentarea namolului activ cu deseuri organice
urbane.

19. Tehnologie de electro oxidare avansata obtinuta cu micro-nano bule din aer si
radicali liberi, aplicand descarcarea de inalta tensiune cu impulsuri de inalta frecventa in
lichid, unde ultrasonice si hidroliza termica. Tehnologia se realizeaza cu instalatia din
schita Fig.1, avand in componenta pozitile: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15. Instalatia se poate utiliza in orice combinatie intre pozitile de mai sus, din prezenta
revendicare.

20. Instalatie si tehnologie de stocare energie electrica produsa de panourile solare
fotovoltaice, PSF, poz.15 Fig.1, sub forma de energie termica, prin intermediul
incalzitorului electric poz.12, Fig.1.
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Desene
Instalatie de tratare apa potabila, namoluri biologice, lichide de la deseuri urbane

biologice, levigat si operatiuni de spalare
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