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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si un sistem de trans-
port, manipulare si pretratare a materialelor vascoase,
precum si a gudroanelor acide, bitumului, slamului,
namolului si a altor deseuri rezultate din industria
petrochimica, precum si/sau din alte industrii, constand
in Tncércarea materialului la locul de producere/depo-
zitare intr-un recipient, transportarea cu un autovehicul
la o statie de prelucrare, pretratarea materialelor
vascoase in recipient si descarcarea recipientului in
instalatia de prelucrare. Sistemul de transport, conform
inventiei, cuprinde un recipient metalic, cisternd, de
forma cilindrica, pentru depozitarea materialelor in
timpultransportului, format dintr-un perete cilindric, care
are sudat la capete doua capace (16) de capat pre-
vazute Tn coroana circulara corespunzatoare diferentei
de diametre cu niste gauri (17), pe fiecare capac (16)
fiind montata, cu niste suruburi (24) de prindere, cate o
roata (4) dintata cu niste dinti (5) de lant, distribuiti uni-
form pe butucul rotii in forma de cerc din otel de profil
U, bratul/latura rotii (4) dintate dinspre cisterna/con-
tainer fiind prevazut cu nigte gauri (20) corespunzatoare
gaurilor (17) capacelor (16) pentru suruburi (24), si in
partea opusa cisternei, o suprafata (6) de rulare cilin-
drica pe niste sine (21) cu role, iar frontal, niste supra-
fete (7) de capét netede pentru glisare pe niste placi
(22) de capat, recipientul fiind prevazut cu niste suporti
(3) pentru asezarea in pozitie orizontald, incat acesta
sa poata fiamplasat pa saua/platforma unuiautovehicul
de transport; sistemul mai contine o rampa multifunc-
tionald, una de transport si un mijloc de transport. Pro-

cedeul de realizare a sistemului de transport, conform
inventiei, cuprinde, intr-o prima etapd, pretratare mate-
rialelor vascoase, controlarea viscozitatii materialului,
transportul recipientului, golirea precisa a materialului
din recipientul special si automatizarea intreguluilant de
procesare a materialelor vascoase.
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Procedeu si sistem de transport, manipulare si pretratare a materialelor vascoase.

Inventia se referd la sistem de transport si de pregitire preliminard in vederea prelucrarii
materialelor viscoase precum si a gudroanelor acide, bitumului, slamului, ndmolului, si a altor

deseuri, rezultate din industria petrochimica precum si/sau din alte industrii.

Se cunoaste (din lucrarea ’"GUDRONUL ACID — VALORIFICARE SAU ELIMINARE,
autori Stefan ZOTA, Alexandrina ZOTA, Stefan CONSTANTIN, Conferinta Multidisciplinara
Internationald, Editia a X-a, Sebes 2010), faptul ca gudroanele acide reprezintd unul din deseurile
de mare volum, ele rezultdnd din activitatea uzinelor cocsochimice si din procesele de rafinare a
petrolului, cele rezultate din industria petroliera fiind in cantitd{i mult mai mari. Gudroanele acide
sunt, de reguld depozitate in gropi de mari dimensiuni numite batale sau lagune si constituie surse
de poluare pentru mediu. In vederea valorificarii, gudroanele acide trebuie transportate si descarcate

in statii de tratare, in condifii de maxima siguranta.

In lucrarea Stefan Constantin, si altele, Tratarea gudronului acid in vederea eliminérii,
Slobozia 2009, este prezentatd tehnologia de tratare preliminard a gudronului acid in vederea
depozitérii intr-un depozit de degeuri periculoase. Aceastd tehnologie de tratare este cunoscuti ca

tehnologia de solidificare/stabilizare cu ciment.

Din literatura de brevete, se cunoaste inventia DE 3929731A1, publicatad in data de
21.03.1991 care se refera la un sistemul de transport de deseuri contaminate intr-un container
inchis/sigilat, la o statie de descarcare mobila sau fixa, in conditii de sigurantd extinsa. Transportul
deseurilor contaminate (sol contaminat, moloz, ndmol, produse abandonate etc.) citre instalatiile de
tratare se realizeazd in conditiile In care acestea sunt izolate complet de mediul inconjuritor in
timpul transportului si in timp ce sunt descircate. Deseurile contaminate sunt incércate si inchise
intr-un container etans la gaze si rezistent la acizi. Pe container este prevazut un dispozitiv de
stingere a incendiului, presiunea si temperatura in interiorul containerului fiind monitorizate in
timpul transportului cétre o statie de descircare. Statia de descarcare inchide complet si sigileaza

containerul.

Sistemul de transport nu permite incalzirea, amestecarea gi/sau omogenizarea materialelor

vascoase.

Se cunosc de asemenea instalatii de ridicat cu electropalane cu lanturi si roti echipate cu dinti

pentru lanturi care pot fi inlocuiti independent. Dintii inde

nti sunt fabricati dintr-un otel
. . . . QW'Y 07,
special foarte rezistent la uzura si sunt asamblati pe butuc },ﬁﬁl dintate.™
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Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este manipularea si transportul in sigurantd a
materialelor vAscoase, precum si incélzirea, amestecarea gi/sau omogenizarea cu eficienta sporitd a

acestora.

Procedeu de transport, manipulare si pretratare a materialelor viscoase in vederea prelucrarii
si valorificarii acestora, constand in incarcarea materialului vascos la locul de producere/depozitare
intr-un recipient, transportarea cu un autovehicul, a materialului vascos la o statie de prelucrare,
descarcarea recipientului cu material vascos in vederea pretratirii §i incércarii in instalaia de
prelucrare, conform inventiei mai cuprinde: pretratarea materialelor vascoase se face direct in
recipiente de transport special echipate, care permit incilzirea, amestecarea si/sau omogenizarea
materialelor vascoase, prin ridicarea unui recipient cu ajutorul a patru palane, imperecheate doua
cate doud, formind doud bucle de lant §i legdnarea/balansarea continu a recipientului sub unghiuri
mai mici de 90°, precum si incilzirea materialelor vascoase in recipiente, controlarea vascozitafii
materialului prin masurarea puterii consumate de electropalane pentru leginarea/balansarea
cisternei, transportul recipientului, ridicare a recipientului in vederea golirii in instalatia de
prelucrare cu asigurarea unei sarcini uniforme fard impact pe electropalane in timpul
ridicarii/coborarii, golirea precisd a materialului din recipientul special, atét in plan coordonate cat
si in debitul de material, care este golit direct in instalatia de prelucrare si automatizare a intregului

lant de procesare a materialelor vascoase.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- optimizarea costurilor de constructie;

- optimizarea procesului tehnologic;
materialele vascoase;

- cresterea eficientei etapelor de incilzire, amestecare §i omogenizare a materialului
vascos, inclusiv prin masurarea vascozitatii acestuia.

Se da in continuare exemple de realizare a inventiei in legatura cu fig.1 — 8, care reprezinta:

- Fig. 1, cisterna incalzita, conform inventiei: 1a) vedere din lateral, 1b) vedere din spate;

- Fig. 2, container cilindric: 2a) vedere din lateral, 2b) vedere din spate;

- Fig. 3, carcasa cisternei incalzite: 3a) vedere din lateral, 3b) vedere din spate;

- Fig. 4, carcasa container cilindric: 4a) vedere din lateral, 4b) vedere din spate;

- Fig. 5, roata dintata cu dinti de lant: 5a) vedere din lateral, 5b) vedere frontala;

- Fig. 6, sine cu role pe care se deplaseaza cisterna sau containerul;

- Fig. 7, rampa multifunctional;

- Fig. 8, rampe de descarcare cu calea de rula cisterne/containere.

10
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Procedeu de transport, manipulare §i pretratare a materialelor vascoase in vederea prelucrarii

si valorificarii acestora, caracterizat prin aceea cii procedeul permite:

transportul de la locul de depozitare/producere a materialelor vascoase/gudroanelor

acide pana la locul de procesare intr-o cisternd/container;

- descércarea si depozitarea cisternei/containerului la locul de procesare;

- conectarea unor furtune de inaltd presiune ale agentului de incilzire a materialelor
véascoase confinute in cisternd;

- omogenizarea/amestecarea in cisterna;

- determinarea véascozitdfii materialului véscos din cisternd prin mésurarea puterii

absorbite de electromotoarele palanelor;

- descarcarea dozatd in instalatia de prelucrare.

Sistem de transport, manipulare si pretratare a materialelor védscoase/gudroanelor acide
conform inventiei cuprinde un recipient sub forma cilindrica (cisterna sau container), un mijloc de

transport, rampa multifunctionala si rampa de descarcare.

Cu referire la (fig.1, 3 si 5), recipientul metalic pentru depozitarea materialelor
vascoase/gudroanelor acide pe timpul transportului, este realizatdi sub forma unei cisterne
cilindrice cu peretii dubli - un perete cilindric interior (1), din inox §i un perete exterior (2) din otel
carbon avand inéltimea L1. Pe peretele exterior sunt montati niste suporti (3) care permit agezarea
cisternei cu axa cilindrului in pozifie orizontald. La capete, cisterna este inchisa cu doud capace de
capit circulare (16), din otel inox, sudate la peretii cisternei, aga cum se aratd in detaliu din (fig. 3).
Capacele de capit (6) au diametrul D4 mai mare decat diametrul D1 al peretelui cilindric exterior
(2), asa cum se vede in (fig.3). in capacele de capit (16), in coroana circulard D4-D1, sunt
prevazute giuri (17) distribuite echidistant intre ele si fatd de axa, care pe fiecare capac de capat
(16) permit fixarea céate o roatd dintatd (4), sub forma de cerc de otel din profil U (avand sectiunea
circumferintei de forma dreptunghiulard fird o laturd micd). Bratul/latura rotii dintate dinspre
cisternd fiind prevdzutd cu giuri (20) corespunzétoare gdurilor (17) din capacele de capit (16),
pentru suruburile de prindere (24). Dintii de lant (5) sunt montafi uniform pe toatd circumferinta
butucului rotii, dar planul cercului purtitor este decalat spre stidnga (latura cu gauri) fati de axa
verticald a vederii din lateral (fig. 5a). Astfel incit, butucul rotii dintate (5) are in partea opusd
cisternei o suprafatd de rulare cilindrica (6) pentru deplasarea pe sinele cu role (21). Frontal, pe
latura opusé celei cu gauri, butucul rotii dintate (5) prezintd suprafete de capat (7) (fig. 1.) netede
pentru glisare pe plicile de capat (22). Cisterna este previzutd la partea superioard cu o guri

cilindricd (8) de incércare/descircare, o iesire pentru gaze volatile (9) si un racord pentru

introducerea de solventi (13). Cisterna poate fi inc aNﬂ agent termic, care circuld intre
s ¥ '!7/(9 \\\
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peretele exterior (2) si peretele interior (1). Agentul termic este conectat la un racord de intrare (10),
situat pe partea inferioard a peretelui exterior (2), iesirea realizdndu-se printr-un racord de iesire
(11), situat pe partea superioard a peretelui exterior (2). Gura cilindrica (8) serveste si pentru
operatiuni de inspectie si mentenanta, dupa ce interiorul cisternei a fost, in prealabil igienizat. in
timpul transportului §i pretratirii materialelor vascoase gura cilindricé (8) este inchisa cu un capac

dintre cele cunoscute in stadiul tehnic cunoscut actual.

Intr-o altd varianta de realizare a sistemului, cu referire la (fig. 2,4 si 5), recipientul cilindric
metalic este realizat sub forma unui container cilindric format dintr-un perete cilindric (14) din
otel carbon, previazut, de asemenea cu niste suporti (3) care permit agezarea cisternei cu axa
cilindrului in pozitie orizontala. La capete, containerul este inchis, de asemenea cu doua capace de
capat (16), circulare, din otel, avdnd diametrul D4 mai mare decdt diametrul D1 al peretelui

cilindric (14) al containerului, asa cum se vede in (fig.4).

In capacele de capat (16), in coroana circulara D4-D1, sunt previzute gauri (17) distribuite
echidistant intre ele si fatd de axa, care pe fiecare capac de capat (16) permit fixarea cate o roatd
dintatd (4), sub formd de cerc de otel din profil U (avadnd sectiunea circumferintei de forma
dreptunghiulard fira o laturd micd). Bratul/latura rotii dintate dinspre cisternad fiind prevazuta cu
gauri (20) corespunzétoare gaurilor (17) din capacele de capét (16), pentru suruburile de prindere
(24). Dintii de lant (5) sunt montati uniform pe toatd circumferinta butucului rotii, dar planul
cercului purtétor este decalat spre stdnga (latura cu géuri) fatd de axa verticala a vederii din lateral
(fig. 5a). Astfel incat, butucul rotii dintate (5) are in partea opusa cisternei o suprafati de rulare
cilindricd (6) pentru deplasarea pe sinele cu role (21). Frontal, pe latura opuséd celei cu gauri,
butucul rotii dintate (5) prezintd suprafete de capat (7) (fig. 2.) netede pentru glisare pe placile de
capdt (22). Containerul este prevazut la partea superioara, cu o decupare ce formeaza o gurd de
forma unui segment cilindric cu baza dreptunghiulard avand lungimea de 70% - 90% din lungimea
L1 a carcasei containerului si lifimea corespunzitoare unui unghi la centru cuprins intre 70° -100°,
pentru umplerea si golirea materialelor vascoase/gudroanelor acide. Pentru inchiderea containerului

este previzut cu un capac (15) de forma unui segment dintr-o camasa cilindrica.
Sistemul mai cuprinde:

- 0 rampa multifunctionala reprezentatd in (fig. 7), aceasta avind o structurd metalici cu
compartimente individuale. Fiecare compartiment este echipat cu doua perechi de electropalane cu
lant care poat angrena cu rotile dintate (5) ale cisternei/containerului, in vederea ridicarii si

legandrii. In varianta sistemului cu cisterne, pe partea superioara a rampei multifunctionale se afla

P IARN
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un colector tur si retur de agent termic, care se leagi la.racordurile de intrare (10) si respectiv de
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iesire (11) ale cisternei, un colector pentru aspiratia substantelor volatile, care se leagé la racordul

de iegire gaze volatile (9), un sistem automat de stingere incendiu;

- o rampa de descircare (fig.8) reprezentdnd un compartiment, echipat cu dou perechi de
electropalane cu lant care pot angrena cu rotile dintate (5) ale cisternei in vederea ridicérii
cisternei/containerului concomitent cu risucirea acestuia in vederea descércérii, pe o cale de rulare
formati din dou# perechi de sine curbate, cu role (21), care vin in contact cu suprafetele de rulare
cilindrice (6) ale celor doui roti dintate (4), calea de rulare/sinele cu role (21) fiind prevazutd cu
nigte placi de capit (22) pe care gliseazd suprafetele de capat (7) ale rotilor dintate (4), si care
servesc ca limitatoare ale deplasdrii axiale a containerului in timpul deplasarii acestuia pe calea de

rulare.
Maisuri pentru asigurarea sigurantei operatiunii de ridicare/golire.

- In timpul operatiunii de ridicare/ golire, personalul si mijlocul de transport, trebuie si

fie evacuati din zona Rampei de descércare.

- Rampa de descircare este prevazuti cu o cuva de 10 m>, garantati pentru a asigura

scurgerea unei singure cisterne/container.

- Rampa de descércare este echipatd cu un sistem automat de stingere a incendiului cu
spuma si cu irigarea structurilor metalice. Structurile metalice sunt acoperite cu vopsele

termoizolante.

- Ruperea unui lant (defectiune lan{ sau palane) nu conduce la accidente datoritd
urmatoarelor solutii tehnice: cisterna raméane suspendatd pe cel de-al doilea lant, care
fixeaza cisterna 1n plan vertical si impiedica bascularea. Placile frontale fixeaza cisterna

prevenind rasturnarea.

- Ruperea a doua lanturi (un eveniment aproape imposibil) nu duce la accidente datorita
urmaétoarei solutii tehnice: doud sine care sunt amplasate pe partea concavi si arcuite in
directia cisternei sunt fixate cu un mecanism de declansare; in caz de pierdere a sarcinii
pe electropalane, atunci cand cisterna se afla pe traseu, se activeazi Mecanismul de
declansare si cisterna este presatid de sinele cu role, prevenind caderea ei. Sina are
carlige cu arcuri sau plici cu arcuri. In momentul in care existi o sarcind asupra
lantului, carligele/placile se actioneazd mecanic sau electric ascunzidndu-se in sina.

Principiul interior este utilizat asemanitor ascensorului, liftului.

T
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De asemenea, pe motoare sunt montate frane electrice.

- un mijloc de transport care transportd containerul plin intre rampa multifunctionald si rampa

de descarcare si care transportd invers containerul gol.

Sistemul de transport, manipulare si pretratare a materialelor vascoase/gudroanelor acide

conform inventiei implementeaza procedeul realizind urmatoarele etape/faze:

- transportul de la locul de depozitare/producerea materialelor véscoase/gudroanelor
acide, pani la locul de procesare;

- descarcarea cisternelor (containerelor) la locul de procesare;

- depozitarea la locul de procesare;

- incalzirea materialului vascos aflat in cisterna;

- amestecarea si/sau omogenizarea in cisterna;

- determinarea vascozitdtii materialului prin masurarea puterii absorbite de
electromotoarele palanelor in timpul legénérii cisternei;

- golire dozati n instalatia de prelucrare.
Functiile realizate pe traseul cu role:

a)  asigurarea unei sarcini uniforme fard impact pe electropalane in timpul operatiunilor de
ridicare;

b) asigurarea ridicérii si aducerii cisternei/containerului la punctul de golire si golirea prin
aplicarea unui algoritm de tractiune a lanturilor;

¢) prevenirea caderii cisternei in timp ce se rup simultan doud lanturi se realizeaza prin

solutii tehnice cunoscute si utilizate la sistemele de ridicare - coborare.

In mod concret se utilizeazd urmétoarea solutie tehnica: in partea inferioara a tronsonului
traseului, doud sine care sunt amplasate pe partea concava si arcuite in directia cisternei sunt fixate
cu un mecanism de declansare; in caz de pierdere a sarcinii pe electropalane, atunci cand cisterna se

afla pe traseu, se activeazd mecanismul de declansare si cisterna este presati de sinele cu role.

Cat priveste algoritmul de tractiune a lanturilor, este cunoscut faptul ca lanturile
electropalanelor de pe fiecare parte a rezervorului sunt controlate de un motor electric. Motoarele
din stinga si din dreapta au senzori de turatii. In timp ce rezervorul este in ridicare, motoarele se
rotesc sincron in aceeasi directie. Un senzor de turatie (cunoscut la nivelul tehnic actual)

monitorizeaza nivelul de ridicare al rezervorului pe lanturi.

fp
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Pentru a roti rezervorul la un anumit unghi, motoarele din stanga si din dreapta se rotesc intr-o
directie diferitd. Senzorul de turatii (cunoscut la nivelul tehnic actual) controleazi unghiul de

inclinare al rezervorului.

Acest algoritm al tractiunii lanturilor este aplicat atat la rampa multifunctionala cét si la rampa

de desciércare.

Folosind electropalane cu lant, o sind cu role si amplasarea rotilor dintate de lant, pe
extremitdfile unui rezervor cilindric, inventia difera de solutiile tehnice existente pentru echiparea

cisternelor/containerelor de transport materiale vascoase.
Intr-un exemplu preferat de realizare a inventiei.

Cu referire din nou la (fig. 1si 3), este reprezentatd o cisterni cu pereti dubli de-a lungul
suprafetei cilindrice, care poate fi incilzita. Cisterna are forma cilindrica cu diametru exterior de D1
= 1,5m si lungime L1 = 2,4m. Peretii interiori ai suprafetei cilindrice de diametru D2 = 1,4m si
peretii/capacele de la capete (16) sunt executati din otel inoxidabil. Peretele exterior (2) al portiunii
cilindrice este confectionat din otel carbon si este destinat sigurantei transportului deseurilor si
pentru a forma o manta, In vederea incélzirii continutului cisternei cu un agent termic care poate
circula. Este echipat cu suporti (3) pentru amplasarea intr-o pozitie axiald, care prin imbinarile
sudate se prind de peretele cilindric. Pe suprafetele de la capetele cisternei prin imbinérile cu
suruburi (24) sunt fixate roti dintate (4), echipate cu dinti (5) de lant. Pe periferia butucului unei roti
dintate (4) este prevdzuta o suprafatd de rulare (6) cilindricd pe sina cu role. De asemenea, butucii
rotilor dintate sunt prevdzuti cu suprafete de capit pentru glisarea pe plici care delimiteaza

deplasarea axiali a cisternei.
Cisterna este prevazuta cu:

- gura de umplere si golire (8) avand diametrul in jur de 800 mm pentru realizarea
incércdrii si descércérii materialelor vascoase, precum si pentru inspectia interioara a
cisternei;

- doua roti dintate (5) de tipul celor asamblate din dinti;

- racord de intrare iesire (10, 11) a agentului de incalzire;

- racord (12), care permite introducerea unei conducte conectate de la un aparat de suflare
abur, prevazut pe cel pufin unul din capacele de capat (16), de exemplu in centrul
acestuia (fig.1), in vederea pregatirii interiorului cisternei pentru inspectia privind starea
de coroziune a peretelui interior (1) si capacelor de capat (16);

- racord (13) pentru introducerea solventului;

P s
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- o iesire (9) pentru evacuarea gazelor volatile si aerisirea volumului util al cisternei

(interiorul cilindrului de inox).
Maisuri pentru asigurarea mentenabilitatii cisternei.

Datorita faptului ca anumite tipuri de materiale vascoase, sunt corozive, suprafetele cisternei
care intrd in contact cu ele vor fi expuse la coroziune. Din acest punct de vedere, constructia
cisternei incalzite, implicd inlocuirea /ofera posibilitatea inlocuirii suprafetei cilindrice interioare/
peretelui interior (1) si a capacelor de capat (16), prin modalitati tehnice cunoscute, cu utilizarea

repetatd a peretelui exterior (2) cu suporti (3) si a rotilor dintate (4 ) montate la capetele cisternei.

Cu referire din nou la (fig. 2 si 4), este reprezentat un container cilindric confectionat din
otel carbon. Este echipat cu suporti pentru montare intr-o pozitie orizontald, care prin imbinarile
sudate se prind de peretele cilindric. Containerul are forma cilindrica cu diametru exterior de D1 =
1,5m si lungime L1 = 2,4m. Pe suprafetele de la capetele containerului prin imbinérile cu suruburi,
sunt fixate roti dintate (4), echipate cu dinti (5) de lant. Pe periferia de la roata dintata este prevazuta
o suprafatd de rulare cilindricd (6) pe sina cu role. De asemenea, rotile dintate sunt echipate cu
suprafete de capat (7) pentru glisarea pe placi de capat (22) care delimiteazd deplasarea axiald a

containerului.

Containerul cilindric este echipat cu: un capac (15) realizat sub forma unui segment al
suprafetei cilindrice a peretelui (14) din otel carbon si doua roti dintate (5) identice, asa cum am

aritat mai sus.

Rampi multifunctionali este o structura metalica cu (4) compartimente individuale. Fiecare
compartiment este echipat cu patru electropalane cu lant, formand doua perechi. Pe marginea
superioara a rampei se afld un colector tur si retur al agentului termic, un colector pentru aspiratia
substantelor volatile, trasee de cabluri pentru alimentare si aparate AMC, un sistem automat de

stingere a incendiului.

Pe rampa multifunctionald (fig. 7) in mod succesiv, sunt realizate urméitoarele operatiuni

tehnologice:

- Descércarea cisternei de pe autovehicul si suspendarea pe electropalane cu lant (fig. 7a).
- Conectarea furtunurilor de inaltd presiune ale agentului de incélzire si aspirare a
substantelor volatile (fig. 7b );

- Incalzirea cisternei.

In timpul incalzirii cisternei aceasta este leganati/balansatd (in jurul axei sale in sensuri
. . . e oy .
opuse) continuu, sub unghiuri de 30° (fig. 7c si 7d/hectt éfdtm\s\{ electropalanelor imperecheate, ceea
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ce asigurd omogenizarea materialului vascos. In acelasi timp, masurarea curentului electric al
electropalanelor face posibila determinarea vascozitdtii materialului. Substantele volatile sunt

colectate de citre colectorul de aspiratie si dirijate pentru valorificare.

La atingerea vascozitdtii necesare, bascularea cisternei inceteazd, furtunurile de finalta
presiune sunt deconectate, iar cisterna cu deseul omogenizat, uscat, este pusa pe un cérucior electric
robotizat (electrocar), cunoscut la nivelul tehnic actual. De exemplu se poate utiliza un vehicul
electric robotizat KoM UTV-2 E575 7000 (Mobile robotics KUKA omniMove UTV-2), dar exista
si alti producdtori. Cisterna este transportatd de vehiculul electric robotizat la instalatia de

prelucrare.

Cisterna golitd este returnatd de céruciorul electric robotizat sub rampa multifunctionala, este
ridicatd de electropalanele — pereche si este repusd pe autovehicul, care o transportd la locul de

depozitare/producerea materialelor vascoase/gudroanelor acide pentru incércare.
Referitor la rampa de descircare reprezentata in fig. 8.

Reprezintd un compartiment cu indltimea de 12m, echipat cu doua perechi de electropalane cu
lant care poate angrena cu rotile dintate (5) ale recipientului in vederea ridicarii acestuia
concomitent cu résucirea lui, in vederea descarcarii, pe o cale de rulare formata din doua perechi de
sine curbate, cu role (21), care vin in contact cu suprafetele de rulare cilindrice (6) ale celor doud
roti dintate (4). La calea de rulare/sinele cu role (21) sunt prevézute placi de capat (22) fixate pe un
sistem de prindere (23) realizatd sub forma unei structuri metalice. Pe placile de capat (22) gliseaza
suprafetele de capat (7) ale rotilor dintate (4), si care servesc ca limitatoare ale deplasirii axiale a

cisternei/containerului in timpul deplasarii acestuia pe calea de rulare;

Traiectoria de ridicare a cisternei este determinatd de forma sinelor cu role i a sinelor de
ghidare. Traiectoria este descrisa de o functie matematica polinomiala care in cazul unei rampe de

descércare cu indltimea de 12m este:

y = 0.0002x> - 0.0031x* - 0.0086x> + 0.2267x% - 0.1108x - 1.5.
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REVENDICARI

Procedeu si sistem de transport, manipulare si pretratare a materialelor vascoase.

1.  Procedeu de transport, manipulare si pretratare in vederea prelucrarii si/sau valorificarii
materialelor viscoase precum si a gudroanelor acide, bitumului, slamului, ndmolului, si
a altor deseuri, rezultate din industria petrochimicd precum si/sau din alte industrii
constdnd in incidrcarea materialului la locul de producere/depozitare intr-un recipient,
transportarea cu un autovehicul la o statie de prelucrare, descércare a recipientului cu
material 1n vederea pretratirii i incarcari 1n instalatia de prelucrare,
caracterizat prin aceea ca procedeul cuprinde:

- pretratarea materialelor vascoase se face direct in recipientele de transport special
echipate, care permit amestecarea si/sau omogenizarea §i/sau incélzirea materialelor
véscoase in recipiente echipate cu doud rofi dintate amplasate la capete, prin ridicarea
recipientului, si leginarea/balansarea continud a recipientului sub unghiuri mai mici de
90° cu ajutorul a patru electropalane imperecheate doui cite doud, formand doui bucle
de lant;

- controlarea véscozitifii materialului prin masurarea puterii consumate de
electromotoarele palanelor pentru leginarea/balansarea cisternei;

- transportul recipientului;

- golirea precisa a materialului din recipientul special, atat in plan coordonate cét si in
debitul de material care este golit, direct in instalatia de prelucrare;

- automatizarea intregului lant de procesare a materialelor vascoase.

2.  Sistem de transport, manipulare §i pretratare materialelor vascoase aplicAnd procedeul

de la revendicarea 1 caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde:

- un recipient metalic (cisterna sau container) sub forma cilindricdi pentru depozitarea
materialelor in timpul transportului, formatd din perete cilindric, care are sudat la capete doua
capace (16), capacele de capat fiind previzute in coroana circulard corespunzitoare diferentei de
diametre cu gauri (17), pe fiecare capac de capit (16) fiind montata cu suruburi de prindere (24),
céte o roatd dintatd (4) cu dinfi (5) de lant, distribuiti uniform pe butucul rotii in forma de cerc de
otel din profil U. Braful/latura rotii dintate dinspre cisternd/container este prevazut cu giuri (20)
corespunzitoare gaurilor (17) ale capacelor de capit (16), pentru suruburile de prindere (24), si, in
partea opusd cisternei/container, o suprafatd de rulare cilindrica (6) pe sine cu role (21), iar frontal,

suprafete de capat (7) netede pentru glisare pe plécile de capat (22), recipientul fiind prevazut cu

T
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suporti (3) pentru agezarea in pozitie orizontala, incat acesta sd poate fi amplasat pe saua/platforma

unui autovehicul de transport;

- 0 rampa multifunctionala reprezentind o structurd metalicad cu compartimente individuale,
fiecare compartiment fiind echipat cu doua perechi de electropalane cu lant care poate angrena cu
rotile dintate (5) ale cisternei, in vederea ridicarii si legindrii/balansdrii recipientului, pe marginea
superioara a rampei aflandu-se un colector tur si retur de agent termic, un colector pentru aspiratia

substantelor volatile, un sistem automat de stingere incendiu;

-0 rampa de descdrcare reprezentind un compartiment, echipat cu doud perechi de
electropalane cu lant care poate angrena recipientul cu rotile dintate (5) in vederea ridicarii acestuia
concomitent cu rasucirea lui in vederea descércarii, pe o cale de rulare formata din doud perechi de
sine curbate, cu role (21), care vin in contact cu suprafetele de rulare cilindrice (6) ale celor doua
roti dintate (4), calea de rulare/sinele cu role (21) fiind prevazuta cu plici de capét (22) fixate pe un
sistem de prindere (23), pe care gliseaza suprafetele de capdt (7) ale rotilor dintate (4), si care
servesc ca limitatoare ale deplasérii axiale a recipientului in timpul deplasirii acestuia pe calea de

rulare;

- un mijloc de transport, care transportd recipientele pline intre rampa multifunctionalad si

rampa de descércare i care transportd invers recipientele golite.

3. Sistem ca la revendicarea 2 caracterizat prin aceea ci, recipientul, intr-o prima varianta
de realizare, este o cisternd cu pereti dubli - un perete cilindric interior (1), din inox i un perete
exterior (2) din otel carbon, pe peretele exterior sunt montati suporti (3), care permit asezarea
cisternei cu axa in pozitie orizontald, la capete, cisterna fiind inchisa cu doua capace de capat (16),
circulare, din otel inox, avand diametrul (D4) mai mare decit diametrul (D1) al peretelui cilindric
exterior (2), in capacele de capédt (16), in coroana circulard corespunzitoare diferentei dintre cele
doud diametre mentionate mai sus (D4-D1), sunt previzute giuri (17) distribuite echidistant intre
ele si fatd de axd, care permit fixarea pe fiecare capac de capit (16) a céte o roatd dintata (4) prin
imbindri cu suruburi (24), cisterna fiind prevazutd pe partea superioara cu o gura cilindrica (8) de
incéarcare/descarcare precum si pentru inspectia interioard a cisternei, o iesire pentru gaze volatile
(9) st un racord pentru introducerea de solventi (13), cisterna putdnd fi inc3lziti cu un agent termic,
care circuld intre peretele cilindric (2) exterior si peretele interior (1), agentul termic fiind conectat
la un racord de intrare (10), situat pe partea inferioard a peretelui exterior (2) al cisternei, iesirea
realizandu-se printr-un racord de iesire (11), situat pe partea superioara a peretelui exterior (2) al
cisternei, iar pe cel putin unul din capacele de capit (16), fiind prevazut un racord (12), care permite
introducerea unei conducte conectate la un aparat de suflare abur, precum si cu niste ventile de
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aerisire (9) a volumului util al cisternei si al spatiului dintre peretele cilindric exterior (2) al cisternei

si peretele cilindric interior (1) al acesteia.

4. Sistem ca la revendicarea 2 caracterizat prin aceea ci, intr-o altd variantd de realizare,
recipientul este un container cilindric format dintr-un perete cilindric (14) din ofel, previzut, de
asemenea cu suporti (3) pentru asezarea containerului cu axa in pozifie orizontald, la capetele
peretelui (14) containerul fiind inchis, de asemenea cu doud capace de capit (16), pe fiecare capac
de capat fiind montat, de asemenea, cite o roata dintatd (4), din otel, avand diametrul (D4) mai
mare decit diametrul (D1) al peretelui cilindric (14) al containerului, in capacele de capat (16), in
coroana circulara (D4-D1), fiind prevazute gauri (17) distribuite echidistant intre ele si fata de axa,
care permit fixarea pe fiecare capac de capat (16) a cate o roatd dintatd (4), prin imbindri cu
suruburi (24), fiecare roata dintaté (4) fiind echipati cu céte o roatd dintaté (5) de lant, roata avand
pe periferia de la roata dintatd (5) o suprafatd de rulare cilindrica (6) pe sine cu role (21), iar frontal,
suprafete/plédci de capét (7) netede, pentru glisare, containerul fiind prevazut pe partea superioara,
cu o gurd de forma unui segment cilindric cu baza dreptunghiulard avind lungimea de 70% - 90%
din lungimea (L1) a carcasei containerului si lafimea corespunzitoare unui unghi la centru, cuprins
intre 70° -100°, pentru umplerea §i golirea materialelor, pentru inchiderea containerului fiind

prevazut un capac (15) de forma unui segment dintr-o cdmasa cilindrica.

5. Sistem ca la revendicarea 3 si 4 caracterizat prin aceea ci, forma céii de rulare -
traiectoria de ridicare a recipientului, este determinati de forma sinelor cu role (21), traiectoria fiind
descrisd de o functie polinomiald care permite asigurarea unei sarcini uniforme fard impact pe
electropalane in timpul operatiunilor de ridicare a recipientului in vederea golirii in instalatia de

prelucrare a materialelor.

6. Sistem ca la revendicarea 3 §i 4 caracterizat prin aceea c¢i pentru manipularea
cisternei/containerului se folosesc patru electropalane imperecheate doud cite doud, formand doua
bucle de lant, capabile si execute operatiuni de incarcare/descarcare si basculare a
cisternei/containerului, in vederea imbunatatirii eficientei procesului de incalzire, amestecare si
omogenizare a agentului, precum §i méisurarea directd a véscozitafii materialului cu ajutorul

masurdrii curentului la electromotoarele palanelor in timpul legandrii/balansarii cisternei.
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