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Inventia se refera la un sistem de modificare a cinematicii usii cuptorului de incalzit
tagle, cu angrenaj cu roti dintate necirculare care modifica cinematica usilor de descarcare
ale cuptorului de incalzire {agle, din fluxul tehnologic al laminarii profilelor metalice.

In procesul de laminare a profilelor, prima operatie din fluxul de laminare este
incalzirea taglelor la temperatura de 1250°C, intr-un cuptor specializat, cu o capacitate de
70 t/h, alimentat cu tagle, una cate una, cu ajutorul masinii de impins, evacuarea taglelor din
cuptor realizandu-se prin partea frontala a cuptorului, concomitent cu alimentarea, astfel
incat, atunci cand o tagla este introdusa in cuptor, printr-un capat al cuptorului, prima tagla,
aflata in dreptul usii de descarcare din celalalt capat, este aruncata pe calea cu role, ritmul
de evacuare al taglelor fiind de aproximativ o {agla la fiecare 2-3 minute, de fiecare data usa
de descarcare deschizandu-se si inchizdndu-se, cu viteza uniforma, pentru a permite
caderea taglelor, timpul efectiv de descarcare a taglelor fiind de 1-2 secunde, in comparatie
cu timpul de 12 sec necesar deschiderii si inchiderii usii, pierzandu-se astfel o cantitate mare
de caldura prin spatiul ramas deschis, cu consecinie negative asupra consumului supli-
mentar de gaz metan si a costurilor de productie, respectiv.

In vederea modificarii cinematicii elementelor de inchidere se cunoaste angrenajul
necircular introdus in lantul cinematic al mecanismului conventional de actionare a geamului
portierei unui autovehicul, care transforma miscarea uniforma de deplasare a geamului in
miscare variabila, cu viteza redusa in apropierea pozitiei complet inchis a geamului si cu
viteza crescuta pe restul cursei geamului, conform documentului US 4998379.

De asemenea, se mai cunoaste angrenajul necircular introdus in lanful cinematic de
actionare a clapetei de control al temperaturii din cadrul sistemului de dirijare a aerului din
interiorul unui autovenhicul, care permite reducerea vitezei de rotatie a clapetei de control al
temperaturii, la o valoare impusa, mentinand constant timpul total de rotire a clapetei, viteza
de rotatie a clapetei de control putand fi variata liniar sau neliniar, astfel incat sa se obtina
liniaritatea temperaturii, conform documentului US 2014/0000397 A1.

Prin documentul JP 2004190413 (A), este cunoscut si un dispozitiv de des-
chidere-inchidere automata a usii de spate a unui vehicul, compus dintr-un angrenaj necir-
cular care are doua roti dintate necirculare, cu curbe de divizare deschise, cu raport de trans-
misie variabil, roata dintatd condusa avand o prelungire diametral opusa partii dintate, pentru
fixarea pivotanta a capatului de baza al unei tije de deschidere-inchidere a usii de spate a
vehicolului, dispus astfel incat la actionarea rotii conducatoare , roata condusa sa actioneze
tija astfel incat aceasta sa retraga o parte de capat a balamalei usii , raportul de transmisie
si de viteza (u) al rotilor necirculare ale angrenajului fiind setat astfel incat sa creasca treptat
viteza Tn functie de gradul de inchidere al usii din spate, astfel incat usa din spate sa fie
inchisa fortat.

De asemenea, documentul KR 980001035 A prezinta un sistem rotativ de control al
temperaturii care cuprinde o rola de aerisire ce actioneaza usa de amestecare a aerului, care
include un angrenaj necircular cu doua rofi dintate necirculare cu raportul de transmisie intr-o
relatie neliniara predeterminata, astfel incat scripetele de comanda actionat de angrenaj, sa
determine o relatie predeterminata intre rotatia rotii conduse si debitul curentului de aer
trecut prin usa de amestecare a aerului, care controleaza astfel si temperatura amestecului
de aer.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa consta in realizarea unui sistem
de inchidere/deschidere a usii unui cuptor de incalzit tagle care sa varieze viteza de
actionare a usii cuptorului astfel incat usa sa aiba viteza uniforma redusa la inceputul des-
chiderii si spre finalul inchiderii ei si viteza variabila, de crestere, respectiv descrestere in
restul perioadei de actionare a usii., reducandu-se timpul cat usa este deschisa si respectiv
pierderile de caldura.
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Sistemul de modificare a cinematicii usii cuptorului de incalzit fagle, cu angrenaj cu
roti necirculare, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica, prin aceea ca angre-
najul mentionat este definit de un raport de transmitere variabil pe parcursul ciclului de lucru,
fiind plasat intre transmisia cu lant care primeste miscarea de rotatie de la un motor electric
asincron, prin intermediul unui reductor melcat, si arborele pe care sunt montate rotile de lant
care actioneaza usa cuptorului, are roti dintate cu geometrie compusa din zone circulare gi
necirculare, care executa mai putin de o rotatie, asigurand o viteza uniforma redusa pe
durata inchiderii si deschiderii usii, pentru a se evita socurile mecanice asupra zidariei, si o
viteza variabila, crescatoare pana la o valoare stabilita, care ramane constanta pe restul
timpului cat dureaza deschiderea sirespectiv inchiderea usii, pentru inchidere inversandu-se
sensul de rotatie al rotilor angrenajului, prin inversarea sensului de rotatie a motorului.

Prin aplicarea inventiei se obiin urmatoarele avantaje:

- micsorarea pierderilor de caldura, prin micsorarea timpului in care usa de
descarcare este deschisa;

- reducerea consumului de gaz;

- reducerea costurilor de productie.

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr- un exemplu de realizare a
inventiei, in legatura si cu fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica modificatda a lanfului cinematic de actionare a usilor
cuptorului de incalzit fagle, prin inserarea angrenajului necircular format din rotile 9-10;

- fig. 2, vedere frontala a angrenajului necircular, cu dantura dreapt3;

- fig. 3, legea de variatie a raportului de transmisie al angrenajului;

- fig. 4, legea de variatie a vitezei usii cuptorului.

Sistemul de modificare a cinematicii usii cuptorului de incalzit fagle, cu angrenaj cu
roti necirculare, conform inventiei, are un angrenaj necircular A, format din doua roti
necirculare 9, 10, care este atasat in lantul cinematic al masinii, intre transmisia cu lant 4 si
arborele de actionare a rotilor 6 (fig. 1). Usa de descarcare 8 a cuptorului de incalzire a
taglelor primeste miscarea de la un motor electric asincron 1, prin intermediul unui reductor
melcat 2 si al unei transmisii cu lant 4, fiind ridicata/coboréata cu ajutorul unor lanturi 7 care
se infasoara pe niste roti 6, cu o viteza de aproximativ 0,08 m/s, necesara
deschiderii/inchiderii usii, pentru a se evita socurile mecanice asupra zidariei, pe partea
frontala a cuptorului, deschiderea usii realizand-se prin actionarea motorului 1 intr-un sens,
iar Tnchiderea prin inversarea sensului de rotatie a motorului 1, limitarea cursei usii fiind
comandata electric, printr-un controler.

Angrenajul necircular A (fig. 2) al sistemului conform inventiei, pentru modificarea
cinematicii usii cuptorului de incalzit tagle, are distanta intre axele rotilor de 250 mm, in
conformitate cu schema cinematica a masinii, si are raportul de transmisie variabil intre
limitele 1+2, dupa o lege de variatie in trepte (fig. 3) care sa asigure, pe o rotatie de 10" a
pinionului necircular, deschiderea usii cu viteza uniforma de 0,08 m/s, cresterea ulterioara
a vitezei usii, proportional cu raza pinionului, pana la valoarea de 0,16 m/s, pe parcursul
rotatiei pinionului cu 50°, si continuarea procesului de deschidere a usii, la aceasta viteza
crescuta, pana la rotatia totala a pinionului de 171,6° (fig. 4), calculata astfel incat rotatia rotji
conduse necirculare sé fie de 308,3°, corespunzator unei deschideri a usii la 45°, inchiderea
usii realizandu-se n sens invers, cu viteza marita constanta in timpul rotatiei pinionului cu
111,6°, viteza variabila descrescator in timpul rotatiei cu 50° si lent, cu viteza redusa con-
stanta, pana la sfarsitul ciclului. Proiectat in conformitate cu variatia impusa raportului de
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transmitere, angrenajul necircular propus are rotile dintate cu curbe de divizare convexe
(fig. 2), deschise, ce subintind unghiuri de 171,6° in cazul pinionului si 308,3° in cazul rotii
conduse, are pasul circular constant, rezultat prin divizarea lungimii curbei de divizare la
numarul de dinti z = 29, rezultdnd o valoare a modulului danturii nestandardizata, ce
recomanda prelucrarea danturii prin procedee tehnologice neconventionale, are unghiul de
presiune constant, la valoarea standard o = 20°, latimea rotilor fiind de 50 mm, iar profilurile
flancurilor dintilor sunt diferite, ca forma, de la un dinte la altul si de la un flanc la altul al
aceluiasi dinte, pe zonele necirculare, si identice, evolventice pe zonele circulare.
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Revendicare

Sistem de modificare a cinematicii usii cuptorului de incalzit fagle, cu angrenaj cu roti
dintate necirculare, cu curbe de divizare deschise, cu raport de transmisie variabil, roata
dintata condusa (10) avand doar jumatate din ea parte activa dintata, curbele de divizare ale
rotilor fiind alese astfel incat raportul de transmisie si de viteza al rotilor dintate (9 si 10) sa
creasca treptat viteza de inchidere a usii (8) pe o parte prestabilita a perioadei de inchidere,
prin actionarea unui element cinematic conectat de un element solidarizat cu roata condusa
(10) si cu un mecanism de inchidere/deschidere a usii (8) actionate, caracterizat prin aceea
ca, pentru actionarea usii (8) a unui cuptor de incalzit tagle, forma curbelor de divizare
deschide ale rotilor dintate conducatoare (9) si condusa (10) ale angrenajului este aleasa
astfel incat sa determine o viteza uniforma redusa de actionare a usii (8) la inceputul
deschiderii si spre finalul inchiderii ei, pentru a evita socurile si viteza variabila, de crestere,
respectiv descrestere, in restul timpului, pentru a evita pierderile de caldura, tranzitia intre
cele doua trepte de viteza realizandu-se progresiv, intr-o scurta perioada a ciclului de
deschidere-inchidere, iar elementul cinematic de transmitere a miscarii rotii conduse (10)
este o transmisie cu roti de lant (6) fixate pe acelasi ax cu roata condusa (10), roata
conducatoare (9) fiind fixata pe acelasi ax cu o roata de lant (4) de preluare a rotatjei de la
un motor electric de actionare.
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