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49 ECHIPAMENT PENTRU DECONTAMINARE CU OZON

IN SOLUTIE APOASA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament pentru deconta-
minarea cu ozon in solutie apoasa a produselor horti-
cole, in vederea reducerii numarului de germeni pato-
geni existenti pe suprafetele exterioare ale acestor pro-
duse si prelungirii duratei de pastrare. Echipamentul
conform inventiei este constituit dintr-un cadru (1) pe
care se monteaza sistemul (2) de transport, masa (3)
de colectare, cuva (4) de alimentare, tunelul (5) de
tratare cu ozon, bazinul (6) de colectare, sistemul (7) de
evacuare a ozonului, sistemul (8) de generare a ozo-
nului si sistemul (9) de distributie a ozonului in solutie
apoasa, alcatuit din mai multe duze (10) cu distributie
conica siamprenta patratd, racorduri (11) de legatura si
conducte (12) care se cupleaza la racordul de iesire al
generatorului de ozon in solutie apoasa prin intermediul
unei cuple (13) rapide, tunelul (5) de tratare cu ozon
fiind alcatuit dintr-o incintéd metalicd avand o zona de
intrare si 0 zona de iesire a produselor, un sistem (15)
de egalizare a presiunii aerului, o sita (16) cu ochiuri
rotunde pentru omogenizarea curentilor de aer necesari
antrenarii vaporilor de ozon in scopul evacuarii acestora
din interiorul echipamentului, iar sistemul (7) de eva-
cuare a ozonului este alcatuit dintr-un filtru (17) metalic
tip plasa, un racord (18) de trecere de la sectiunea
rectangulara la sectiunea circulara, tubulatura (19) de
ventilatie, ventilatorul (20) centrifugal pentru mediu

coroziv, impreuna cu nigte elemente (21) de legatura,
si permite obtinerea unor debite de aspiratie variabile
prin variatia frecventei curentului de alimentare a
ventilatorului, utilizénd convertizorul (22) de frecventa
din dotare.

Revendicari: 3
Figuri: 2
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ECHIPAMENT PENTRU DECONTAMINARE CUWTWSULWE APOASA

Inventia se referd la un echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa,
destinat tehnologiilor de conditionare a produselor horticole, in vederea reducerii numarului
de germeni potentiali patogeni existenti pe suprafetele exterioare ale acestor produse si
prelungirii duratei acceptabile de pastrare.

Fructele si legumele consumate in stare proaspatd pot fi purtatoare ale unor
microorganisme facultativ patogene: bacterii, drojdii, mucegaiuri. Aceste microorganisme
pot provoca fie pierderi de produse horticole la pastrare, datorate procesului de
descompunere postrecoltare, fie imbolnaviri sau toxinfectii alimentare cu efecte directe
asupra sanatatii consumatorului uman.

De o importanta deosebita in vederea obtinerii unei durate acceptabile cat mai mari
de pastrare a produselor este asigurarea pe suprafetele exterioare a unei Tncarcaturi
microbiologice cat mai mici. Acest lucru necesita reducerea la maximum a posibilitatilor de
contaminare microbiologicd a produselor in toate etapele, de la recoltare si pana la
comercializare.

Tratamentele antimicrobiene conventionale pentru produsele proaspete se bazeaza
pe compusi chimici si contactul fizic pentru a inactiva si elimina contaminarea bacteriana. in
vederea reducerii contaminarii microbiene, pe scara larga se utilizeaza sisteme de spalare
pe baza de clor, existdnd un interes major in dezvoltarea unor metode de decontaminare
mai sigure si performante ale produselor horticole. Ca alternativa, au fost testate mai multe
substante dezinfectante (incluzand peroxidul de hidrogen, acizi organici, ozon etc.) in
vederea reducerii populatiilor bacteriene.

In cadrul metodelor de decontaminare cu substante dezinfectante, un potential
deosebit il are decontaminarea cu ozon. Acesta este un agent oxidant puternic, cu o lunga
istorie de utilizare Tn conditii de sigurantd in dezinfectarea apei municipale, apei de proces,
apei potabile imbuteliate si piscinelor. Aplicatii mai recente includ tratamentul apelor uzate,
sistemelor de apa si echipamente din spitale, acvarii si acvaculturad, parcuri tematice de apa
etc.

Spre deosebire de alti agenti chimici antimicrobieni, ozonul nu genereaza reziduuri,
descompunandu-se in totalitate in oxigen diatomic in perioade cuprinse intre 2 si 30 de
minute. Ozonul in forma gazoasa sau in solutie apoasa este utilizat pentru reducerea
populatiilor microbiene din produsele alimentare, ca alternativa la decontaminarea chimic3,
fiind aprobat pentru folosirea ca agent antimicrobian in anul 2001. Ca si agent antimicrobian
utilizat in tratarea post-recoltare a produselor horticole, ozonul are o capacitatea de oxidare
de 1,5 ori mai mare decét a clorului si 3.000 ori mai mare decét cea a acidului hipocloros
(HOCI). Timpii de contact necesari desfasurarii actiunii antimicrobiene sunt de obicei de 4-5
ori mai mici decéat in cazul clorului. Ozonul ataca rapid peretii celulelor bacteriene si este
mult mai eficient decét clorul impotriva sporilor cu pereti grosi.

in natura, ozonul se formeaza cu ajutorul radiatiei UV (185 nm) provenita de la Soare
si in timpul descarcarilor electrice. La scara comerciala, generatoarele de ozon pe baza de
UV antreneaza aerul inconjurator (20% O,) peste o sursa de lumina UV, de obicei avand o
lungime de unda sub 210 nm. Aceste sisteme au un cost mai mic, dar si un randament mai
redus decéat sistemele cu descarcare electricd prin efect Corona. Acestea din urma
antreneaza aer uscat imbogatit in O, peste un camp electric generat de o tensiune ridicata
(> 5.000 V).

Ozonul a fost evaluat anterior pentru controlul diferitelor boli aparute J
post-recoltare si pentru alte utilizari, in special la depozitare (inlatura etilena, Hsh‘lcg Jul
inl4tura mirosurile). Tehnologia utilizarii 0zonului a patruns atat in cadrul diferife
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casnice cat si industriale. Aplicatiile casnice se refera in special la purificarea apei potabile
si la spalarea legumelor si fructelor cu apa ozonata. Aplicatiile industriale care utilizeaza
tehnologia ozonului se refera la purificarea apei in statiile de epurare, desinfectia atmosferei
spatiilor cu destinatie sociald (spitale, scoli, sali de sport) si a incintelor cu destinatie
specifica industriei alimentare (depozite de legume-fructe, hale de procesare etc.).

Pe plan mondial, se cunosc instalatii pentru spalarea sau tratarea post-recoltare a
produselor horticole utilizand apa sau solutii apoase in diferite concertratii ale diverselor
substante chimice cu rol de dezinfectanti. Aceste echipamente tehnice utilizeaza ca metoda
de spalare sau tratare post-recoltare, fie imersia produselor in lichid, cu sau fara barbotare,
fie pulverizarea lichidului deasupra produselor tratate. Tehnologia de tratare cu ozon a fost
implementatéd pe ambele tipuri de echipamente, atat pe cele cu imersie, prin barbotare de
ozon gazos, cat si pe cele cu pulverizare, prin stropirea cu ozon in solutie apoasa. In ceea
ce priveste tratarea post-recoltare a produselor horticole prin decontaminarea suprafetelor
exterioare utilizand ozon in solutie apoasd, nu s-au identificat realizéri practice pe plan
intern.

Echipamentele pentru decontaminare cu ozon, care functioneaza pe principiul
imersiei, cu sau fara babotare, aflate in stadiul tehnicii, prezintd dezavantajul unui consum
mare al apei de proces si implicit a ozonului gazos introdus in aceasta.

Pe de alta parte, atat echipamentele pentru decontaminare cu ozon, care utilizeaza
principiul imersiei, cu sau fard barbotare, cat si echipamentele ce utilizeazd metoda
pulverizarii cu ozon Tn solutie apoasa, aflate in stadiul tehnicii, prezintd dezavantajul ca nu
valorifica suficient capacitatea de decontaminare a ozonului gazos care paraseste in mod
natural solutia apoasa dupa un timp relativ scurt, dupa ce aceasta a fost utilizata la locul de
aplicare. Totodata, ozonul gazos iesit din solutia apoasa se disperseaza in atmosfera din
interiorul camerei de lucru, conducand la acumularea acestuia si cresterea concentratiei in
aer, cu reale sanse de a depasi limitele legale impuse prin reglementarile de protectie a
muncii si implicit crearea unor situatii periculoase (ameteli, dureri de cap, asficsii, lesin etc.)
pentru sdnatatea si chiar viata lucratorilor din incinta respectiva.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unui echipament care
efectueaza operatia de decontaminare cu un consum redus al apei de proces, folosind
ozon in solutie apoasa.

Echipamentul pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa, conform inventiei,
rezolva aceasta problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca
utilizeazd metoda pulverizarii cu ozon in solutie apoasa, beneficiind de un sistem de
aplicare bazat pe duze calibrate, cu distributie conica si amprenta patrata, care permite
aplicarea omogena a solutiei pe suprafata produselor si evacueaza ozonul gazos rezidual
din interiorul tunelului de tratare cu ozon catre exteriorul camerei de lucru, prin utilizarea
unui sistem de evacuare cu debit variabil, reglabil prin intermediul frecventei curentului de
alimentare a ventilatorului de aspiratie din dotare.

Echipamentul pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa se compune dintr-un
cadru pe care se monteaza un sistem de transport, 0 masa de colectare, o cuva de
alimentare, un tunel de tratare cu ozon, un bazin de colectare, un sistem de evacuare a
ozonului, un sistem de generare ozon si un sistem de distributie a ozonului in solutie
apoasa.

DESTINATE AGRKCULTURI Y
INDUSTRIL ALIMENT ARE
*
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Echipamentul pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa prezinta urmatoarele
avantaje:

- valorifica optim capacitatea de decontaminare a ozonului gazos care paraseste in
mod natural solutia apoasa dupa utilizare la locul de aplicare;

- asigura un grad sporit de protectie a sanatatii lucratorilor prin evacuarea ozonului
gazos rezidual catre exteriorul camerei de lucru;

- asigura un consum redus al apei de proces;

- are o constructie cinematica simpla si compacta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 gi
2 care reprezinta:

- Fig. 1 — Echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa - vedere de
ansamblu;

- Fig. 2 — Echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa - vedere
lateral-stanga.

Echipamentul pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa, conform inventiei, se
compune din cadrul (1), pe care se monteaza sistemul de transport (2), masa de colectare
(3), cuva de alimentare (4), tunelul (5) de tratare cu ozon, bazinul (6) de colectare, sistemul
de evacuare ozon (7), sistemul de generare ozon (8) si sistemul de distributie ozon n
solutie apoasa (9).

Sistemul de distributie a ozonului in solutie apoasa (9) este alcatuit din mai multe
duze cu distributie conica si amprenta patrata (10), racorduri de legatura (11) si conducte
(12) care se cupleaza la racordul de iesire al generatorului de ozon in solutie apoasa prin
intermediul unei cuple rapide (13).

Tunelul de tratare cu ozon (5) este alcatuit dintr-o incinta metalicad avand o zona de
intrare si 0 zona de iesire a produselor si un sistem de egalizare a presiunii aerului (14),
prevazut pe partile laterale cu cate o grila de admisie (15) iar la partea inferioard avand o
sitd cu ochiuri rotunde (16) pentru omogenizarea curentilor de aer necesari antrenarii
vaporilor de ozon Tn scopul evacuarii acestora din interiorul echipamentului.

Sistemul de evacuare ozon (8) este alcatuit dintr-un filtru metalic tip plasa (17), un
racord de trecere de la sectiune rectangulara la sectiune circulara (18), tubulatura de
ventilatie (19), ventilator centrifugal pentru mediu coroziv (20) si elemente de legatura (21)
si permite obtinerea unor debite de aspiratie variabile, prin variatia frecventei curentului de
alimentare a ventilatorului, utilizadnd convertizorul de frecventa din dotare (22).

In procesul de lucru produsele horticole Incarcate in cuva de alimentare ajung in
interiorul tunelului de tratare cu ozon, pe rolele sistemului de transport, unde sunt supuse
atat unei miscari de avans céat si unei miscari de rotatie in jurul unei axe perpendiculare pe
directia de Tnaintare. Ca urmare, suprafetele exterioare ale produselor sunt supuse in mod
continuu si omogen la actiunea ozonului in solutie apoasa, aplicat prin intermediul unor
duze cu distributie conica si amprenta patrata pe suprafata tinta. Solutia apoasa uzata, se
colecteaza in bazinul de colectare si apoi se deverseaza in exterior. Ozonul gazos care
paraseste solutia uzata, va fi evacuat prin intermediul sistemului de evacuare format din
filtru metalic pentru retinerea eventualilor vapori de apa antrenati in curentul de aer,
tubulatura si ventilator de aspiratie. La evacuarea din instalatie, produsele sunt regasite pe
masa de colectare.

DESTINATE ASRICU(TURI I
INOUSTRIE! ALIMENTANE
.
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REVENDICARI

1. Echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa, compus dintr-un cadru
metalic (1) pe care se monteazd sistemul de transport (2), masa de colectare (3),
cuva de alimentare (4), bazinul de colectare (6), sistemul de generare ozon (8) si
sistemul de distributie ozon in solutie apoasa (9), caracterizat prin aceea cé, este
compus din sistemul de distributie a ozonului in solutie apoasa (9) alcatuit din mai
multe duze cu distributie conica si amprenta patrata (10), racorduri de legatura (11)
si conducte (12) care se cupleazéa la racordul de iesire al generatorului de ozon,
nepozitionat, prin intermediul unei cuple rapide (13), tunelul de tratare cu ozon (5) si

sistemul de evacuare ozon (8).

2. Echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa, caracterizat prin
aceea ca, tunelul de tratare cu ozon (5) este alcatuit dintr-o incintd metalica avand o
zona de intrare si 0 zona de iesire a produselor si un sistem de egalizare a presiunii
aerului (14), prevazut pe partile laterale cu cate o grila de admisie (15) iar la partea
inferioara avand o sita cu ochiuri rotunde (16) pentru omogenizarea curentilor de aer
necesari antrenarii vaporilor de ozon in scopul evacuarii acestora din interiorul

echipamentului, conform revendicarii 1.

3. Echipament pentru decontaminare cu ozon in solutie apoasa, caracterizat prin
aceea ca, sistemul de evacuare ozon (8) este alcatuit dintr-un filtru metalic tip plasa
(17), un racord de trecere de la sectiune rectangulara la sectiune circulara (18),
tubulatura de ventilatie (19), ventilator centrifugal pentru mediu coroziv (20) si
elemente de legatura (21) si permite obtinerea unor debite de aspiratie variabile, prin
variatia frecventei curentului de alimentare a ventilatorului, utilizand convertizorul de

frecventa din dotare (22) conform revendicarii 1.
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Fig. 1
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