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Inventia se refera la o microhidrocentrala cu doua turbine contrarotitoare cu curgere
transversala destinata conversiei hidraulico-electrice a energiei cursurilor de apa cu debite
variabile, amplasata pe o conducta racordata la albia cursului de apa, prelevand o fractie de
debit. Se cunosc microhidrocentrale de conversie a energiei cursurilor de apa curgatoare
echipate cu doua turbine cinetice contrarotitoare, cuplate la un generator electric cu ambele
armaturi, inductor si indus, contrarotitoare dar si turbine eoliene contrarotitoare. Aceste
microcentrale care utilizeaza sursele regenerabile de energie (hidro si eolian) prezinta
dezavantaje privind complexitatea constructiv-tehnologica, conditionarile impuse amplasa-
mentului precum si eficienta scazuta de conversie pentru un anumit interval de turatii. Un alt
dezavantaj este viteza redusa a fluidului la cea de-a doua turbina.

Se cunoaste de asemenea solutia tehnica din documentul de brevet RO 129468 -
“Hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgéatoare”’,
potrivit careia hidroagregatul functioneaza pe principiul conversiei energiei cinetice de
curgere a cursurilor de apa, este plasat direct in cursul de apa curgatoare, in plan longitu-
dinal si este alcatuit din doua turbine cinetice axiale contrarotitoare, care actioneaza inde-
pendent cate o armatura a unui generator electric contrarotitor. Solutia prezentata are deza-
vantajul ca hidroagregatul cu doua turbine axiale aflate in contrarotatie, are un randament
global redus datorita faptului ca cea de-a doua turbina este asezata in siajul primei turbene,
si astfel se valorifica doar potentialul energetic remanent din spatele (siajul) primei turbine.

Turbina descrisa in documentul de brevet CN 102996323 (UNIV DALIAN TECH) -
“Integral double-rotator direct-drive power generator adopting tidal stream energy”,
functioneaza tot pe principiul conversiei energiei cinetice a apei sau a curentilor marini si
este plasata in curgere in plan transversal. Aceasta este compusa din doua rotoare care se
rotesc in directii opuse si care sunt cuplate la armaturile unui generator central contrarotitor
cu intrefier axial. Dezavantajul acestui tip de turbina este acela ca are constructie specifica
conversiei energiei cinetice a valurilor si mareelor, iar sensul de rotatie al turbinelor ramane
acelasila schimbarea sensului de deplasare a apei. Deasemena, solutia din brevetul precizat
nu prezita o carcasa care contribuie la concentrarea unui debit de apa si la directionarea
acestuia catre turbinele hidraulice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea divizarii debitului de
apa preluat printr-o aductiune, pe doua directii care actioneaza distinct si cu aceeasi viteza
de curgere asupra a doua turbine contrarotitoare transversale ale unei microhidrocentrale,
in vederea extragerii si conversiei eficiente a energiei potentiale a cursurilor de apa
curgatoare cu caderi reduse si debite variabile, cu/fara acumulare de apa.

Inventia inlatura dezavantajele turbinelor hidrocinetice cunoscute, prin aceea ca
beneficiaza de caderea apei si implicit de energia potentiala a acesteia pentru o conversie
energetica superioara turbinelor hidrocinetice plasate in curgere libera, realizata prin
preluarea apei de o microhidrocentrala cu o constructie carenata a carcasei ce realizeaza
divizarea debitului de apa in doua fluxuri de curent care actioneaza distinct cate o turbina cu
curgere transversala, pozitionate coaxial ca amplasament si contrarotitoare ca aranjament
al paletelor si subansamblelor de dirijare a apei; generatorul electric este amplasat coaxial
intre cele doua turbine, armaturile inductor si respectiv indus fiind cuplate mecanic la
acestea, astfel incat ambele sunt in miscare contrarotitoare, turatia relativa fiind suma celor
doua turatii de la turbine; conexiunile electrice spre exterior se fac prin intermediul unor inele
colectoare si a unor perii.

Pentru asigurarea accesului apei catre turbina, este necesara o conducta de
aductiune care se utilizeaza in mod curent pentru turbinele hidraulice transversale ce
beneficiaza de cadere.
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- posibilitate de valorificare a energiei cursurilor de apa curgatoare cu caderi reduse
si debite variabile;

- amplasamente cu modificari nesemnificative pe cursul de apa, fara bazin de
acumulare;

- simplitate constructiv-tehnologica a turbinelor cu curgere transversal3;

- constructie compacta si robusta cu doua turbine contrarotitoare cu armaturile
generatorului electric inductor gi indus contrarotitoare;

- montare simplificata in amplasamente greu accesibile;

- viteza de rotatjie relativa ca suma a vitezelor celor doua turbine confera un spor
important eficientei de conversie energetica fata de solutiile clasice cu o turbina sio reducere
semnificativa a masei si gabaritului ansamblului turbina-generator;

- autocuratarea impuritatilor la nivelul turbinelor prin fortele centrifuge si debitul de
apa;

- tensiunea electrica indusa si, in final, puterea convertita sunt marite la acelasi
gabarit, fata de construcitiile clasice de generatoare electrice.

In continuare, este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, microhidrocentral&
cu doua turbine contrarotitoare cu curgere transversala, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

-fig. 1, schema constructiva de principiu a microhidrocentralei, sectiune longitudinala,
conform inventiei;

-fig. 2, schema constructiva de principiu a microhidrocentralei, sectiune transversala,
turbina stanga, conform inventiei;

-fig. 3, schema constructiva de principiu a microhidrocentralei, sectiune transversala,
turbina dreapta, conform inventjei.

Conform inventiei, microhidrocentrala cu doua turbine contrarotitoare cu curgere
transversala, cu amplasare pe o conducta racordata la albia cursului de ap3, fig. 1, este echi-
pata cu doua turbine, 1 si 2, cu curgere transversala, cu paletele rotoarelor 3 orientate invers
una fata de cealalta, amplasate in doua camere distincte, A si B, laterale, ale carcasei 4.

Turbinele sunt in montaj cu intrare oblica, de o parte si de alta fata de directia de
intrare a apei in vederea directionarii curgerii pe directia palelor rotorice elementele
constructive carenate ale carcasei 4, divizeaza debitul de apa inspre camera A, respectiv
B, determindnd actionarea separata a turbinelor 1, respectiv 2, care, datorita orientarii
inverse a celor doua camere A si B, orientarii inverse a clapetelor de reglaj 5 si 6 si orientarii
inverse a paletelor 3, se rotesc in sens opus, respectiv sunt contrarotitoare. Turbina 1 este
solidara cu arborele 7 care traverseaza intreaga carcasa 4 si se sprijina in peretii laterali ai
camerelor A si B prin lagarele cu elemente de etansare 8 si 9. Arborele 7 traverseaza si
camera centrala C a constructiei, unde este amplasat generatorul cu armaturi contrarotitoare,
arborele 7 fiind solidar cu armatura indus 10, purtatoare a infasurarii electrice, si cu butucul
inelelor colectoare 11, la care se conecteaza capetele infasurarilor. Periile 12, sustinute in
portperia fixa 13, sunt in contact alunecator cu inelele colectoare si sunt conectate prin
conductorii 14 la cutia de borne 15 de la care pleaca cablul de iesire 16.

Cea de-adouaturbina 2, din camera B, se roteste liber fata de arborele 7 pe care se
sprijina prin lagarele cu elemente de etansare 17 si 18.
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De la turbina 2, prin intermediul unui cuplaj 19, sprijinit suplimentar cu lagarul cu ele-
mente de etansare 20, miscarea de rotatie este transmisa armaturii inductor 21 a genera-
torului, echipatd cu magneti permanenti. Punctele de traversare a peretilor camerei C a
generatorului sunt prevazute cu elementele de etansare 22 si 23.

Conform inventiei, microhidrocentrala cu doua turbine contrarotitoare cu curgere
transversala, se poate realiza si in varianta cu turbinele in montaj cu intrare orizontala,
situatie in care elementele constructive ale carcasei de bifurcare si dirijare a debitului de apa
asigura sensuri de curgere opuse la nivelul celor doua intrari, restul constructiei fiind la fel
cu cea descrisa mai sus.
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Revendicare

Microhidrocentrala cu doua turbine contrarotitoare cu curgere transversala echipata
cu doua turbine (1, 2) contrarotitoare cu curgere transversala, cu niste palete (3) orientate
invers una fata de cealalta astfel incat prima turbina (1) este solidara cu un arbore (7) care
se sprijina Tn peretii laterali prin doua lagare cu elemente de etansare (8, 9) iar arborele (7)
traverseaza si o camera centrala (D) a constructiei, unde este amplasat un generator cu
armaturi contrarotitoare, arborele (7) fiind solidar cu o armatura indus (10), purtatoare a
infasurarii electrice, si cu un butuc al inelelor colectoare (11), la care se conecteaza capetele
infasurarilor iar niste perii (12), sustinute intr-o portperie fixa (13), sunt in contact alunecator
cu inelele colectoare si sunt conectate prin niste conductori (14) la o cutie de borne (15) de
la care pleaca un cablu de iesire (16) iar cea de-a doua turbina (2) se roteste liber fata de
arbore (7) pe care se sprijina prin niste lagare cu elemente de etansare (17, 18) iar de la cea
de-a doua turbina (2), prin intermediul unui cuplaj (19), sprijinit suplimentar cu un lagar cu
elemente de etansare (20), miscarea de rotatie este transmisa unei armaturi inductor (21)
a generatorului, echipata cu magneti permanenti si punctele de traversare a peretilor camerei
(D) a generatorului sunt prevazute cu niste elemente de etansare (22, 23), caracterizata
prin aceea ca turbinele (1, 2) sunt in montaj cu intrare oblica, de o parte si de alta fata de
directia de intrare a debitului de apa, amplasate in doua camere distincte (A, B), laterale, ale
unei carcase (4), elementele constructive carenate ale carcasei (4) divizeaza debitul de apa
si 1l dirijeaza inspre camere (A, B), actionarea fiecarei turbine realizadndu-se de catre 1/2 din
debitul de apa, distinct, ceea ce permite sumarea efectiva a puterilor turbinelor componente
si cresterea randamentului.
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