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Invenţia se referă la o microhidrocentrală cu două turbine contrarotitoare cu curgere1

transversală destinată conversiei hidraulico-electrice a energiei cursurilor de apă cu debite
variabile, amplasată pe o conductă racordată la albia cursului de apă, prelevând o fracţie de3

debit. Se cunosc microhidrocentrale de conversie a energiei cursurilor de apă curgătoare
echipate cu două turbine cinetice contrarotitoare, cuplate la un generator electric cu ambele5

armături, inductor şi indus, contrarotitoare dar şi turbine eoliene contrarotitoare. Aceste
microcentrale care utilizează sursele regenerabile de energie (hidro şi eolian) prezintă7

dezavantaje privind complexitatea constructiv-tehnologică, condiţionările impuse amplasa-
mentului precum şi eficienţa scăzută de conversie pentru un anumit interval de turaţii. Un alt9

dezavantaj este viteza redusă a fluidului la cea de-a doua turbină.

Se cunoaşte de asemenea soluţia tehnica din documentul de brevet RO 129468 -11

“Hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apă curgătoare”,
potrivit căreia hidroagregatul funcţionează pe principiul conversiei energiei cinetice de13

curgere a cursurilor de apă, este plasat direct în cursul de apă curgătoare, în plan longitu-
dinal şi este alcătuit din două turbine cinetice axiale contrarotitoare, care acţionează inde-15

pendent câte o armătură a unui generator electric contrarotitor. Soluţia prezentată are deza-
vantajul că hidroagregatul cu două turbine axiale aflate în contrarotaţie, are un randament17

global redus datorita faptului că cea de-a doua turbină este aşezată în siajul primei turbene,
şi astfel se valorifica doar potenţialul energetic remanent din spatele (siajul) primei turbine.19

Turbina descrisă în documentul de brevet CN 102996323 (UNIV DALIAN TECH) -
“Integral double-rotator direct-drive power generator adopting tidal stream energy”,21

funcţionează tot pe principiul conversiei energiei cinetice a apei sau a curenţilor marini şi
este plasată în curgere în plan transversal. Aceasta este compusă din două rotoare care se23

rotesc în direcţii opuse şi care sunt cuplate la armăturile unui generator central contrarotitor
cu întrefier axial. Dezavantajul acestui tip de turbina este acela că are construcţie specifică25

conversiei energiei cinetice a valurilor şi mareelor, iar sensul de rotaţie al turbinelor rămâne
acelaşi la schimbarea sensului de deplasare a apei. Deasemena, soluţia din brevetul precizat27

nu prezită o carcasă care contribuie la concentrarea unui debit de apă şi la direcţionarea
acestuia către turbinele hidraulice.29

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în realizarea divizării debitului de
apă preluat printr-o aducţiune, pe două direcţii care acţionează distinct şi cu aceeaşi viteză31

de curgere asupra a două turbine contrarotitoare transversale ale unei microhidrocentrale,
în vederea extragerii şi conversiei eficiente a energiei potenţiale a cursurilor de apă33

curgătoare cu căderi reduse şi debite variabile, cu/fără acumulare de apă.
Invenţia înlătură dezavantajele turbinelor hidrocinetice cunoscute, prin aceea că35

beneficiază de căderea apei şi implicit de energia potenţială a acesteia pentru o conversie
energetică superioară turbinelor hidrocinetice plasate în curgere liberă, realizată prin37

preluarea apei de o microhidrocentrală cu o construcţie carenată a carcasei ce realizează
divizarea debitului de apă în două fluxuri de curent care acţionează distinct câte o turbină cu39

curgere transversală, poziţionate coaxial ca amplasament şi contrarotitoare ca aranjament
al paletelor şi subansamblelor de dirijare a apei; generatorul electric este amplasat coaxial41

între cele două turbine, armăturile inductor şi respectiv indus fiind cuplate mecanic la
acestea, astfel încât ambele sunt în mişcare contrarotitoare, turaţia relativă fiind suma celor43

două turaţii de la turbine; conexiunile electrice spre exterior se fac prin intermediul unor inele
colectoare şi a unor perii.45

Pentru asigurarea accesului apei către turbină, este necesară o conductă de
aducţiune care se utilizează în mod curent pentru turbinele hidraulice transversale ce47

beneficiază de cădere.
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Invenţia prezintă următoarele avantaje: 1

- posibilitate de valorificare a energiei cursurilor de apă curgătoare cu căderi reduse

şi debite variabile; 3

- amplasamente cu modificări nesemnificative pe cursul de apă, fără bazin de

acumulare; 5

- simplitate constructiv-tehnologică a turbinelor cu curgere transversală;

- construcţie compactă şi robustă cu două turbine contrarotitoare cu armăturile 7

generatorului electric inductor şi indus contrarotitoare;

- montare simplificată în amplasamente greu accesibile; 9

- viteza de rotaţie relativă ca sumă a vitezelor celor două turbine conferă un spor

important eficienţei de conversie energetică faţă de soluţiile clasice cu o turbină şi o reducere 11

semnificativă a masei şi gabaritului ansamblului turbină-generator;

- autocurăţarea impurităţilor la nivelul turbinelor prin forţele centrifuge şi debitul de 13

apă;

- tensiunea electrică indusă şi, în final, puterea convertită sunt mărite la acelaşi 15

gabarit, faţă de construcţiile clasice de generatoare electrice.

În continuare, este prezentat un exemplu de realizare a invenţiei, microhidrocentrală 17

cu două turbine contrarotitoare cu curgere transversală, în legătură cu fig. 1...3, care

reprezintă: 19

- fig. 1, schema constructivă de principiu a microhidrocentralei, secţiune longitudinală,

conform invenţiei; 21

- fig. 2, schema constructivă de principiu a microhidrocentralei, secţiune transversală,

turbină stânga, conform invenţiei; 23

- fig. 3, schema constructivă de principiu a microhidrocentralei, secţiune transversală,

turbină dreapta, conform invenţiei. 25

Conform invenţiei, microhidrocentrală cu două turbine contrarotitoare cu curgere

transversală, cu amplasare pe o conductă racordată la albia cursului de apă, fig. 1, este echi- 27

pată cu două turbine, 1 şi 2, cu curgere transversală, cu paletele rotoarelor 3 orientate invers

una faţă de cealaltă, amplasate în două camere distincte, A şi B, laterale, ale carcasei 4. 29

Turbinele sunt în montaj cu intrare oblică, de o parte şi de alta faţă de direcţia de

intrare a apei în vederea direcţionării curgerii pe direcţia palelor rotorice elementele 31

constructive carenate ale carcasei 4, divizează debitul de apă înspre camera A, respectiv

B, determinând acţionarea separată a turbinelor 1, respectiv 2, care, datorită orientării 33

inverse a celor două camere A şi B, orientării inverse a clapetelor de reglaj 5 şi 6 şi orientării

inverse a paletelor 3, se rotesc în sens opus, respectiv sunt contrarotitoare. Turbina 1 este 35

solidară cu arborele 7 care traversează întreaga carcasă 4 şi se sprijină în pereţii laterali ai

camerelor A şi B prin lagărele cu elemente de etanşare 8 şi 9. Arborele 7 traversează şi 37

camera centrală C a construcţiei, unde este amplasat generatorul cu armături contrarotitoare,

arborele 7 fiind solidar cu armătura indus 10, purtătoare a înfăşurării electrice, şi cu butucul 39

inelelor colectoare 11, la care se conectează capetele înfăşurărilor. Periile 12, susţinute în

portperia fixă 13, sunt în contact alunecător cu inelele colectoare şi sunt conectate prin 41

conductorii 14 la cutia de borne 15 de la care pleacă cablul de ieşire 16.

Cea de-a doua turbină 2, din camera B, se roteşte liber faţă de arborele 7 pe care se 43

sprijină prin lagărele cu elemente de etanşare 17 şi 18.
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De la turbina 2, prin intermediul unui cuplaj 19, sprijinit suplimentar cu lagărul cu ele-1

mente de etanşare 20, mişcarea de rotaţie este transmisă armăturii inductor 21 a genera-

torului, echipată cu magneţi permanenţi. Punctele de traversare a pereţilor camerei C a3

generatorului sunt prevăzute cu elementele de etanşare 22 şi 23.

Conform invenţiei, microhidrocentrală cu două turbine contrarotitoare cu curgere5

transversală, se poate realiza şi în varianta cu turbinele în montaj cu intrare orizontală,
situaţie în care elementele constructive ale carcasei de bifurcare şi dirijare a debitului de apă7

asigură sensuri de curgere opuse la nivelul celor două intrări, restul construcţiei fiind la fel
cu cea descrisă mai sus.9
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Revendicare 1

Microhidrocentrală cu două turbine contrarotitoare cu curgere transversală  echipată 3

cu două turbine (1, 2)  contrarotitoare cu curgere transversală, cu nişte palete (3) orientate

invers una faţă de cealaltă astfel încât prima turbină (1) este solidară cu un arbore (7) care 5

se sprijină în pereţii laterali prin două lagăre cu elemente de etanşare (8, 9) iar arborele (7)

traversează şi o cameră centrală (D) a construcţiei, unde este amplasat un generator cu 7

armături contrarotitoare, arborele (7) fiind solidar cu o armătura indus (10), purtătoare a

înfăşurării electrice, şi cu un butuc al inelelor colectoare (11), la care se conectează capetele 9

înfăşurărilor iar nişte perii (12), susţinute într-o portperie fixă (13), sunt în contact alunecător

cu inelele colectoare şi sunt conectate prin nişte conductori (14) la o cutie de borne (15) de 11

la care pleacă un cablu de ieşire (16) iar cea de-a doua turbină (2) se roteşte liber faţă de

arbore (7) pe care se sprijină prin nişte lagăre cu elemente de etanşare (17, 18) iar de la cea 13

de-a doua turbină (2), prin intermediul unui cuplaj (19), sprijinit suplimentar cu un lagăr cu

elemente de etanşare (20), mişcarea de rotaţie este transmisă unei armături inductor (21) 15

a generatorului, echipată cu magneţi permanenţi şi punctele de traversare a pereţilor camerei

(D) a generatorului sunt prevăzute cu nişte elemente de etanşare (22, 23), caracterizată 17

prin aceea că turbinele (1, 2) sunt în montaj cu intrare oblică, de o parte şi de alta faţă de

direcţia de intrare a debitului de apă, amplasate în două camere distincte (A, B), laterale, ale 19

unei carcase (4), elementele constructive carenate ale carcasei (4) divizează debitul de apă

şi îl dirijează înspre camere (A, B), acţionarea fiecărei turbine realizându-se de către 1/2 din 21

debitul de apă, distinct, ceea ce permite sumarea efectivă a puterilor turbinelor componente
şi creşterea randamentului. 23
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