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594 GRUP MOTOPROPULSOR CU RANDAMENT iIMBUNATATIT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un grup motopropulsor cu randa-
ment Tmbunatétit. Grupul, conform inventiei, cuprinde
un motor (3) termic, prevazut cu cel putin o camera (4)
de ardere, si un circuit (2) de admisie a aerului a
motorului mentionat, fiecare dintre camere (4) fiind
prevazuta cu o prima supapa (105) de admisie plasata
in circuitul (2) de admisie a aerului si cu o a doua
supapéa (106) de admisie plasata intr-un circuit (101)
secundar de alimentare cu gaz comprimat, prima
supapa (105) reglénd intrarea de aer in camera (4), iar
adoua supapa (106) reglénd intrarea de gaz comprimat
in camera (4) mentionata.
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GRUP MOTOPROPULSOR CARE ARE
UN RANDAMENT IMBUNATATIT

Inventia se referd la un grup motopropulsor care are un randament
imbunatatit.

In general, pentru motoarele atmosferice, admisia de aer in camera
de ardere este realizatd prin aspiratia naturald a aerului din exterior.
Intrarea aerului este gestionata de una sau doua supape de admisie, care
se deschide(deschid)/se inchide(inchid) in functie de faza de functionare a
motorului cu ardere interna. Este important de retinut ca nivelul de umplere
cu aer al camerei de ardere este incomplet pentru numeroase puncte de
functionare a motorului cu ardere interna. Nivelul presiunii din canalizatia
de admisie, pentru motoarele atmosferice, se situeaza in jur de 0,8 ~ 0,95
bar.

Pentru motoarele supraalimentate, nivelul de umplere cu aer a
camerei de ardere este imbunatatit in raport cu nivelele de umplere
obtinute cu motoare atmosferice, datoritd unei presiuni mai ridicate in
sistemul de admisie.

Sunt cunoscute din stadiul tehnicii procedee de imbunéatatire a
nivelului de umplere cu aer a camerelor de ardere ale unui motor. Astfel,
documentul US7467608 divulga un procedeu de alimentare a camerelor de
ardere ale unui motor, prin intermediul unei surse de aer comprimat.

Un grup motopropulsor conform inventiei, are un randament
imbunatatit datoritd unei gestionari riguroase, precise si bine controlate a
aerului injectat in camerele de ardere.

Inventia are ca obiect un grup motopropulsor care cuprinde un motor
termic prevazut cu cel putin o camera de ardere, si un circuit de admisie a
aerului a motorului mentionat.

Caracteristica principald a unui grup motopropulsor conform inventiei
este ca fiecare dintre camere este prevazuta cu o prima supapa de admisie
plasata in circuitul de admisie a aerului si cu o doua supapa de admisie

plasata intr-un circuit secundar de alimentare cu gaz comprimat, prima
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supapd regland intrarea aerului in camerd si a doua supapd regland
intrarea gazului comprimat in camera mentionata. In acest fel, la o faza de
admisie a ciclului motor, aer si gaz sub presiune sunt injectate in camera
de ardere pentru a realiza umplerea motorului cu amestec de aer si de gaz
si a creste astfel randamentul motorului mentionat. Gazul sub presiune
mentionat este de asemenea aer luat din atmosfera exterioara, si care este
sub presiune. De obicei, pentru un motor atmosferic, presiunea care se afla
in circuitul de admisie a aerului este cuprinsa intre 0,8 si 0,95 bar. Cu
aportul de gaz sub presiune provenind din circuitul secundar presiunea
chiar in amonte de camera de ardere poate atinge cel putin 4 bar. In mod
avantajos, motorul cuprinde mai multe camere de ardere si fiecare dintre
ele poate beneficia de o intrare de gaz sub presiune provenind din circuitul
secundar. Termenul «secundar» aplicat circuitului de alimentare cu gaz sub
presiune, si expresia «gaz sub presiune» au ca unic scop diferentierea
circuitului mentionat de circuitul clasic de admisie a aerului. iIn mod
avantajos, circuitul secundar de alimentare cu gaz sub presiune este
programat pentru livrarea de gaz sub presiune la un moment dat si pe o
perioada predeterminatd. De preferinta, aceasta perioadad predeterminata
corespunde substantial duratei unei faze de admisie a ciclului motor.
Motorul termic poate fi indiferent un motor pe benzina sau un motor diesel.
fn mod avantajos, prima supapa si a doua supap'é sunt plasate intr-o
chiulasa, si un perete separa in chiulasa mentionata in aceasta circuitul de
admisie a aerului si circuitul secundar de alimentare cu gaz comprimat.
Acest perete are ca obiectiv separarea celor doua circuite pentru a le face
independente unul de celalalt si pentru a evita astfel un amestec de gaz
comprimat si de aer in amontele camerei de ardere. Chiulasa delimiteaza o
camera care are doud compartimente separate, circuitul de admisie cu gaz
comprimat deschizandu-se intr-un compartiment si circuitul de alimentare
cu aer deschizandu-se in celalalt compartiment. in acest fel, prima supapa
este dedicatd in mod special reglarii fluxului de aer capabil sa intre in
camera, si a doua supapa este dedicata in mod special reglarii fluxului de

gaz comprimat, capabil sa intre in camera.
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in mod preferential, peretele separa ermetic cele doud circuite din
chiulasa facand cele doua circuite mentionate independente unul de
celalalt. Tn acest fel, separand bine cele doud componente, functionarea
motorului este precisa si riguroasa.

De preferinta, circuitul secundar de alimentare cu gaz comprimat
cuprinde o surséd de gaz sub presiune legatd la camera de ardere prin
intermediul unei tubulaturi, circuitul secundar mentionat cuprinzand un
mijloc de inchidere plasat pe tubulatura mentionata. Deoarece injectarea
de gaz sub presiune se efectueaza la momente precise si in timpul unor
perioade predefinite, este necesar sa se poata intrerupe momentan
circuitul secundar de alimentare cu gaz comprimat. Sursa de gaz sub
presiune poate, de exemplu, sa cuprindd un compresor si un rezervor de
gaz, sau un rezervor de gaz sub presiune. in mod general, este imperativ
ca volumul ocupat de circuitul secundar s fie suficient moderat, pentru a
putea fi compatibil cu spatiile disponibile restranse lasate libere intr-un
autovehicul.

in mod avantajos, sursa de gaz sub presiune cuprinde un rezervor de
gaz sub presiune.

in mod preferential, volumul rezervorului este cuprins intre 0,5 litri si
2 litri.

in mod avantajos, un grup motopropulsor conform inventiei cuprinde
cel putin doua camere de ardere prevazute fiecare cu o prima supapa de
admisie plasata in circuitul de admisie a aerului si o a doua supapa de
admisie plasata in circuitul secundar de alimentare cu aer comprimat,
grupul motopropulsor mentionat cuprinzand un singur circuit secundar de
alimentare cu aer comprimat capabil sa alimenteze fiecare dintre camerele
mentionate.

De preferinta, mijlocul de inchidere este o electrosupapa.

Conform unui alt mod de realizare preferat a unui grup motopropulsor
conform inventiei, peretele este amovibil intre o pozitie de inchidere pentru
care acesta separa circuitul de admisie a aerului si circuitul secundar de

alimentare cu gaz comprimat si o pozitie de deschidere pentru care acesta
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pune in comunicare cele doua circuite mentionate. in acest fel, este posibil
sa se injecteze in fiecare camera a motorului, fie aer, fie un gaz comprimat,
fie un amestec al acestor doua fluide. Acest perete mobil creste astfel
numarul de configuratii de injectare posibile, in fiecare camera a motorului.

Inventia are ca alt obiect un procedeu de functionare a unui grup
motopropulsor conform inventiei.

Principala caracteristicd a unui procedeu conform inventiei este ca
acesta cuprinde urmatoarele etape,

- o etapa de alimentare simultana cu aer si cu gaz comprimat a fiecarei
camere de ardere cu ajutorul primei supape si a celei de-a doua
supape atunci cand pistonul este la PMS in timpul unei faze de
admisie,

- o etapa de oprire a alimentarii atunci cand pistonul se gaseste la PMI
la sfarsitul fazei de admisie.

Termenul «PMS» inseamna «punct mort superior» si «PMI»
inseamna «punct mort inferior». Cu alte cuvinte, injectarea de gaz
comprimat in fiecare camera se face simultan cu injectarea de aer in timpul
fazei de alimentare a unui ciclu motor, aerul si gazul intrand separat in
fiecare camera. Injectarea de gaz sub presiune nu se efectueaza in timpul
intregii durate a unei faze de rulare a vehiculului, ci la momente precise si
in timpul unor perioade predefinite ale fazei de rulare mentionate.

Un grup motopropulsor conform inventiei prezintd avantajul de a fi
performant prin ameliorarea raportului de umplere cu aer a fiecarei camere
de ardere a unui motor, prin intermediul unui circuit de alimentare secundar
cu aer comprimat, care este de conceptie simpla si nu ocupa spatiu mult. in
plus, aceasta functionalitate suplimentara este realizatd cu rigoare si
precizie datorita unor supape, crescand in mod semnificativ potentialul
grupului motopropulsor in materie de performanta.

Se da mai jos o descriere detaliatd a unui mod de realizare preferat
al unui grup motopropulsor conform inventiei cu referire la figurile

urmatoare:
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- Figura 1 este o vedere schematica a unui grup motopropulsor conform
stadiului tehnicii,

- Figura 2 este o vedere schematica a unui grup motopropulsor conform
inventiei,

- Figura 3 este o vedere in perspectiva partiala a unui motor al unui
grup motopropulsor conform inventiei,

- Figura 4 este o vedere in perspectiva partiala sub un alt unghi a
grupului motopropulsor din figura 3,

- Figura 5 este o diagrama a debitului de aer intr-o camera de ardere in
functie de timp, care arata cele patru faze ale unui ciclu motor.

Cu referire la figura 1, un grup motopropulsor 1 conform stadiului
tehnicii cuprinde un circuit de admisie 2 a aerului, un motor 3 prevazut cu
mai multe camere 4 de ardere si un circuit de esapament (care nu este
vizibil in figuri) a gazului provenind de la camerele mentionate 4. Circuitul
de admisie 2 se termina cu un repartitor 5 de admisie care cuprinde atatea
conducte 6 cate camere 4 exista, repartitorul mentionat 5 permitand
dirijarea aerului provenind din exteriorul vehiculului Tn fiecare dintre
camerele de ardere 4. Fiecare camera 4 este delimitata de un perete 7 in
general cilindric, in care culiseazd un piston legat la o bielda, ea Tnsasi
arimata (fixata) la un cilindru rotativ. Intrarea de aer in fiecare dintre
camerele mentionate este controlata de doua supape de admisie 8, 9
plasate intr-o chiulasad 10 comuna tuturor camerelor 4. Fiecare conducta 6
a repartitorului 5 se deschide intr-o camera auxiliara intercalata
(anticamera) 11 situatad in amonte de camera 4 de ardere si plasata in
chiulasa 10, camera auxiliara intercalatda mentionatd 11 definind doua
pasaje 12, 13 distincte in care sunt pozitionate cele doua supape de
admisie 8, 9. Diferitele sageti care apar in figura 1 materializeaza directia
fluxului de aer care circula in circuitul de admisie 2 a aerului. in acest fel,
aerul provenind din exteriorul vehiculului circula mai intai in circuitul de
admisie 2 a aerului, inainte de a ajunge la repartitorul 5 unde acesta este
subdivizat Tn mai multe fluxuri datoritd conductelor 6 ale repartitorului

mentionat 5. Aerul intrd mai intai in fiecare camera auxiliara intercalata 11
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unde sunt plasate cele doua supape de admisie 8, 9. Atunci cand se
creeaza o depresie In camera de ardere 4 printr-o deplasare a pistonului
catre PMI al acestuia la faza de admisie a unui ciclu motor, cele doua
supape de admisie 8, 9 se deschid pentru a lasa sa treaca aerul in
camerele de ardere. Aceste doua supape 8, 9 sunt identice si primesc
aceleasi solicitari. Acestea functioneaza deci simultan. Cu o asemenea
configuratie, se poate estima ca motorul 3 nu functioneazd cu un
randament optimizat, deoarece nivelul de umplere cu aer al fiecarei camere
4, este insuficient.

Cu referire la figura 2, un grup motopropulsor 100 conform inventiei
remediaza aceasta problema a umplerii cu aer, implementand un circuit
secundar 101 de alimentare cu gaz comprimat, al camerelor 4 ale motorului
3. In acest fel, fiecare camera 4 va primi o componentd de aer provenind
din circuitul de admisie 2, si o componenta de gaz comprimat provenind din
circuitul secundar 101 de alimentare. Acest circuit secundar 101 de
alimentare cu gaz comprimat cuprinde o sursa 102 de gaz comprimat si o
tubulatura 103 care leaga sursa mentionata 102 de fiecare camera 4 de
ardere a motorului 3. Aceasta sursa 102 de gaz comprimat poate cuprinde
elemente cum ar fi de exemplu, un rezervor de gaz sub presiune obtinut cu
ajutorul unui compresor electric sau mecanic dedicat special acestei functii
de presurizare a gazului in circuitul secundar mentionat 101. Mai precis,
gazul sub presiune este aer luat din atmosfera exterioara si care este
stocat in interiorul rezervorului dupa comprimarea de catre compresorul
electric sau mecanic. Se dispune astfel de o sursa inepuizabila de gaz, a
carui comprimare poate fi reinnoitda dupa dorinta, de fiecare datd cand
rezervorul se goleste. Un mijloc de inchidere, cum ar fi de exemplu o
electrosupapa 104, este plasat pe tubulatura 103 a circuitului secundar 101
pentru intreruperea sau deschiderea circuitului de alimentare secundar 101
ta momente precise, legate de nevoi particulare ale motorului 3 in materie
de alimentare cu gaz comprimat. Trebuie retinut faptul ca gazul comprimat

poate fi aer comprimat.
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Cu referire la figurile 2, 3 si 4, douad supape de admisie 105, 106
regleaza intrarea de aer in fiecare camera 4 de ardere, o prima supapa 105
regland intrarea aerului provenind din circuitul de admisie 2 a aerului sio a
doua supapa 106 regleazad intrarea gazului comprimat provenind din
circuitul de alimentare secundar 101. Fiecare conducta 107 a repartitorului
108 de admisie este de forma alungitad, si este separatd in doua
compartimente 109, 110 prin intermediul unui perete 111 de separare al
carui un tronson 112 se extinde longitudinal in conducta 107. Fiecare
conducta 107 este prelungitd cu o camera auxiliara intercalata 113
delimitata de un perete al chiulasei 114 avand o nervurd centrala 115,
nervura mentionata 115 separdnd camera auxiliara intercalata mentionata
113 in doua compartimente. Aceasta nervurd 115 prelungeste peretele 111
de separare a conductei 107 fiind intr-o perfectd continuitate cu acesta.
Altfel spus, ansamblul alcatuit din conducta 107 si camera auxiliara
intercalatéd 113 defineste doua pasaje distincte, care nu se intélnesc
niciodata. Tubulatura 103 a circuitului secundar 101 se racordeaza la unul
dintre cele doua pasaje. Prima supapa 105 este plasata in camera auxiliara
intercalata 113 la nivelul pasajului care prelungeste circuitul de admisie 2 a
aerului, si a doua supapa 106 este plasata in camera auxiliara intercalata
113 la nivelul pasajului in care se racordeaza tubulatura 103 a circuitului
secundar 101.

in acest fel, fiecare camera de ardere 4 a motorului poate beneficia
de o alimentare clasica cu aer provenind din circuitul de admisie 2 si de o
alimentare cu gaz comprimat provenind din circuitul secundar 101. Este
important de subliniat faptul ca gestionarea circuitului secundar 101 si
gestionarea circuitului de admisie 2 a aerului sunt separate si deci total
independente.

Cu referire la figura 3, un captator 116 care permite masurarea
debitului de gaz sub presiune este introdus intr-o conductd 107 a
repartitorului 108, la nivelul pasajului dedicat gazului comprimat, pentru a
controla conditiile de injectare a gazului comprimat in camera de ardere 4 a

motorului. Se presupune ca circuitul secundar cuprinde o sursa 102 de gaz
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sub presiune, o electrosupapa 104, o tubulatura principala 103 care se
prelungeste cu tubulaturi secundare (care nu sunt vizibile in figuri) al caror
numar este egal cu numarul de camere de ardere 4 prezente in motorul 3.
in acest fel, fiecare tubulaturd secundard se racordeaza la nivelul unuia
dintre cele doua pasaje ale fiecarei conducte 107 a repartitorului 108.
Fiecare tubulaturd secundara poate reprezenta, fie un tub, fie un pasaj
realizat in repartitorul 5 si/sau chiulasa 114.

O unitate centralda de calcul 116 piloteaza electrosupapa 104 a
circuitului secundar 101, in functie de presiunea care se afla in circuitul de
admisie 2 a aerului la nivelul repartitorului 108, a presiunii gazului
comprimat in circuitul secundar mentionat 101, si a masurarii altor
parametri prin intermediul altor senzori

Cu referire la diagrama din figura 5, injectarea de gaz comprimat nu
se efectueaza decéat in timpul fazei de admisie a unui ciclu motor, aceasta
injectare efectuandu-se simultan cu injectarea de aer provenind din circuitul
de admisie 2 a aerului.

Datorita acestui aport de gaz comprimat in camerele 4 de ardere,
nivelul de umplere cu aer si/sau cu gaz al camerelor mentionate 4 este
imbunatatit mult si este de asemenea bine controlat datoritd prezentei a
doua supape de admisie, una 104 gestionand intrarea gazului comprimat,

cealalta pe cea a aerului provenind din circuitul de admisie 2.
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REVENDICARI

1. Grup motopropulsor (1, 100) care cuprinde un motor termic (3)
prevazut cu cel putin o camera (4) de ardere, si un circuit de admisie (2) a
aerului a motorului mentionat, caracterizat prin aceea ca fiecare dintre
camerele (4) este prevazuta cu o prima supapa (105) de admisie plasata in
circuitul de admisie (2) a aerului si o a doua supapa (106) de admisie
plasata intr-un circuit secundar (101) de alimentare cu gaz comprimat, si
prin aceea ca prima supapa (105) regleaza intrarea aerului in camera (4) si
a doua supapa (106) regleaza intrarea gazului comprimat in camera
mentionata (4).

2. Grup motopropulsor conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prima supapa (105) si a doua supapéa (106) sunt plasate intr-o
chiulasa (114), si prin aceea ca un perete (112, 115) separd in chiulasa
mentionatd (114) circuitul de admisie (2) a aerului si circuitul secundar

(101) de alimentare cu gaz comprimat.

3. Grup motopropulsor conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca peretele (112, 115) separa ermetic cele doua circuite (2, 101) in
chiulasa (114) facand cele doua circuite mentionate (2, 101), independente

unul de celalalt.

4. Grup motopropulsor conform oricareia dintre revendicarile 2 sau
3, caracterizat prin aceea ca circuitul secundar (101) de alimentare cu gaz
comprimat cuprinde o sursa (102) de gaz sub presiune legata de camera
de ardere (4) prin intermediul unei tubulaturi (103), si prin aceea ca
circuitul secundar mentionat (101) cuprinde un mijloc de inchidere (104)

plasat pe tubulatura mentionata (103).
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5. Grup motopropulsor conform revendicarii 4, caracterizat prin
aceea ca sursa (102) de gaz sub presiune cuprinde un rezervor de gaz sub

presiune.

6. Grup motopropulsor conform revendicarii 5, caracterizat prin

aceea ca volumul rezervorului (102) este cuprins intre 0,5 litri si 2 litri.

7. Grup motopropulsor conform uneia dintre revendicarile 4 la 6,
caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde cel putin doud camere (4) de
ardere, prevazute fiecare cu o prima supapa (105) de admisie plasata in
circuitul de admisie (2) a aerului si o a doua supapa (106) de admisie
plasata in circuitul secundar (101) de alimentare cu aer comprimat, si prin
aceea ca acesta cuprinde un singur circuit secundar (101) capabil sa

alimenteze fiecare dintre camerele mentionate (4).

8. Grup motopropulsor conform oricareia dintre revendicarile 4 la 7,

caracterizat prin aceea ca mijlocul de inchidere este o electrosupapa (104).

9. Grup motopropulsor conform oricareia dintre revendicarile 2 la 8,
caracterizat prin aceea ca peretele (112, 115) este amovibil intre o pozitie
de inchidere pentru care acesta separa circuitul de admisie (2) a aerului si
circuitul secundar (101) de alimentare cu gaz comprimat si o pozitie de
deschidere pentru care acesta pune in comunicatie cele doua circuite
mentionate (2, 101).

10. Procedeu de functionare a unui grup motopropulsor conform
oricareia dintre revendicarile 1 la 9, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde etapele urmatoare,

- o0 etapa de alimentare simultand cu aer si cu gaz comprimat a
fiecarei camere (4) de ardere cu ajutorul primei supape (105) si a celei
de-a doua supape (106) atunci cand pistonul este la PMS in timpul unei

faze de admisie,
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- o etapa de oprire a alimentarii atunci cand pistonul se gaseste la PMI

la sfarsitul fazei de admisie.
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Fig. 4
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