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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un perete interior nonportant din
pamant turnat, pentru locuinte ecologice, si procedeu
de fabricatie. Peretele, conforminventiei, este constituit
dintr-un cadru (C) suport, care are niste elemente (1)
verticale, dispuse la o distanta de 500...1500 mm intre
o rama (2) inferioara si o rama (3) superioara, prin care
se definesc niste spatii (4) paralelipipedice de inaltime,
latime si grosime Tn functie de prescriptiile din proiectul
locuintei, astfel ca un amestec (5) de pamant, cu pro-
portii determinate de solul locatiei, umple prin turnare,
vibrare si omogenizare ultrasonica spatiile (4), iar pe
fetele frontale ale cadrului (C) aderent la materialul
amestecului (5), este dispus un strat (11) de grund siun
strat (12) de tencuiald pe baza de argila. Procedeul,
conform inventiei, de fabricatie a peretelui nonportant:
intr-o prima etapa, se realizeaza pregatirea cadrului (C)
din material lemnos si cu cel putin trei elemente (1),
urméand formarea amestecului (5) in betoniera utilizand
proportiile corespunzatoare tipului de sol de excavare
si implantare a locuintei, cu cofrarea cadrului (C) cu
niste placi (6) de cofrare incepand de la baza cadrului
(C) spre partea sa superioara, turnarea primului strat cu
amestec (5) pe o Tnaltime de 15...25 mm cu ajutorul
unui aductor (8) si vibrarea amestecului Tn zona de
turnare cu ajutorul unei tije (7) de vibrare situate in
vecinatatea aductorului (8), frecventa vibratiilor fiind
cuprinsa intre 5...6000 Hz la o putere a vibratorului de
800...1500 W, si omogenizarea ultrasonica a stratului

(5) turnat cu ajutorul unui convertor (9) ultrasonic
alimentat de un generator (10) de ultrasunete portabil,
astfel incat sa se asigure ca, la straturi de 15...25 mm,
omogenizarea ultrasonica are o frecventa de 20 kHz la
o densitate energetica de 500 w/5 cm? pentru o durata
de 5 s, cofrarea succesiva, uscarea preliminara, deco-
frarea cadrului, inspeciia generald, grunduirea si
tencuirea suprafetelor frontale cu argila (12).
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PERETE INTERIOR NONPORTANT DIN PAMANT TURNAT PENTRU LOCUINTE
ECOLOGICE SI PROCEDEU DE FABRICATIE.

Inventia se referd la un perete interior nonportant din pamant turnat pentru locuinte
ecologice, si procedeul pentru realizarea acestuia. Inventia se incadreazd in domeniul
constructiilor de locuinte si a spatiilor de depozitare.

Existd mai multe variante de pereti de pamant, incepand cu cele traditionale din chirpici
sau adobe si piana la solutiile moderne realizate din pamant turnat. in ceea ce priveste peretii
realicati din materiale ecologice, au apdrut in ultimii ani pe piatd materiale precum paiele si
lana tratate chimic pentru cresterea duratei d¢ exploatare si pentru ignifugare. Acestea sunt
comprimate si asezate in casete, formand astfel peretele.

in ceea ce priveste peretii din pamant turnat, liderii pc piatd in acest domeniu sunt
companiile din Franta. Tehnologia folositd in Franta implicad realizarea unui amestec de
pamant, argila, apa si agregate intr-o betoniera. Odatd omogenizat, amestecul este turnat in
straturi Tn cofraje metalice, in care a fost asezat initial fier beton fasonat si legat. Cofrajele se
indeparteaza dupd 2-10 zile, odatd ce structura se poate sustine singurd. Uscareaa completld a
peretilor poate dura peste un an, in functie de climd si de la locul punerii in
exploatare. Peretele care rezultd in urmé acesui procedeu nu s¢ mai {iniseazd din considerente
estetice, pentru a permite observarea cu ochiul liber materialului si a straturilor in care a fost
turnat. (Building with Earth. Gernot Mike, 2006. Birkhduser - Publishers for Architecture).

Alte materiale folosite la realizarea peretilor si a finisajelor aferente acestora nu permit
trecerca vaporilor si astfel nu afecteaza nivelul de umiditate din casa. Finisajele de tip lavabile
prezinta aceastd caracteristica cd fiind un avantaj. In realitate, aceste cladiri necesita ventilatic
excesivd sau instalarea unui sistem activ de dezumidificarc pentru a pastra un nivel de
umiditate propice pentru oameni si pentru a c¢vita in ultima faza aparitia mucegaiului.

Efectul de baterie termica al peretilor se datoreaza masei mari a peretilor, care iarna
stochcaza céldurd din razele soarelui pe timpul zilei, si o elibereaza pe timpul noptii. Peretii
despartitori realizati din alte materiale de actualitate precumm cdramida sau rigips si izolatie au
0 masa proprie semnificativ mai micd (cu peste 30%) si conduc altfel caldura si deci nu pot
indeplini aceastd functie.

Este cunoscutd inventia US3943676 care descrie o unitate modulard de perete de
constructie ce cuprinde un strat de spuma tare si un strat de beton legat in mod intim unul de
altul de-a lungu! unci interfete ntre straturi. G plasd de sdrma de armarc cste incorporata in
stratul de spumd duré si ajunge cu elemente de ancorare in stratul de beton, care poate avea.
de asemenea, Incastrat in ca o de plasa de sdrma suplimentara. Unitétile prezente sunt turnate
intr-o rnatritd prin mentinerea mai intdi a matritei pe orizontala si umplerea partiaia cu spuma
tare. Atunci cdnd spuma tare este suficient de intaritd. matiita este adusa inir-o pozitie
substantial verticald. inchisd si umplutd cu amestecui de beton. Desigur. o portiune de sus este
lasatd deschisd pentru umplere




Este cunoscutd inventia US4799982 care prezinta o metoda de fabricare a unei
structuri modulare. monolitice, integrate, cu mai multe straturi, care sa cuprinda etapele de
construire a unei matrite demontabile avdnd o matrice rigida exterioara si un dop interior
gonflabil, in care dimensiunile interioarc ale matricei corespund dimensiunilor exterioare ale
structurii si dimensiunile exterioare ale stecherului corespund dimensiunilor interioare ale
structurii, plasand fibre de inaltd rezistentd intre mufa si matrice, injectdnd materialul de
intdrire dintre matrice si dop, intarind materialul de intarire intr-o carcasd tare, indepartand
matricea , dezumfland stecherul si instaland pereti, usi sau ferestre. Structurile pot fi imbinate
la fata locului in diferite combinatii si configuratii pentru a crea diferite tipuri si stiluri de
cladiri.

~ Este cunoscutd inventia US4841702 care descrie un panou de beton izolat cu trei
straturi ce include ca strat intermediar o placd izolatoare avand canale care asiguréd o forma de
turnare a nervurilor de sustinere a betonului, integratd cu un strat de beton turnat peste fata
canelatd. Un strat de material, cum ar fi placa de particule, este legat de¢ fata neagra a placii.
La pregatirea panoului, placa este asezatd pe o suprafatd plana, cu panoul de particule cu {ata
in jos. Formele sunt apoi plasate in raporturi distantate fatd de marginile panourilor, iar
betonul este turnat in forme si caneluri si pe fata panoului cu caneluri. Placa izolatoare asigura
o forma de turnare a nervurilor de sustinere si este retinutd permanent in panou, conferindu-i o
valoare ridicata de izolare.

Este cunoscutd inventia US200302913 Icare prezintd un panou de constructie construit
dintr-o formulare de catalizator de gips-ciment-turnat in straturi si care include un cadru rigid
de etansare. Straturile includ straturi de suprafata, un strat rezistent la foc si un strat izolator,
precum si o armaturd si o hartie de constructic. Un panou modificat este turnat in straturi cu
rezistentd structurald asigurata de o retea care oferd panouri de sdrma distantate.

Problema tehnicd a inventiei constd in realizarea unui perete nonportant din pamant
turnat finisat cu argild naturala, utilizabil pentru separarea spatiilor din interiorul unei locuinte
sau spatiu de depozitare, care sa asigure izolarea fonicd de nivel superior, economii de cnergie
pe timp de iarnd prin efectul de baterie termicd si mentinerea nivelului de umiditate din
incdperi la valori constante si sdndtoase pentru locuire.

Peretele interior nonportant de pamant turnat realizat prin procedeul de fabricatie
conform inventiei specificd elimina dezavantajele de mai sus prin aceea ca el utilizeaza
caracteristicilor naturale ale materialelor folosite puse in fabricatie printr-un procedeu
specific. Peretele interior nonportant din pamant turnat pentru locuinte ecologice este
constituit dintr-un cadru suport conform unei structuri functionale de tip Heimann carc
are niste elemente suport verticale dispuse la o distantd intre 500 si 1500 mm intre o rama
inferioard si 0 raméa superioard prin care se definesc niste spatii paralelipipedice de inaltime .
latime si grosime functie de prescriptiile din proiectul locuintei. Un amestec pe baza de
pamant, cu proportii determinate de solul locatiei de constructic, umple prin turnare, vibrare si
omogenizare ultrasonica spatiile paralelipipedice , iar pe fetele frontale ale cadrului suport.
aderent la materialul amestecului pe baza de pdmant este dispus o un strat de grund si un strat
de tencuiala pe baza de argild Pentru a asigura o eficientd supcrioard a mentinerii calitatii
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aerului si costuri minime de fabricatic ametecul pe baza de¢ pAmant se coreleazd cu solul
locatiet locuinteli.

Procedeu de fabricatie pentru perete interior nonportant din pamant turnat pentru locuinte
ecologice se realizeaza in urmatoarele etape:

e  Pregatirea cadrului support de preferinta din material lemnos si cu cel putin 3 elemente de
sprijin vertical ;

o Formareé amestecului de pamant turnat in  betoniera utilizdnd proportiile
corespunzatoare tipului de sol de excavare si implantare a locuintei.

e Cofrarea cadrului suport cu niste placi de cofrare incepand de la baza cadrului suport
spre partea sa superioara.

e Turnarea primului strat cu amestec de pamant pe o indltime de 15-25 mm cu ajutorul unui
aductor si vibrarea amestecutui in zona de turnare cu ajutorul unei tije de vibrare situata in
vecindtatea aductorului.

e Omogenizarea ultrasonicd stratului de amestec de pamant turnat cu ajutorul unui
convertor ultrasonic alimentat de un generator de ultreasuncte portabil, astfel ca sa se
asigure cd la straturi de 15-25 mm omogenizarea ultrasonica sa aibe o frecventa de 20KHz
la o densitate ¢nergeticd de SO0 w / Sem?pentru o durata de 5 secunde.

e Cofrarea succesivd, turnarea succesivd si omogenizarea succesivd a urmdioarelor
straturi prin Tnaintare pe verticala.

e Uscarea preliminard a amestecului turnat n cadrul suport timp de 2-4 zile in functic de
umiditatea aerului ambiental.

e  Decofrarea cadrului si uscarea definitiva timp de cel putin 7 -10 zile In functic de
umiditatea aerului ambiental.

e Inspectia generald a structurii peretelui turnat si identificarea eventualelor defecte
urmarindu-se aparitia fisurilor.

e Grunduirea cu un grund, natural, pe baza de silicat. a suprafetelor frontale a peretelui de
o parte si altd a cadrului suport.

e Tencuirea suprafetelor frontale ale peretelui cu un strat de tencuiala pe baza de argila.

Perete interior nonportant din padmant turnat pentru locuinte ecologice si procedeul de
fabricatie conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- se realizeaza asemandtor cu betonul, astfel un muncitor fierar-betonist il poate realiza
cu instructaj minim;

- asigura izolare fonicd de nivel superior a spatiilor interioare;

- permite trecerea vaporilor de apa si astfel mentine in mod pasiv umiditatea interioara
la valori optime:

-asigura rolul de baterie termica. intr-un loc in care este iluminat de soare pe timp de
iarna, avand ca efect scaderea costurilor cu incalzirea;

- nu elimina compusi organici volatili asa cum se intdmpla la suprafetele finisate cu
vopsea lavabild;

- incéperile realizate cu pereti conform inventiei nu mai necesita folosirea aparatelor
de conditionare si eliminare a umiditatii.
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Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legdturd cu figurile care

reprezinta;
-Fig. 1 - Reprezentare in perspectiva si sectiune a peretelui:

-IFig. 2 - Reprezentarea turnirii succesive si vibrérii amestecului cu pdmant turnat n
cadrul peretelui

-Fig. 3. - Reprezentarea omogenizarii susccesive a straturilor din amestec de pamant la
turnare

-Fig.4 — Fotografie a ansamblului experimental generator de ultrasunete si sonotroda
utilizate la omogenizare

‘ -Fig.5 — Fotografie a peretelui turnat in faza preliminara finisarii;
-Fig.6 - Fotografie a peretelui turnat in faza finala;
-Fig.7. — Reprezentarea variatieie umiditatii in incaperi cu pereti turnati.

Peretele interior nonportant din pdmant turnat pentru locuinte ecologice si procedeul
de fabricatic conform inventiei este alcdtuit pe baza unei structuri functionale de tip
Heimann constituit din niste elemente suport verticale | dispuse la o distantd intre 500 si
1500 mm intre o rama inferioard 2 $i o rama superioard 3 care definesc un cadru suport C (
Fig.1) de o anumita inaltime , latime si grosime functie de prescriptiile din proiectul locuintei
si niste spatii paralelipipedice 4. Numarul elementelor suport 1 este de minim 3. De regula
cadrul C se realizeazad din material lemnos care permite cu usurintd cofrarea lui cu niste placi
6. in timpul realizarii peretelui prin turnare succesiva a unor straturi de amestec de pamaént 5
care va umple spatiile paralelipipedice 4 dintre elementele suport verticale |, ramele
inferioard 2 si superioard 3 si placile 4 de cofrare. La sfarsitul procedeului de turnare si
consolidare in cadrul suport C si dupa finisarea fetelor frontale prin tencuire cu un strat de
grund 11 si un strat de argila 12 rezultd peretele non portant conform inventiei si care va avea
caracteristici tehnice adecvate pentru o locuinta sau spatiu ecologic. Caracteristicile tehnice
speciale care definesc elementele de noutate ale inventiei se obtin datoritd turndrii unor
amestecuri pe baza de pamant corelate, corespunzétor solului din care se extrag si care este si
cel de instalare a locuintei ecologice pe de o parte, precum si specificului fazelor procedeului
in care turnarea succesiva asociatd cu omogenizarea ultrasonica si finisarea peretelui care vor
da in final combinatia optimd a rezistentei, izolarii termice i permeabilitatii pentru
mentinerca unui nivel cat mai constant a calitatii aeruiui din incaperi.

in tabelul 1 sunt redate combinatiile recomandate pentru soluri de diferite proveniente
care sunt folosite pentru amestecurile pe baza de pamant si care sunt adaptabile locatici de
instalare a locuintei: Aceste sunt rezultatul experimentelor si verificdrilor efectuate de
inventatori si validate de organisme de specialitate.
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Tabelul 1
- ~ | Pamant tip 1 | Pamant tip 2 ,_ Pamant tip 3 B
Materiale (Pamant argilos) | (Pamant nisipos) (Pamant negru)
I ‘ Proportii in % '
Pamant 35% 30% 25%
"Apa 10% o 1 15% R BT 7
Nisip N 25% 15% 25% ‘
Ciment 30% 35% 35%
Soruri | 4.5% 4% o [45%
Microfibre 1 0.5% 1% —105s% ]

Pentru relizarea peretelui se foloseste un procedeu care cuprinde succesiv urmatoarele
etape :

e Pregatirea cadrului support C conform inventiei (Fig .1)

e [ormarea amestecului de pamant turnat in betoniera utilizdnd proportiile
corespunzatoare tipului de sol de excavare si implantare a locuintei conform tabelului
1. Pentru turnarea eficientd a peretilor pe santier se recomanda o betonicra cu ©
capacitate minima de 2,5 mec. in cazul in care betoniera are functia de cantarire a
materialelor introduse, proportiile volumetrice se vor transforma in proportii de masé a
materialelor folosind formulele de masa specificd medie¢ cunoscute in domeniu.

e Cofrarea a cadrului suport C cu placi 6 de cofrare incepand de la baza cadrului suport
spre partea superioara.

e Turnarea primului strat cu amestec de pamant 5 pe o inditime de 15-25 mm cu ajutorul
unui aductor 8 si vibrarea amestecului in zona de turnare (Fig.2) cu ajutorul unei tije
de vibrare 7 situat in vecinatatea aductorului 8. Frecventa vibratiilor este cuprinsa
intre 5-6000 Hz la o putere a vibratorului de 800-1500 W

¢ Omogenizarea ultrasonica stratului de amestec de pamant turnat cu ajutorul unui
convertor ultrasonic 9 alimentat de un generator de ultreasunete portabil 10 (Fig.4).
Omogenizarea ultrasonicd are in vedere cd prin fenomenul de cavitatie ultrasonica
indusd in amestecul turnat sd asigure o eliminare a bulelor de aer captive si o
omogenizare eficientd a componentelor amestecului de turnare si conferd proprictati
specifice unui perete permeabil . Pentru straturi de 15-25 mm omogenizarea
ultrasonicd presupune o frecventa de 20KHz la o densitate energetica de 500 w /
Scm’ pentru o durata de S secunde ceea ce determina numarul de treceri si viteza de
deplasare a capatului imersat pe o adancime de 10-15 mm al convertorului ultrasonic 8
in amestecul turnat 5 .

TE Ip
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e Cofrarca succesiva, turnarea succesivad si omogenizarea succesivd a urmétoareior
straturi urmdtoarelor straturi prin inaintare pe verticald pand la realizarea umplerii
complete a cadrului suport C.

e Uscarea preliminard a amestecului turnat in cadrul suport timp de 2-4 zile in functie de
umiditatea aerului ambiental.

e Decofrarea cadrului si uscarea definitiva timp de cel putin 7 -10 zile in functie de
umiditatea aerului ambiental.

e Inspectia generald a structurii peretelui turnat si identificarca eventualelor defecte care
s¢ pot repara. Se urmaireste aparitia fisurilor. Dacad peretele prezintd un numar
semnificativ de fisuri (>1 fisurd/mp) cu o grosime mai mare de 5 mm. o lungime mai
mare de 200 mm sau orientare pe diagonald, cantitatea de apa introdusd a fost prea
mare si peretele trebuie ldsat sd se usuce pand cand nu mai apar fisuri noi. Dacd
peretele are integritate structurald si isi sustine singur greutatea, fisurile aparute se pot
acoperi cu materialul folosit la turnare carc se va lasa sa se usuce minim trei zile pana
la urmatorul pas (Fig.5).

e Grunduirea suprafetelor frontale a peretelui de o parte si alta a cadrului suport C
incluzand si suprafetele corespunzatoare ale cadrului suport C. Peretii se vor acoperi
cu un grund 11, natural, pe baza de silicat care va crea o baza solida pentru tencuiala
pe baza de argila.

e Tencuirea suprafetelor frontale ale peretelui cu o tencuiala pe baza de argila 12 care
odatd realizat se tine la aer timp de 15 minute, dupa care se aplica pe perete n strat de
10-15 mm si are urmatoarele proportii de masa, in functie de calitatea argilei: Praf de
argila 30-40%, Nisip 30-40%,Var 30-40% (Fig.6).

In graficul prezentat in Fig.7 este exprimatd capacitatea peretelui obtinut prin
procedeul de mai sus de a mentine cat mai constant nivelul de umiditate al aerului din locuinte
si deci permeabilitatea lui si calititile necesare unui habitat ecologic de nivel superior.
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REVENDICARI

Peretéle interior nonportant din pamant turnat pentru locuinte ecologice constituit dintr-un
cadru suport (C) conform unei structuri functionale de tip Heimann care are niste elemente
suport verticale (1) dispuse la o distanta intre 500 si 1500 mm fintre o rama inferioara (2) si o
rama superioara (3) prin care se definesc niste spatii paralelipipedice (4) de inadltime , latime si
grosime functie de prescriptiile din proiectul locuintei caracterizate prin aceea ci un
amestec pc baza de padmant (5). cu proportii determinate de solul locatiei de constructie,
umple prin turnare, vibrare si omogenizare ultrasonica spatiile paralelipipedice (4), iar pe
fetele frontale ale cadrului suport (C), aderent la materialul amestecului pe baza de pamant (5)
este dispus o un strat de grund (11) si un strat de tencuiala pe baza de argila (12).

2. Peretele interior nonportant din pdmant turnat pentru locuinte ecologice conform revendicarii

| caracterizat prin aceea ci pentru a asigura o eficientd superioara a mcntinerii calitatii
aerului si costuri minime de fabricatie ametecul pe baza de pamant (5) se coreleazd cu solul
locatici locuintei folosind compozitiile din urmatorul tabel

Pamant tip | “Pamant tip 2 Pamant tip 3
Matcriale (Pamant argilos) (Pamant nisipos) (Pamant negru)
B Proportii in % -
Pamant 35% | 30% 25% - B
Apa 10% - 15% 10% S
[ Nisip C25% 5% " 25%
Sorturi 4-60mm | 30% 3% 3%
Ciment C1a5% 4% 4,5%
| Microfibre 105% 1% 05%

Procedeu de fabricatie pentru perete interior nonportant din pamant turnat pentru locuinte
ecologice caracterizat prin aceea ci se realizeaza in urmatoarel¢ etape:

Pregdtirea cadrului support (C) de preferinta din material lemnos si cu cel putin 3 elemente
de sprijin vertical (1) ;

Formarea amestecului de pamént turnat (5) in betoniera utilizand proportiile corespunzatoare
tipului de sol de excavare si implantare a locuintei conform tabelului 1.

Cofrarea cadrului suport (C) cu niste placi (6) de cofrare Incepand de la baza cadrului suport
(C) spre partea s superioara.
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e Turnarca primului strat cu amestec de pamant (5) pe o inaltime de 15-25 mm cu ajutorul unui
aductor (8) si vibrarea amestecului in zona de turnare cu ajutorul unei tije de vibrare (7)
situatd in vecindtatea aductorului (8), frecventa vibratiilor fiind cuprinsi intre 5-6000 Hz la o
putere a vibratorului de 800-1500 W.

e  Omogenizarea ultrasonica stratului de amestec de pamant turnat cu ajutorul unui convertor
ultrasonic (9) alimentat de un generator de ultreasunete portabil (10), astfel ca sa se asigure ca
la straturi de 15-25 mm omogenizarea ultrasonica sd aibe o frecventa de 20KHz la o densitate
energeticd de 500 w / Scm” pentru o durata de S secunde ceea ce determina numarul de treceri
si viteza de deplasare a capdtului imersat pe o addncime de 10-15 mm al convertorului
ultrasonic (9) in amestecul turnat (3) .

o (ofrarea succesivd, turnarea succesivd si omogenizarea succesivd a urmaétoarelor
straturi  prin inaintare pe verticald pand la realizarea umplerii complete a spatiilor
paralelipipedice (4) din cadrului suport (C).

e Uscarea preliminard a amcstecului turnat in cadrul suport timp de 2-4 zile in functie de
umiditatea aerului ambiental.

e Decofrarea cadrului si uscarea definitiva timp de cel putin 7 -10 zile in functie de umiditatea
acrului ambiental.

e Inspectia generald a structurii peretelui turnat si identificarea eventualelor defecte urmarindu-
se aparitia hsurilor astfel cad dacd peretele prezintd un numéar semnificativ de fisuri (>1
fisurd/mp) cu o grosime mai mare de 5 mm. o lungime mai mare de 200 mm sau orientare pe
diagonald, cantitatea de apa introdusd a fost prea mare si peretele Lrebuie lasat si se usuce
pana cand nu mai apar fisuri noi iar dacd peretele are integritate structurald si isi sustine
singur greutatea, fisurile apdrute se pot acoperi cu materialul folosit la turnare care se va lasa
sa se usuce minim trei zile pana la urmatorul pas.

e  Grunduirea suprafetelor frontale a peretelui de o parte si alta a cadrului suport (C) incluzind
si suprafetele corespunzitoare ale cadrului suport (C) astfel cd acoperirea cu un grund (11).
natural. pe baza de silicat sd asigure o baza solida pentru ouunn strat de tencuiala pc baza de
argild (12).

e Tencuirea suprafetelor frontale ale peretelui cu un strat de tencuiala pe baza de argila (12)
care odata realizat se tine la aer timp de 15 minute, dupi care se aplica pe percte in strat de
10-15 mm si are urmdtoarele proportii de masa. in functie de calitatea argilei: Prat de argila
30-40%, Nisip 30-40%,Var 30-40% .
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