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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru separarea si
purificarea clorurii de vinil rezultate prin procesul de
obtinere prin oxiclorurare. Procedeul, conforminventiei,
constéd in aceea ca alimentarea constand din efluentul
de reactie de la fabricarea clorurii de vinil prin
oxiclorurare este separata intr-un flux de vapori si un
flux de lichid, fiind introduse pe doué talere ale sectiunii
de alimentare ale unei coloane cu perete divizant,

sectiunea din stanga, la varful coloanei rezultand
componentii volatili in faza de vapori, clorura de vinil de
inaltad puritate rezultdnd pe un taler din sectiunea din
dreapta a peretelui divizant si reziduul la baza coloanei.
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PROCES PENTRU SEPARARI. A 51 PURITICAREA CLORURI DE VINIL
PRIN UTILIZAREA COLOANXFEL U PERETE DIVIZANT

Prezenta inventie se referd la un procedei: nou de separare si/sau purificare a
clorurii de vinil [ 1] asa cum rezuita aceasta din diferite procedee de obtinere [2], aplicarea
acestuia conducand la reducerca costuriior de investijie s1 a consumului energetic.

Procedeul utilizeaza o coloani cu perete divizant {3, 4, 5. €}].

La ora actuala procedeul cel mai uitlizat ext2 oxiclorurarea etilenet. Acesta consta
din clorurarea directd a etilenei cu obtinerca 1.2 - dicloretanuluy urmata de piroliza
acestuia cu obtinerea clorurii de vinii. Acidut clorhidric rezuitat este consumat compiet in
etapa de oxiclorurare a etilenei. Procesul ¢sie completat de o fazd intermediard de
purificare a 1,2 — dicloretanului. La final, indiferent de precedeul utilizat. se obtine un
amestec extrem de complex care confine foarie multi componenii, amestec care constituie
alimentarea fazei finale de separarc yi purificare a clorurit de vinil, scopul final fiing o
concentratie finala de cel putin 99.9%. Concentratiz clocunit de vinil in aceste tipuri de

amestecuri este in general mai mare decat 33% o

Problema principala in ceea ce priveste separarea acestu: amestec este compozitia,
acest amestec fiind extrem de compiex ¢i el poawe contire n diverse proporiii: etilend,
clor, dicloretan, tetraclorura de carbon. cloroform. clormetan, metan, diclormetan. oxid de
carbon, dioxid de carbon, tetracior etilena. hexacior etan, tricloretilena, acetilend, cis i
trans-1,2-dicloretilen, 1.1-dicioretitena, 1.1.2,2 si 1,1,1.2-tetracloretan, ciorurd de vinil,
1,1,1 si 1,1,2-tricioreian, 1.1 diclocetan, cioeerd de diclor acetil. vinil acetileni. clorura de
etil, propadiena, cloropren, 1,3 butadiend, benzen, acic clorhidric, oxigen, azot, apa si
multi alfi componenti care nu sunt prezenyi i preporiii semnificative pentru a infiuenia
decisiv separarea. Concentratizle accsior componenti depind de operarea secfiuntior
instalatiei descrise anterior. Este imnoriant 33 observam ¢d acesti componenti, altit decat
clorura de vinil, se pot grupa in dou& categorii: {7 componeni mai volatili decat clorura
de vinil si (2) componerii mai putio voiatili decat clorura de vinil. Aceastd observajie

Zd a instalajie de separarc si purificare in categoria separdrilor cu trei
laseazd aceastd instalagie d st purid at ardrilor cu trei
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produse. Aceste trei produse ale sistemelor de coioane sunt denumite in continuare: (1)

Volatile; (2) Clorura de vinil si (3) Grele.

Practica inginereasca clasicad prevede c¢a acest tip de amestec se poate separa
utilizdnd doud coloane de fractionare, fie in secventa directd (vezi figura 1), fie in
secventa indirectd (vezi figura 2), total neadecvata in acest caz deoarece clorura de vinil
s-ar obtine ca produs de bazad ceea ce ar impune o purificare suplimentard, evident cu
costurile aferente. in primul caz la varful primei coloane se separa componentii mai
volatili decat clorura de vinil, ceilalti componenti fiind introdusi in cea de a doua coloana,

produsul final, purificat fiind obtinut la varful primei coloane.

Secventa directd are o serie de neajunsuri legate atit de posibilitatea condensdrii
la varful celor doud coloane, cat si de prezenta compusilor volatili in clorura de vinil

produs final, ultimele cerinte impunind un continut extrem de redus de volatile.

Din acest motiv s-a recurs la o schema alternativa pentru cea de a doua coloani de
fractionare, solutie prevazuta in [7] (vezi figura 3). Aceastd solutie conduce la realizarea
conditiei de puritate prin extragerea clorurii de vinil de pe un taler lateral si utilizarea unei
stripari suplimentare, dar are dezavantajul unor costuri ridicate. Functionarea coloanei de
separare/purificare poate fi imbunatatita prin divizarea alimentdrii in doua faze, una
vapori si cealalta lichid, introduse pe talere diferite (faza vapori pe un taler mai apropiat
de varful coloanei decét cea lichida, rezultind o reducere a costurilor prin cresterea

eficientei de separare a coloanei de fractionare).

[n ultimii 30 de ani o strapungere tehnofogica importanta in ingineria proceselor
de separare au constituit-o sistemele complexe de fractionare si in special coloana cu
perete divizant [4, 5, 6]. Prin utilizarea coloanelor cu perete divizant se aduc importante
reduceri de cheltuieli de investitie si de operare. In mod normal separarea amestecurilor
in scopul obtinerii a trei produse se face utilizind doua coloane de fractionare. Utilizarea
coloanelor Petlyuk de tipul II si a coloanelor cu perete divizant se face utilizand fie doud
coloane mai mici, fie o singurd coioana care, chiar daca este mai mare decét fiecare din
cele doud coloane simpie, are un cost de investifie cu cel putin 30% mai mic prin

reducerea cantitdtii totale de metal. reducerea numarului de condensatoare si
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refierbatoare. Costurile de operare sufera reduceri substantiale de cel putin 30% prin

imbunatétirea eficientei termice a procesului de fractionare.

Problema tehnicd pe care o rezolva invenfia este separarea si/sau purificarea
clorurii de vinil dintr-un amestec complex rezultat la obtinerea clorurii de vinil prin
clorurare directd, sepafare care utilizeaza o coloand cu perete divizant caracterizatd prin
aceea cd alimentarea este introdusa pe un taler al sectiunii de alimentare a coloanei cu
perete divizant (sectiunea din stanga peretelui divizant), la varful coloanei obtindndu-se
componentii mai usori decét clorura de vinil in tazd vapori, produsul final clorura de vinil
de mare puritate, peste 99.9% masa, se obtine de pe un taler din zona de culegere produs
a coloanei cu perete divizant (sectiunea din dreapta peretelui divizant), iar reziduul se

obtine la baza coloanei (vezi figura 4).
Avantajele prezentei inventii sunt urmatoarele:

- fluxurile interne din coloana de fractionare sunt separate in cele doud sectiuni;

- sectiunea din stanga, functionand ca o coloana de prefractionare, are rolul de a
face o separare brutd intre componentii usori si cei grei din amestecul de
alimentare;

- sectiunea din dreapta functioneaza ca o coloand de purificare; fluxurile din
sectiunea din dreapta au concentratii ridicate in clorura de vinil;

- efectul separarii fluxurilor in cele doua sectiuni este reducerea considerabild a
efortului de separare, prin reducerea reamestecariior din coloana;

- coloana este alimentatd cu doua fluxuri care provind din materia primé a
instalatiei prin utilizarea unei vaporiziri partiale: un flux de vapori si un flux
de lichid, fluxul de vapori tiind alimentat pe un taler plasat deasupra talerului
de alimentare cu fluxul de lichid;

- efectul global este reducerea substantiald a consumului de abur din baza
coloanei cu cel putin 30%;

- costurile de investitie sunt reduse cu cel putin 30%.

Se da un exemplu de aplicare a inventiei si in legéturd cu figura 4.
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Exemplu de aplicare
Figura 4 prezintd coloana de separare/purificare a clorurii de vinil de mare
puritate prevazutd cu perete divizant, materia prima constituind-o efluentul de reactie de
la fabricarea clorurii de vinil prin oxiclorurare sau tluxul rezultat din prima coloana de

separare.

Materia primd, constituitd din efluentul produs de reactie este separatd prin
vaporizare partiala in doud filuxuri (vapori si lichid). Ambele fluxuri reprezintd
alimentarea coloanei de separare/purificare, fluxul de vapori alimentind coloana pe un
taler aflat deasupra talerul de alimentare a fazei lichide, ambele alimentand sectiunea din
stanga peretelui divizant. La varful coloanei, dupa condensare partiald in condensatorul C
si separare in separatorul V, se obtine un flux de vapori format din componentii mai
volatili (mai usori decat clorura de vinil ) si un flux de lichid care reprezinta refluxul
coloanei, impins cu pompa P1 la varful coloanei. Produsul final, clorura de vinil (puritate
peste 99.9% masd) se obtine in faza lichida de pe un taler din zona de culegere produs a
coloanei cu perete divizant (sectiunea din dreapta peretelui divizant, vezi figura 4) si este
impins cu pompa P2 la depozit dupd o eventuald racire, iar reziduul (format din

componentii grei) se obtine la baza coloanei care este prevazuta cu refierbatorul R.
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REVENDICARE

Procedeu de separare si purificare a clorurii de vinil rezultatd din procesul de
fabricare a clorurii de vinil prin oxiclorurare caracterizat prin aceea cd utilizeazd o
coloand cu perete divizant avand alimentarea divizatd prin vaporizare partiald in doua
faze, una vapori, cealaltd lichid, ambele faze fiind introduse pe talere diferite ale sectiunii
de alimentare a coloanei cu perete divizant (sectiunea din stdnga peretelui divizant),
talerul de introducere a fazei vapori fiind plasat mai sus decét talerul de introducere a
fazei lichid, la varful coloanei obtinandu-se componentii mai usori decét clorura de vinil
in fazd vapori, produsul final clorura de vinil de mare puritate, peste 99.95% masa,
obtinandu-se de pe un taler din zona de culegere produs a coloanei cu perete divizant

(sectiunea din dreapta peretelui divizant), iar reziduul se obiine ia baza coloanei.
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