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RO 133039 B1

Inventia se refera la ambarcatiunile actionate electric, sianume, la ambarcatiunile cu
actionare electrica din energii regenerabile.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul CN 106788139 A, care dezvaluie un
dispozitiv de generare si furnizare a energiei eoliene si a energiei solare cu control inteligent
pentru 0 nava, care cuprinde un mini-generator vertical de energie eoliana verticala, un
panou de generare a energiei solare fotovoltaice, un dispozitiv inteligent de generare a ener-
giei eoliene si a energiei solare si dispozitiv de control al alimentarii, un controler comple-
mentar de vant si un dispozitiv de alimentare cu curent alternativ-curent continuu.

Se mai cunoaste si documentul RO a 2004 00984 A2, care dezvaluie o nava de tip
catamaran, propulsata cu energie neconventionala solara, constituit dintr-o platforma de
rezistenta, la pupa fiind plasate doua sisteme principale de propulsie electrica, un sistem
pentru propulsie auxiliara, in caz de avarii, un sistem de captare si conversie a energiei
solare si un sistem de stocare a energiei captate.

De asemenea se mai stie documentul RO 119532 B1, acesta dezvaluind un dispo-
zitiv de propulsie pentru unele ambarcatiuni, care utilizeaza curentul unei ape curgatoare,
pentru deplasarea contra aceluiasi curent sau pentru conversia in energie electrica, cand
ambarcatiunea este ancorata.

Este cunoscuta si solutia din documentul US 4553037 A, in care ambarcatiunea mica
de forma circulara este actionata cu energie electrica, produsa de o turbina de vant cu ax
vertical, deseori de tip Darrieus si panouri fotovoltaice montate fix, conectate ca un sistem
hibrid la o baterie de acumulatoare sau utilizate separat.

Modificarea inovativa a geometriei ambarcatiunii conduce la o utilizare mai eficienta
a energiilor solara si eoliana. Dezavantajul solutiei examinate este eficienta de conversie a
energiilor solara si eoliana relativ redusa si asigurarea insuficienta a ambarcatiunii cu energie
electrica.

O solutie tehnica mai apropiata este ambarcatiunea de trafic care utilizeaza energia
eoliana si solara drept sursa energetica principala din documentul CN101337579 A,
ambarcatiunea de transport fiind compusa din corpul ambarcatiunii, o turbina sau un set de
turbine eoliene, un sistem solar fotovoltaic, un mecanism de actionare cu elice, un generator
diesel sau un set de generatoare diesel si un sistem de incarcare. Constructia ambarcatiunii
permite utilizarea surselor regenerabile de energie (solara si eoliana), fapt ce faciliteaza
partial protectia mediului. Neajunsul solufiei examinate este eficienia de conversie relativ
redusa a energiilor regenerabile si grad de protectie relativ redus a mediului ambiant.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea eficientei de conversie a energii-
lor regenerabile (solara, eoliana, hidraulica) si reducerea gradului de poluare fonica si eco-
logica.

Sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii, conform inventiei, inlatura dezavantajele
de mai sus prin aceea ca sistemul solar fotovoltaic este instalat fix pe acoperisul
ambarcatiunii in pozitie orizontala, prima turbina eoliana cu ax vertical tip Darrieus sau
Savonius este instalata pe o parte a ambarcatiunii si are unghiul de inclinare a palelor de
dreapta, a doua turbina eoliana de acelasi tip este instalata pe partea opusa a ambarcatjunii
si are unghiul de inclinare a elicelor de stanga; totodata arborele vertical al primei turbine
este legat printr-o transmisie conica de multiplicare cu statorul unui generator electric, iar
arborele vertical al celei de-a doua turbine eoliene este legat printr-o alta transmisie conica
de multiplicare cu rotorul generatorului electric.

Sistemul solar fotovoltaic poate fi instalat cu posibilitatea rotirii in plan azimutal si
meridional, iar mecanismul de orientare a sistemului solar fotovoltaic in plan meridional
include un motor electric, un reductor, arborele condus care este legat cu o platforma pe care
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este montat sistemul solar fotovoltaic, totodata pe carcasa legata cu corpul ambarcatiunii
este fixat un disc cu un ac magnetic liber pe flansa caruia este executat un contact electric
inelar; pe platforma este fixat rigid un alt disc, pe flansa caruia, corespunzatoare flansei
primului disc sunt executate niste perii inelare.

Pe corpul ambarcatiunii intre corpurile plutitoare, capetele acestora sunt executate
inclinat si formeaza un confuzor pentru curentii de apa, in zona de mijloc a corpurilor
plutitoare este amplasata o turbina hidraulica cu ax orizontal, al carui arbore este legat cu
o transmisie mecanica de multiplicare cu rotorul generatorului electric.

Sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje:

- executia turbinelor eoliene cu ax vertical cu pale elicoidale cu unghi diferit al elicelor
(de dreapta, de stanga) asigura rotirea arborilor turbinelor Tn directii diferite care, la randul
lor fiind legate cu statorul si, respectiv, rotorul generatorului electric, asigura majorarea
eficientei de conversie a energiei eoliene;

- instalarea sistemului fotovoltaic cu orientare in doua plane (discreta - in plan
azimutal si continua - in plan meridional) Tn conditiile cAnd ambarcatiunea isi poate schimba
frecvent pozitia fata de soare asigura majorarea eficientei de conversie a energiei solare;

- instalarea pe ambarcatiune a unei turbine hidraulice cu ax orizontal asigura
conversia energiei cinetice a apei curgatoare in perioadele de franare a ambarcatiunii si de
stationare;

- utilizarea celor trei tipuri de energie regenerabila (solara, eoliana si hidraulica
cinetica) asigura alimentarea ambarcatiunii cu energie ecologic pura.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...11,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere frontala a ambarcatiunii cu doua turbine eoliene si sistem solar
fotovoltaic instalat fix;

- fig. 2, vederea A din fig. 1;

-fig. 3, turbinele eoliene cu ax vertical (tip Darrieus sau Savonius), la care arborii sunt
legati cu statorul si, respectiv, rotorul generatorului electric;

- fig. 4, vedere frontala a ambarcatiunii cu doua turbine eoliene si sistem solar
fotovoltaic orientabil in plan azimutal si meridional,

- fig. 5, vederea A din fig. 3;

- fig. 6, vederea B din fig. 3;

- fig. 7, schema de incarcare a acumulatoarelor electrice de la sistemul solar
fotovoltaic, turbine eoliene si turbina hidraulica;

- fig. 8, mecanismul de orientare a sistemului solar fotovoltaic in plan azimutal si
meridional;

- fig. 9, detaliul C din fig. 8;

- fig. 10, pozitionarea directiei de miscare a ambarcatiunii fata de coordonatele N-S;

- fig. 11, compensarea unghiului de abatere a a sistemului solar fotovoltaic de la
directia fixa “nord-sud”.

Sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii conform fig. 1, 2, 3 include corpul
ambarcatiunii 1 , instalat pe corpurile plutitoare 2 si 3, turbinele eoliene cu ax vertical (tip
Darrieus, Savonius sau de alte tipuri) 4 si 5, sistemul solar fotovoltaic 6 instalat fix, sistemul
de acumulare a energiei electrice 7 si mecanismul de propulsie cu elice 8.

Turbina eoliana cu ax vertical 4 (fig. 3) include arborele vertical 9 legat prin
intermediul transmisiei conice de multiplicare 10 cu statorul 11 al generatorului electric 12.
Turbina eoliana cu ax vertical 5 include arborele vertical 13 legat prin intermediul transmisiei
conice de multiplicare 10 cu rotorul 14 al generatorului electric 13.
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In sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii conform fig. 4-10 intre corpurile
plutitoare 2 si 3 este instalata imersata in apa turbina hidraulica cu ax orizontal 15, arborele
16 al careia este legat prin intermediul unei transmisii mecanice de multiplicare 17 cu rotorul
generatorului electric 18. Totodata sistemul solar fotovoltaic 6 este instalat cu posibilitatea
rotirii Tn plan azimutal si meridional.

Mecanismul de orientare a sistemului solar fotovoltaic in plan meridional 19 include
motorul electric 20, reductorul 21 legat cu carcasa 22, arborele condus 23 care este legat
cu platforma 24, pe care este montat prin intermediul legaturilor articulate 25 si 26 sistemul
solar fotovoltaic 6. Pe carcasa 22 concentric cu arborele condus 23 al reductorului 21 este
instalat discul 27 cu acul magnetic 28, instalat liber, iar pe flansa 29 a discului 27 este
executat contactul electric inelar 30 intrerupt in pozitia acului magnetic 28. Pe platforma 24
este fixat discul 31, pe a carui flansa 32, corespunzatoare flansei 29 a discului 27, sunt
executate periile 33.

Sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii conformfig. 1, 2, 3 functioneaza in modul
urmator. Energia electrica de curent continuu produsa de sistemul solar fotovoltaic 6
alimenteaza direct sistemul de acumulare a energiei electrice 7. Sistemul solar fotovoltaic
6 este instalat in pozitie orizontala pe ambarcatiune. Aceasta pozitie face ca sistemul solar
fotovoltaic sa nu fie sensibil la schimbarea directiei fata de soare a ambarcatiunii, chiar daca
eficienta de conversie a sistemului solar fotovoltaic este mai scazuta.

La rotirea in directji diferite a turbinelor eoliene 4 si 5 miscarile de rotatie ale arborilor
verticali 9 si 13 sunt multiplicate prin intermediul transmisiilor conice de multiplicare 10 si
transmise statorului 11 si, respectiv, rotorului 14 al generatorului electric 12.

Aceasta permite dublarea turatiei sumare intre rotor si stator, fapt ce conduce la
majorarea eficientei de conversie a energiei eoliene. Rotirea turbinelor eoliene 4 si 5 in
directii diferite asigura o mai buna stabilitate a ambarcatiunii.

Energia electrica produsa de turbinele eoliene 4 si 5 de curent alternativ este
transformat prin intermediul invertorului 34 in curent continuu, cu care este incarcat sistemul
de acumulare a energiei electrice 7.

Sistemul hibrid de propulsie a ambarcatiunii conform fig. 4-10 functioneaza in modul
urmator. Reglarea pozitiei sistemului solar fotovoltaic 6 in plan azimutal se face cu ajutorul
legaturii articulate 25, folosind sistemul de gauri din flansa legata rigid cu sistemul solar
fotovoltaic 6. Reglarea pozitiei sistemului solar fotovoltaic fata de soare la schimbarea
directiei de miscare a ambarcatiunii se face in modul urmator. Pentru readucerea sistemului
solar fotovoltaic 6 din pozitia deviata a in pozitia inifiala N-S stabilita de acul magnetic 28,
prin intermediul contactului electric inelar 30 si a periilor 33 se realizeaza contactul electric,
prin care este pornit motorul electric 20 (dupa un anumit interval de timp pentru a evita
schimbarile prea dese si bruste de pozitie a sistemului solar fotovoltaic 6), care actioneaza
reductorul 21, arborele condus 23 care antreneaza in miscare de rotatie platforma 24 cu sis-
temul solar fotovoltaic 6 instalat pe ea, rotind-o la unghiul de deviere a pana la aducerea in
pozitia N-S indicata de acul magnetic 28, pozitie Tn care contactul electric 27 se intrerupe si
motorul electric 20 se opreste. Procesul se repeta (dupa o intarziere anumita de timp stabilita
de un timer) la fiecare abatere a directiei de miscare a ambarcatiunii.

In perioadele de franare a miscarii ambarcatiunii turbina hidraulicd cu ax orizontal 15
preia aceasta energie, miscarea de rotatie fiind multiplicatd in transmisia mecanica de
multiplicare 17 si transmisa rotorului generatorului electric 18. In perioadele de stationare (in
port sau in alte locuri) ambarcatiunea este orientata pe directia curgerii apei. Astfel curentji
de apa curgatoare concentrati partial in forma de confuzor a capetelor corpurilor plutitoare
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2 si 3, actioneaza turbina hidraulica 15 Tn miscare de rotatie, care este multiplicata prin
intermediul transmisiei mecanice de multiplicare 17 si transmisa generatorului electric 18.
Curentul electric alternativ este transformat prin invertorul 34 in curent electric continuu, cu
care este alimentat sistemul de acumulare a energiei electrice 7.

Mecanismul de propulsie cu elice 8 se alimenteaza cu energie electrica de la sistemul
de acumulare a energiei electrice 7 si asigura propulsia ambarcatiunii. Cele trei sisteme de
conversie a energiilor solara, eoliana si hidraulica (in perioadele descrise mai sus) vor
alimenta permanent (in masura disponibilitatii acestor energii) sistemul de acumulare a
energiei electrice 7.

Solutia tehnica propusa permite majorarea eficientei de conversie, reducerea
substantiala a poluarii fonice gratie propulsiei silentioase, elimina poluarea ecologica prin
utilizarea surselor de energie regenerabile.
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Revendicari

1. Sistem hibrid de propulsie pentru o ambarcatiune, format din corpul (1)
ambarcatiunii instalat pe doua corpuri plutitoare (2, 3), doua turbine eoliene (4, 5) cu ax
vertical tip Darrieus sau Savonius, un sistem (6) solar fotovoltaic, un mecanism de propulsie
cu elice (8) si un sistem de acumulare a energiei electrice (7), caracterizat prin aceea ca
sistemul solar fotovoltaic (6) este instalat fix pe acoperisul ambarcatiunii in pozitie orizontala,
prima turbina eoliana (4) cu ax vertical este instalata pe o parte a ambarcatiunii si are unghiul
de inclinare a palelor de dreapta, a doua turbina eoliana (5) cu ax vertical este instalata pe
partea opusa a ambarcatiunii si are unghiul de inclinare a elicelor de stanga, arborele vertical
(9) al primei turbine (4) este legat printr-o transmisie conica de multiplicare (10) cu statorul
(11) al unui generator electric (12), iar arborele vertical (13) al celei de-a doua turbine eoliene
(5) este legat printr-o a doua transmisie conica de multiplicare (10) cu rotorul (14) al unui
prim generator electric (12).

2. Sistem hibrid de propulsie pentru o ambarcatiune conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca sistemul solar fotovoltaic (6) este instalat cu posibilitatea rotirii
in plan azimutal si meridional, cuprinzand un mecanism de orientare a sistemului solar
fotovoltaic in plan meridional (19), format dintr-un motor electric (20), un reductor (21), un
arbore condus (23) care este legat cu o platforma (24), pe care este montat sistemul solar
fotovoltaic (6), pe o carcasa (22) legata rigid cu corpul ambarcatiunii (1) este fixat un prim
disc (27) cu un ac magnetic (28) instalat liber, pe o prima flansa (29) a primului disc (27) este
executat un contact electric inelar (30), pe platforma (24) este fixat rigid un al doilea disc
(31), care contine o a doua flanga (32) corespunzatoare primei flanse (29) a primului disc
(27), iar pe a doua flansa (32) sunt executate niste perii inelare (33).

3. Sistem hibrid de propulsie pentru o ambarcatiune conform revendicarii 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca cele doua corpuri plutitoare (2, 3) ale corpului ambarcatiunii (1),
au capetele executate inclinat, formand un confuzor pentru curentii de apa, iar in zona de
mijloc a corpurilor plutitoare (2, 3) este amplasata o turbina hidraulica cu ax orizontal (15),
al carui arbore (16) este legat cu o transmisie mecanica de multiplicare (17) cu rotorul unui
al doilea generator electric (18).
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