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Inventia se refera la o eticheté de identificare prin radio
frecventd, IDRF, pentru domeniul de frecventa UIF-SIF,
destinata sa functioneze in medii industriale agresive.
Eticheta IDRF conform inventiei este alcatuita dintr-o
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conductiv, izolat electric, brodat pe un suport textil, un
transponder (3) IDRF capsulat, cuplat inductiv cu
antena (2), si un substrat din material (4) textil pe care
sunt plasate transpon-derul (3) IDRF si antena (2)
UIF-SIF, in care antena (2) UIF-SIF prezinta o zona
centrala formatd dintr-o bucld (5) dubld prin care
cupleaza inductiv cu transponderul (3) IDRF capsulat.
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Eticheta IDRF pentru medii agresive
cu cuplaj inductiv in bucla dubla

DESCRIERE

[0001] Un sistem de identificare prin radio frecventa (IDRF) minimal este compus dintr-un cititor-
interogator conectat la un PC si o populatie de etichete sau taguri atasate produselor pe care le
identifica Tn mod unic. Un software de aplicatie gestioneza informatia IDRF in scopul urmaririi si
inventarierii acestor produse. Sunt utilizate etichete IDRF pasive care functioneaza in domeniul
de frecventa UIF(860-960MHz) sau SIF(2,45GHz).

[0002] Tn ceea ce priveste articolele textile identificate IDRF care sunt intretinute in spalatoriile
si curatatoriile. industriale, solicitérile la care sunt supuse acestea si implicit etichetele atasate
sunt urmatoarele:

- introducere repetata in mediu acvatic,

- temperaturi de spalare de pana la 90°C, mai mult de 20 minute,

- variatii mari de temperatura - rece/fierbinte (8°C/90°C),

- agenti chimici utilizati in procedurile de spalare,

- presiuni de stoarcere de 40-60 bari,

- temperaturi de finisare/calcare de 220°C, 20 secunde.

- solicitari mecanice (indoiri, presari etc) repetate,

- numar de cicluri de spalare mai mare de 200.

[0003] Din punct de vedere istoric, pentru aplicatiile IDRF, mai intdi au fost utilizate etichete
IDRF pasive, care functionau in domenioul IF(13,65MHz). Constructiv, erau alcatuite dintr-un
circuit integrat conectat galvanic la o bobina spirald plana cu multe spire. Raza de citire era de
sub un metru, iar viteza de citire era de circa o etichetd pe secunda. Odata cu introducerea
etichetelor IDRF pasive care operau in domeniul UIF si dezvoltarea protocoalelor de
comunicatii, performantele au crescut spectaculos ajungandu-se la viteze ridicate de citire (10
etichete IDRF/s) si distante de citire de pana la 7m.

[0004] Pentru éaplicat,iile destinate urmaririi textilelor a fost adoptat pe scara larga designul unei
etichete IDRF; compusa dintr-un trasponder capsulat, protejat astfel de mediului agresiv al
spalatoriilor industriale, si dintr-o antena UIF din fir metalic. Transponderul capsulat contine un

circuit integrat si o antena de camp apropiat prin care este cuplat inductiv la un segment al
antenei UIF.

[0005] Tn aceaSté categorie se incadreaza etichetele UIF IDRF, obiect al brevetelor EP 2405054
A1, DE 102007026720 A1, US 20090079574 A1.

[0006] Dar chiar si acest design are limitele sale. Se reuseste prin capsulare, protejarea
contactelor dintre pinii circuitului integrat (Cl) si terminalele antenei de camp apropiat, dar la
nivelul antenel UIF raman discrepante majore relativ la caracteristicile mecanice si termice ale
substratului textil fata de cele ale firului metalic din care este realizata antena UIF.

lata o scurta liﬁé a problemelor aparute la utilizarea acestor taguri in spalatoriile industriale:
-slabirea cusaturilor si ruperea materialului textil, pe care este fixata eticheta IDRF,

-firul metalic din care este realizata antena UHF oxideaza in contact cu apa si substantele
chimice oxidante utilizate in procesul de spalare, pateazd materialul textil si compromite
aspectul acestuia. De asemenea in urma oxidarii sunt modificati parametrii electrici ai
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materialului antenei si implicit performantele electromagnetice.

-materialul firului metalic din care este realizata antena inmagazineaza mult mai multa energie
termica decéat suportul textil, aceasta diferenta ducand la strapungerfea, perforarea materialului
textil de catre firul metalic al antenei care iese in afara acestuia.

Acestea duc la desprinderea transponderului IDRF capsulat 3 si prin urmare la pierderea
identitatii obiectelor textile monitorizate, la probleme de aspect al articolului textil, dar mai ales
probleme pentru clienti, respectiv réanirea lor la utilizarea articolului textil (prosoape, fete de
perna, cearceafuri) care a fost strapuns de firul metalic.

Totodata tagurile UIF actuale au dimensiuni considerabile care fac nepotrivits, inestetica
utilizarea lor pentru identificarea articolelor de mici dimensiuni (servete de masa).

[0007] Eticheta IDRF pasiva ideala pentru identificarea articolelor textile a caror intretinere se
face Tn spalatorii si curatatorii chimice este:

- performanta din punct de vedere electromagnetic(distanta de citire mare),

- de dimensiuni mici,

- flexibila si rezistenta la indoire,

- rezistenta la stres chimic,

- rezistenta la jJun numar de expuneri mai mare decét produsul pe care il identifica;la peste 200
de cicluri de spalare.

Asadar o eticheta IDRF performanta din punct de vedere electromagnetic, rezistenta si discreta.
[0008] Caile de apropiere de acest prototip ideal sunt:

- utilizarea unor materiale de capsulare care s protejeze eficient, la nivelul transponderului,
circuitul integrat si contactele acestuia cu antena de camp apropiat,

- proiectarea |unei geometri a antenei UIF care sa-i confere proprietati electromagnetice
superioare si h acelasi timp s aib& dimensiuni cat mai reduse,

- la constructia antenei UIF sa fie utilizate materiale electro conductoare cu parametrii mecanici
apropiati articolului textil,

- componentele tagului care sunt in interactiune directa, s aiba coeficienti de dilatare termica
apropiati. ‘

[0009] Antenele UIF ale etichetelor IDRF existente pe piata sunt realizate din fir metalic izolat
electric, fixat pe un suport textil prin coasere sau brodare. Ele au forma de meandre(EP
2405054 A1), sau bucle incalecate(WO 2013128299 A1). Toate prezintd vulnerabilitdtile si
limitarile descrise la paragraful [0006].

|
|

[0010] Prezentul brevet propune pentru antena UIF fire textile electroconductive realizate din
fire metalice, din otel inox, care rezista la actiunea agentilor oxidanti. Prin utilizarea firului textil
electroconductiv la realizarea antenei UIF, data fiind flexibilitatea sa, firul textil electroconductiv,
permite realiz{area unor geometri imposibil de realizat cu un fir metalic izolat electric. Devine
posibila realizarea unor curbe cu raza foarte mica fara a crea tensiuni mecanice n structura
tagului. De asemenea antena UIF realizata din fir textil electroconductiv este foarte discreta, nici
nu se simte, sz integreaza natural in materialul textil al produsului pe care il identifica.
|

[0011] Antenal UIF 2 are o geometrie particulara, inovativa, caracterizata prin aceea ca are in
zona centrald o bucld dubla 5 prin care este realizat un cuplaj inductiv eficient cu transponderul

IDRF capsulq‘t 3, obtinandu-se astfel o eticheta IDRF performantd din punct de vedere
electromagnetic.

[0012] De ase]menea bucla dubla 5 permite realizarea unei etichete IDRF de dimensiuni reduse,
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materialului antenei si implicit performantele electromagnetice.

-materialul firului-metalic din care este realizatd antena inmagazineaza mult mai muité energie
termica decat suportul textil, aceasta diferentd ducand la strapungerfea, perforarea materialului
textil de catre firul metalic al antenei care iese in afara acestuia.

Acestea duc la desprinderea transponderului IDRF capsulat 3 si prin urmare la pierderea
identitatii obiectelor textile monitorizate, la probleme de aspect al articolului textil, dar mai ales
probleme pentru clienti, respectiv ranirea lor la utilizarea articolului textil (prosoape, fete de
pernd, cearceafuri) care a fost strapuns de firul metalic.

Totodata tagurile UIF actuale au dimensiuni considerabile care fac nepotrivita, inestetica
utilizarea lor pentru identificarea articolelor de mici dimensiuni (servete de masa).

[0007] Eticheta IDRF pasiva ideala pentru identificarea articolelor textile a caror intretinere se
face Tn spalatorii si curatatorii chimice este:

- performanta din punct de vedere electromagnetic(distanta de citire mare),

- de dimensiuni mici,

- flexibila si rezistenta la indoire,

- rezistenta la stres chimic,

- rezistenta la un numar de expuneri mai mare decat produsul pe care 1l identifica;la peste 200
de cicluri de spalare.

Asadar o eticheta IDRF performanta din punct de vedere electromagnetic, rezistenta si discreta.
[0008] Caile de apropiere de acest prototip ideal sunt:

- utilizarea unor materiale de capsulare care sa protejeze eficient, la nivelul transponderului,
circuitul integrat si contactele acestuia cu antena de cadmp apropiat,

- proiectarea unei geometri a antenei UIF care sa-i confere proprietati electromagnetice
superioare si in acelasi timp sa aiba dimensiuni cat mai reduse,

- la constructia antenei UIF sa fie utilizate materiale electro conductoare cu parametrii mecanici
apropiati articolului textil,

- componentele tagului care sunt in interactiune directa, sa aiba coeficienti de dilatare termica
apropiati.

[0009] Antenele UIF ale etichetelor IDRF existente pe piata sunt realizate din fir metalic izolat
electric, fixat pe un suport textil prin coasere sau brodare. Ele au forma de meandre(EP
2405054 A1), sau bucle incalecate(WO 2013128299 A1). Toate prezinta vulnerabilitatile si
limitarile descrise la paragraful [0006].

[0010] Prezentul brevet propune pentru antena UIF fire textile electroconductive realizate din
fire metalice, din ofel inox, care rezista la actiunea agentilor oxidanti. Prin utilizarea firului textil
electroconductiv la realizarea antenei UIF, data fiind flexibilitatea sa, firul textil electroconductiv,
permite realizarea unor geometri imposibil de realizat cu un fir metalic izolat electric. Devine
posibild realizarea unor curbe cu raza foarte mica fard a crea tensiuni mecanice in structura
tagului. De asemenea antena UIF realizata din fir textil electroconductiv este foarte discreta, nici
nu se simte, se integreaza natural in materialul textil al produsului pe care 1l identifica.

[0011] Antena UIF 2 are o geometrie particulara, inovativa, caracterizata prin aceea ca are in

zona centrala o bucla dubla 5 prin care este realizat un cuplaj inductiv eficient cu transponderul

IDRF capsulat 3, obtindndu-se astfel o eticheta IDRF performantd din punct de vedere
electromagnetic.

[0012] De asemenea bucla dubla 5 permite realizarea unei etichete IDRF de dimensiuni reduse,
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discreta si usor de integrat chiar si in articole textile de mici dimensiuni.

[0013] Antena UIF a etichetei pasive IDRF poate fi realizata in doua variante Fig. 2 si Fig. 3. La
prima varianta, Fig. 2, firul textil electroconductiv este izolat electric si permite incalecarea firului
in anumite puncte (A, B, C, D) fara contact electric. Pentru a doua varianta, Fig. 3, geometria

antenei UIF permite si utilizarea unui fir textil electroconductiv neizolat. Ambele variante sunt
realizate prin broadare.

[0014] Tn prima variantd constructiva, Fig. 2, bucla dubla 5 a antenei UIF 2 prin care este
realizat cuplajul inductiv cu transponderul IDRF capsulat 3, este o spirala cu doua spire, (in care
prima spira are diametrul de 7mm, iar cea de-a doua are un diametru de 9mm ), geometrie care
a creat o antena UHF eficientd din punct de vedere al transferului de putere si al asigurarii

integritatii informatiei, si permite dimensiuni constructive substantial reduse. Tn punctele A, B, C,
si D nu exista contact electric.

[0014] in a doua varianta constructiva a antenei UIF, Fig. 3, desenul broderiei e realizat astfel
incat firul textil electroconductiv sa fie brodat continuu, fara sa se incruciseze pe parcurs.

Dupa realizarea broderiei, prin indoirea pe linia punctata si suprapunerea celor doud bucle P si
Q, se va forma bucla dubla. Bucla P are diametrul de 7mm iar bucla Q are diametrul de Smm.
Se observa ca, dupa indoire si suprapunere, curentii in cele doud bucle au acelasi sens,
contribuind impreun3 la realizarea unui cuplaj inductiv eficient. Inainte de indoire intre cele dou3
planuri P si Q se va fixa cu adeziv pe bucla P, transponderul capsulat 3. Dupa indoire si
suprapunere transponderul capsulat 3 va fi fixat intre cele doua bucle, Psi Q.

[0015] Prezentul Brevet de inventie vine in completarea brevetului de inventie nr a 2016 00791,
care propunea un Transponder IDRF destinat functionarii in medii agresive. Transponderul
IDRF, era descris ca fiind proiectat sa poata fi utilizat atat independent, in cazul aplicatiilor IDRF
pentru care distnta de citire este de ordinul centimetrilor, cat si impreuna cu o antena UIF-SIF,
in cazul aplicatiilor IDRF pentru care distnta de citire este de ordinul metrilor.

[0016]Designul prezentului tag, prin inglobarea in structura sa a transponderului capsulat 3,
obiect al brevetului a 2016 00791 depaseste problemele create de discrepantele dimensionale
dintre minusculele Cl si antenele la care sunt conectate galvanic, conectare care necesita
utilizarea unor tehnologii de conectare scumpe(wire bonding) sau inadecvate mediului agresiv
din spalatoriile industriale(lipire cu adezivi conductori).

[0017] Designul tagului cautd o dreaptd masura relativ dimensiunile obiectelor pe care le
identifica si dimensiunile tagului. Nu cade in plasa miniturizarii excesive cand nu este cazul.

[0018] Este propus un design maximal- maximul realizabil cu componenetele disponibile la ora
actuala, pastrand masura.

- transponder cu numar minim de contacte galvanice, doua, egal cu numarul pinilor IC, contacte
galvanice robuste prin utilizarea unui Cl in carcasa SOT323, sudat in tehnologie SMT ieftina si
matura, la terminalele antenei de camp apropiat, capsulat si protejat astfel la mediul agresiv din
spalatoriile industriale,

- cuplaj inductiv intre transponderul capsulat 3 si antena UIF,

- omogenitatea componenetelor ansmblului antena UIF-substrat textil, ambele din material textil,
- lungime substantial redusa a tagului prin utilizarea buclei duble a antenei UIF.

- Tag Nascut si nu facut pentru lumea textilelor prin materialele utlizate (fir textil pe suport textil),
si metodele de realizare (brodare a firului textil electroconductiv pe syportul textil).
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REFERINTE BREVETE
Brevet citat . D?ta _— Data publicarii | Solicitant Titlul
inregistrarii
EP 2405054 A 07 lulie 2010 11 lanuarie 2012 Datamars SA | Textile item identification
(CH) tag
Chip module for an RFID
DE 102007026720 A1 | 06 lunie 2007 11 Decembrie 2008 Bielomatik system
US 20090079574 A1 | 19 Septembrie 2008 | 25 Martie 2009 Noriyuki Rfid tag
WO 2013128299 A1 | 02 Martie 2012 06 Septembrie 2013 | Usta Enhanced antenna

structure for RFID tags
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REVENDICARI

1. O eticheta IDRF 1, care contine:
- 0 antend UIF 2 cu o geometrie particulara, caracterizata prin aceea ca are in zona
centrald o bucla dubla 5 prin care este realizat cuplajul inductiv cu Transponderul IDRF
capsulat 3. Antena UIF 2 este realizata din fir textil electroconductiv, brodat pe suport
textil,
- un Transponder IDRF capsulat destinat functionarii in medii agresive 3,
- un substart din material textil 4 pe care sunt plasate Transponderul IDRF pentru medii

agresive 3 si Antena UIF 2. Intregul ansamblu este etansat prin lipirea la cald a unui al
doilea substrat textil

2. Domeniul de frecventa in care poate opera eticheta IDRF 1, este UIF (860-960MHz) sau
SIF(2,5GHz RFID).

3. Antena UIF 2 este realizata dintr-un fir textil electroconductiv sau fir metalic izolat, in doua
variante constructive.

4. Tn prima varianta constructiva, bucla dubla 5 a antenei UIF 2 prin care este realizat cuplajul
inductiv cu Transponderul IDRF capsulat 3, este o spirald cu doud spire, (in care prima spira
are diametrul de 7mm, iar cea de a doua are un diametru de 10mm, geometrie care realizeaza
un transfer de energie electromagnetica eficient, si permite dimensiuni constructive substantial
reduse. In punctele A si B (Fig. 2). nu existd contact electric. De asemenea, si buclele din
capetele antenei UIF 2, sunt realizate fara contact electric in punctele C si D(Fig. 1).

5. In a doua varianta constructiva antena UIF, desenul broderiei e realizat astfel incat firul textil
electroconductiv sa fie cusut continuu fara sa se incruciseze pe parcurs. Dupa realizarea
broderiei, prin indoirea pe linia punctata si suprapunerea celor doua bucle P si Q, se va forma
bucla dubia. Bucla P are diametrul de 7mm iar bucla Q are diametrul de 9mm. Se observa c3a,
dupa indoire si suprapunere, curentii in cele doua bucle au acelasi sens, contribuind impreuna
la realizarea unui cuplaj inductiv eficient. Tnainte de indoire, intre cele doud planuri P si B se va
fixa cu adeziv pe bucla P, transponderul capsulat 3. Dupa indoire si suprapunere transponderul
capsulat 3 va fi fixat intre cele doua bucle, Psi Q.
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FIGURI

Fig. 1. Etichetd RFID 1 in bucla dubla 5
1

Fig. 2. Detaliu, bucla dubla 5 de cuplaj inductiv cu transponderul IDRF capsulat 3

Fig. 3. Etichetd RFID 1 n bucla dubla 5 realizata prin indoire
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Eticheta IDRF pentru medii agresive cu cuplaj inductiv in bucla dubla
DESCRIERE

[0001] Un sistem de identificare prin radio frecventa (IDRF) minimal este compus dintr-un cititor-
interogator conectat la un PC si o populatie de etichete sau taguri atagate produselor pe care le
identifica in mod unic. Un software de aplicatie gestioneza informatia IDRF in scopul urmaririi $i
inventarierii acestor produse. Sunt utilizate etichete IDRF pasive care funcfioneaza in domeniul
de frecventa UIF(860-960MHz) sau SIF(2,45GHz).

[0002] Obiectele identificate folosind etichete IDRF si destinate utilizarii in medii agresive
trebuie sa reziste la urmatoarele solicitari:

- scufundare repetata in mediu acvatic,

- expunere la temperaturi ridicate de pana la 200°C, mai mult de 20 minute, - variatii mari de
temperatura repetate (8°C/90°C),

- agenti chimici corozivi,

- presiuni mecanice de 40-60 bari,

- solicitéari mecanice (indoiri, presari, etc.) repetate,

- numar de cicluri de utilizare mai mare de 300.

[0003] Din punct de vedere istoric, pentru aplicatiile IDRF, mai intai au fost utilizate etichete
IDRF pasive, care functionau in domeniul IF(13,65MHz). Constructiv, erau alcatuite dintr-un
circuit integrat conectat galvanic la o bobina spirala plana cu multe spire. Raza de citire era de
sub un metru, iar viteza de citire era de circa o eticheta pe secunda. Odata cu introducerea
etichetelor IDRF pasive care operau in domeniul UIF si dezvoltarea protocoalelor de
comunicatii, performantele au crescut spectaculos ajungandu-se la viteze ridicate de citire (10
etichete IDRF/s) si distante de citire de pana la 7m.

[0004] Pentru aplicatiile destinate urmaririi textilelor a fost adoptat pe scara larga designul unei
etichete IDRF compusa dintr-un trasponder capsulat, protejat astfel de mediului agresiv al
spalatoriilor industriale, $i dintr-o antend UIF din fir metalic. Transponderul capsulat contine un
circuit integrat si o antena de camp apropiat prin care este cuplat inductiv la un segment al
antenei UIF.

[0005] In aceastd categorie se incadreaza etichetele UIF IDRF, obiect al brevetelor EP
2405054 A1, DE 102007026720 A1, US 20090079574 A1.

1

GO



22017 00388 O.S.I.\M., | 18122017,
FILA REFORMULATA

[0008] Dar chiar si acest design are limitele sale. Se reugeste prin capsulare, protejarea
contactelor dintre pinii circuitului integrat (Cl) si terminalele antenei de camp apropiat, dar la
nivelul antenei UIF rdman discrepante majore relativ la caracteristicile mecanice si termice ale
substratului textil fata de cele ale firului metalic din care este realizata antena UIF.

lata o scurta lista a problemelor aparute la utilizarea acestor taguri in spalatoriile industriale:

- slabirea cusaturilor $i ruperea materialului textil, pe care este fixata eticheta IDRF,

- firul metalic din care este realizata antena UHF oxideaza in contact cu apa si
substantele chimice oxidante utilizate in procesul de spalare, pateaza materialul textil si
compromite aspectul acestuia. De asemenea, in urma oxidarii sunt modificati parametrii electrici
ai materialului antenei si implicit performantele electromagnetice.

- materialul firului metalic din care este realizatd antena inmagazineaza mult mai muita
energie termica decat suportul textil, aceasta diferentd ducand la strapungerea, perforarea
materialului textil de catre firul metalic al antenei care iese in afara acestuia.

- din cauza rigiditatii firului metalic intreaga eticheta este putin flexibila in comparatie cu
materialul textil din care este realizat articolul ce se doreste a fi identificat. Flexibilitatea redusa
creeaza linii de rupere pe conturul etichetei IDRF.

Acestea duc la desprinderea transponderului IDRF capsulat si prin urmare la pierderea
identitatii obiectelor textile monitorizate, la probleme de aspect al articolului textil, dar mai ales
probleme pentru clienti, respectiv ranirea lor la utilizarea articolului textil (prosoape, fete de
perna, cearceafuri) care a fost strapuns de firul metalic.

Totodata, tagurile UIF actuale au dimensiuni considerabile care fac nepotrivita, inestetica
utilizarea lor pentru identificarea articolelor de mici dimensiuni (servete de masa).

[0007] Eticheta IDRF pasiva ideala pentru identificarea articolelor textile a caror intretinere se
face in spalatorii i curatatorii chimice este:

- performantad din punct de vedere electromagnetic, performanta exprimata printr-un procent
ridicat de citiri reusite la o distanta definita de cerintele aplicatiei.

- de dimensiuni mici,

- flexibila si rezistenta la indoire,

- rezistenta la stres chimic,

- rezistenta la un numar de expuneri mai mare decat produsul pe care il identifica; la peste 200
de cicluri de spalare.

Asadar, o etichetd IDRF performanta din punct de vedere electromagnetic, rezistentd si
discreta.
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[0008] Caile de apropiere de acest prototip ideal sunt:

- utilizarea unor materiale de capsulare care sa protejeze eficient, la nivelul
transponderului, circuitul integrat si contactele acestuia cu antena de camp apropiat,
- proiectarea unei geometri a antenei UIF/SIF care sa-i confere proprietati
electromagnetice superioare si in acelasi timp sa aiba dimensiuni cat mai reduse,
- la constructia antenei UIF/SIF sa fie utilizate materiale electroconductoare cu parametrii
mecanici apropiati articolului textil,
- componentele tagului care sunt in interactiune directa, sa aiba coeficienti de dilatare
termica apropiati.
[0009] Antenele UIF ale etichetelor IDRF existente pe piata sunt realizate din fir metalic izolat
electric, fixat pe un suport textil prin coasere sau brodare. Ele au forma de meandre (EP
2405054 A1), sau bucle incalecate (WO 2013128299 A1). Toate prezintd vulnerabilitatile si
limitarile descrise la paragraful [0006].
[0010] Prezenta inventie inldtura dezavantajele mentionate mai sus asociate cu solutiile
cunoscute din stadiul tehnicii prin asigurarea unei etichete avand caracteristicile mentionate in
revendicarea independenta 1.
[0011] Alte caracteristici preferate ale prezentei inventii sunt prezentate in revendicarile
dependente anexate.
[0012] Prezentul brevet propune pentru antena UIF/SIF fire textile electroconductive realizate
din fire metalice, din otel inox, care rezista la actiunea agentilor oxidanti. Prin utilizarea firului
textil electroconductiv la realizarea antenei UIF/SIF, data fiind flexibilitatea sa, firul textil
electroconductiv, permite realizarea unor geometrii imposibil de realizat cu un fir metalic izolat
electric. Devine posibila realizarea unor curbe cu raza foarte mica fara a crea tensiuni mecanice
in structura tagului. De asemenea, antena UIF-SIF realizata din fir textil electroconductiv este
foarte discreta, nici nu se simte, se integreaza natural in materialul textil al produsului pe care il
identifica.
[0013] Alte caracteristici si avantaje ale prezentei inventii vor reiesi mai clar din urmatoarea
descriere detaliata, data in legatura cu figurile anexate, in care:
- Figura 1 prezinta o vedere schematica a etichetei RFID cu bucla dubla, conform unei prime
variante de realizare a inventiei;
- Figura 2 prezinta in detaliu bucla dubla, conform primei variante de realizare a inventiei;
- Figura 3 prezinta o vedere schematica a etichetei RFID cu bucla dubla, conform unei a doua
variante de realizare a inventiei;
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[0014] Antena UIF/SIF 2 are o forma particulara, inovativa, caracterizata prin aceea ca are in
zona centrala o bucla dubla 5 prin care este realizat un cuplaj inductiv eficient cu transponderul
IDRF capsulat 3, obtinandu-se astfel o eticheta IDRF performantd din punct de vedere
electromagnetic.

[0015] De asemenea, bucla dubld 5 permite realizarea unei etichete IDRF de dimensiuni
reduse, discreta si usor de integrat chiar si in articole textile de mici dimensiuni.

[0016] Antena UIF/SIF a etichetei pasive IDRF poate fi realizata in doua variante Fig. 2 si Fig.
3. La prima varianta, Fig. 2, firul textil electroconductiv este izolat electric si permite
suprapunerea firului in anumite puncte (A, B, C, D) fara contact electric. Pentru a doua varianta,
Fig. 3, geometria antenei UIF-SIF permite si utilizarea unui fir textil electroconductiv neizolat.
Ambele variante sunt realizate prin brodare.

[0017] In prima variantd constructivd, Fig. 2, bucla dubld 5 a antenei UIF 2 prin care este
realizat cuplajul inductiv cu transponderul IDRF capsulat 3, permite realizarea unei antene UIF
eficienta din punct de vedere al transferului de putere si al asigurarii integritatii informatiei, de
dimensiuni constructive substantial reduse. in punctele A, B, C, si D nu exista contact electric.
[0018] In a doua varianta constructivd a antenei UIF/SIF, Fig. 3, desenul broderiei e realizat
astfel incat firul textil electroconductiv sa fie brodat continuu, fara sa se incruciseze pe parcurs.
Dupa realizarea broderiei, prin indoirea pe linia punctata si suprapunerea celor doua bucle P si
Q, se va forma bucla dubla (5). Bucla P are diametrul mai mic decat bucla Q. Se observa c3,
dupa indoire i suprapunere, curentii in cele doua bucle au acelasi sens, contribuind impreuna
la realizarea unui cuplaj inductiv eficient. Tnainte de indoire intre cele doua bucle P si Q se va
fixa cu adeziv pe bucla P, transponderul capsulat 3. Dupa indoire i suprapunere transponderul
capsulat 3 va fi fixat intre cele doua bucle, Psi Q.

[0019] Prezentul Brevet de inventie vine in completarea brevetului de inventie nr a 2016 00791,
care propunea un Transponder IDRF destinat functionarii in medii agresive. Transponderul
IDRF, era descris ca fiind proiectat sa poata fi utilizat atat independent, in cazul aplicatiilor IDRF
pentru care distanta de citire este de ordinul centimetrilor, cat si impreuna cu o antena UIF-SIF,
in cazul aplicatiilor IDRF pentru care distnta de citire este de ordinul metrilor.

[0020] Designul prezentului tag, prin inglobarea in structura sa a transponderului capsulat 3,
obiect al brevetului a 2016 00791 depaseste problemele create de discrepantele dimensionale
dintre minusculele circuite integrate si antenele la care sunt conectate galvanic, conectare care
necesita utilizarea unor tehnologii scumpe (wire bonding) sau inadecvate mediului agresiv din
spalatoriile industriale (lipire cu adezivi conductori).

4
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[0021] Designul tagului cautd o dreapta masura relativ dimensiunile obiectelor pe care le
identifica si dimensiunile tagului. Nu cade in plasa miniturizarii excesive cand nu este cazul.
[0022] Este propus un design maximal- maximul realizabil cu componenetele disponibile la ora
actuala, pastrand masura.

- transponder cu numar minim de contacte galvanice, doua, egal cu numarul pinilor activi ai
circuitului integrat , contacte galvanice robuste prin utilizarea unui circuit integrat in carcasa
SOT323, sudat in tehnologie SMT ieftina si matura, la terminalele antenei de camp apropiat,
capsulat si protejat astfel la mediul agresiv din spalatoriile industriale,

- cuplaj inductiv intre transponderul capsulat 3 si antena UIF-SIF 2,

- omogenitatea componenetelor ansamblului antena UIF-SIF 2-substrat textil, ambele din
material textil,

- lungime substantial redusa a tagului prin utilizarea buclei duble a antenei UIF.

- tag nascut si nu facut pentru lumea textilelor prin materialele utilizate (fir textil pe suport
textil), si metodele de realizare (brodare a firului textil electroconductiv pe suportul textil).
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REVENDICARI AMENDATE

1.Eticheta IDRF (1) destinata a fi utilizata in medii agresive, cuprinzand o antena UIF-SIF
(2) realizata dintr-un fir textil electroconductiv, izolat electric, brodat pe suport textil, un
transponder IDRF (3), si un substrat din material textil (4) pe care sunt plasate transponderul
IDRF (3) si antena UIF-SIF (2), intregul ansamblu fiind etansat prin lipirea la cald a unui al
doilea substrat textil, in care antena UIF-SIF (2) prezinta o zona centrala formata dintr-o bucla
dubla (5) prin care cupleaza inductiv cu Transponderul IDRF capsulat 3

2. Eticheta IDRF (1) conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, antena UIF-
SIF (2) e realizata din fir textil elconductiv izolat din punct de vedere electric, prin brodare
continua, plecand de la o extremitate catre cealalta, care are in extremitati cate o bucla simpla,
iar in zona centrala, o bucla dubla (5) formata dintr-o prima bucla cu un diam mai mic, urmata
de o a doua bucla concentrica cu diam mai mare.

3. Etichetd IDRF (1) conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, antena UIF-
SIF (2) nu prezinta contacte electrice in punctele de incrusisare C si D la realizarea buclelor din
extremitati si nici in punctele de incrucisare A si B ale buclei duble centrale (5).

4. Eticheta IDRF (1) conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca antena UIF-SIF
(2), este realizata prin brodarea continua a firului textil electroconductiv sub forma a doua bucle
deschise dispuse intr-un plan superior in raport cu directia longitudinala; si doua bucle deschise
dispuse intr-un plan inferior in raport cu aceeasi axa longitudinala.

5. Eticheta IDRF conform revendicarii 4, caracterizata prin aceea ca in zona centrala
bucla din planul superior (P) are diametrul mai mic decat bucla (Q) din planul inferior,
transponderul (3) fiind fixat si centrat pe bucla din planul superior, iar bucla (Q) din planul
inferior se suprapune peste bucla (P) din planul superior prin indoire pe axa longitudinala,
cuprinzand transponderul (3) in interior intre cele doua plane, aceasta suprapunere creand
bucla dubla (5).
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