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Inventia se refera la un dispozitiv de fixare si mentinere
in pozitie orizontald a epruvetelor din materiale polime-
rice bicomponent pentru testarea rezistentei la dela-
minare. Dispozitivul, conform inventiei, montat pe o
masina de incercat universald, avand un singur bac
mobil, cuprinde un sistem T (2) cu o placuta mobila (3)
pentru fixarea unuia dintre capetele epruvetei bicom-
ponent (4), un sistem T (5) cu o placuta (6) in care se
fixeaza celalalt capat al epruvetei, epruveta fiind
mentinuta intr-o pozitie orizontald intre niste role (8)
lagaruite intr-o caseta (9), care poate culisa, prin inter-
mediul unei placi deghidare (10), pe un ghidaj (11) fixat
pe capatul unei cremaliere (12) care se poate deplasa
intr-o piesa de ghidare (13), un brat (14) solidarizand
sistemul (2) cu o cremaliera (15) care culiseaza intr-o
piesa de ghidare (16) siangreneaza o roata dintata (17)
fixata pe acelasi ax (20) cu roata dintatd (18).
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DESCRIEREA INVENTIEI
DISPOZITIV DE FIXARE A EPRUVETELOR DIN MATERIALE POLIMERICE
BI-COMPONENT PENTRU TESTAREA REZISTENTEI LA DELAMINARE
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Inventia se referd la un dispozitiv care asigurd fixarea §i mentinerea in pozitie orizontald a
epruvetelor din materiale polimerice bi-component pentru misurarea rezistentei (fortei) la delaminare la
tractiune (Modul I de rupere).

Epruvetele bi-component, realizate prin injectare din doud materiale polimerice diferite, au o
fisurd initiala care permite inifierea procesului de delaminare, ca in figura 1.

Figura 2 prezintd schema de principiu a procesului de delaminare [1] a unei epruvete bi-
component. Epruveta are un brat flexibil (1) si un brat rigid (2). Datorita rigiditatilor diferite ale celor
doud brate, asa cum se poate vedea in figura 2, in timpul testului de delaminare se formeazd doua
unghiuri, 8 si respectiv ¢.

Rezistenta la delaminare (tenacitatea) se calculeaza cu relatia [1]

G=G +G, [J/m], (1)
in care:

G, =%-(1+cos¢) [J/m] ; 2)

G, = % (1-cosg) [J/m] , (3)
unde:

F este forta de delaminare, [daN];

— latimea epruvetei, [mm];
6, ¢ — unghiuri de delaminare, @ < 90°, ¢ > 90° care trebuie masurate;
1, 2 — materiale (figura 2).

Datorita rigiditatilor diferite, unghiurile de delaminare variaza in timpul testului, asa cum se poate
vedea in figura 3, misurarea lor fiind foarte dificil de realizat. Metoda de mésurare a unghiului de
delaminare 6 este foarte complicatd deoarece presupune utilizarea unei camere video de mare viteza care
inregistreaza procesul de delaminare, extragerea unghiului de delaminare realizdndu-se prin procesarea
imaginilor video [2].

Din acest motiv s-a propus proiectarea si realizarea unui dispozitiv pentru fixarea si mentinerea
epruvetei in pozitie orizontala, astfel incat unghiurile de delaminare s rimana constante pe toata durata
de delaminare (6 = ¢ =90°).

Pe baza literaturii de specialitate s-au identificat cele mai cunoscute solutii pentru testarea la
delaminare prin tractiune — Modul I de rupere care prezinti si unele dezavantaje:

- Solutia prezentata in figura 4 presupune folosirea unor piese de tip balama. Balamalele sunt
fixate pe capetele epruvetelor, fixarea fiind demontabild, folosind suruburi de fixare sau nedemontabila
prin lipire [3]. Dezavantajul major al acestei metode este dat de faptul ca sistemul poate fi folosit doar pe
masini de incercat universale cu doua bacuri mobile, deci o constructie mai complicati;

- O alta solutie presupune fixarea unor prisme cu alezaj pe capetele epruvetei, care sunt conectate
la magina de testat prin intermediul unei articulatii cilindrice, de tip bolt-alezaj, ce permite pastrarea
directiei pe care actioneaza forta (figura 5) [4]. Dezavantajul este acela ca fixarea epruvetei se realizeaza
prin lipire, iar acest lucru introduce complicatii deoarece, in anumite situatii, datorita fortelor dezvoltate,
legatura dintre sistemul de fixare si epruveta cedeaza in timpul testului. Un alt dezavantaj este acela ca si
in acest caz, sistemul se fixeazéd pe o masina de testare cu doua bacuri mobile.
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Problema tehnici pe care o rezolvi prezenta inventie consti in propunerea unui dispozitiv care
poate fi montat pe o masind de incercat universald care are un singur bac mobil (bacul superior),
asigurandu-se orizontalitatea epruvetelor bi-component in timpul testului pentru mésurarea rezistentei la

delaminare (Modul I), in continuare denumit “test de delaminare” (figura 6).

Dispozitivul propus conform inventiei prezintd avantajele:

- epruveta este ghidatd si mentinutd in pozitie orizontald intr-o casetd cu role, culisabild in plan
orizontal pe tot parcursul testului si care se deplaseazd pe verticala, folosind o transmisie
cremaliera - rofi dintate cilindrice — cremalierd, cu numere de dinti $i module diferite astfel
incat, desi unul dintre bacurile maginii este fix, axa epruvetei are deplasdri egale fatd de

bacurile masinii;

- prin asigurarea orizontalitdtii epruvetei pe toatd durata testului de delaminare, nu necesita

masurarea unghiului de delaminare;

- nu necesitd un alt echipament sau dispozitiv atasat masinii de incercat care si actioneze asupra

epruvetei bi-component in vederea realizérii testelor de delaminare;

- poate fi montat foarte usor pe orice masina de incercat universald cu un singur bac mobil.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a dispozitivului care asigurd orizontalitatea
epruvetelor bi-component in timpul testului de delaminare, in legétura cu figurile 7...11, care reprezinta:

- figura 7, Schema cinematici a dispozitivului;
- figura 8, Vedere 3D a dispozitivului;

- figura 9, Pozitii 3D succesive ale bacului mobil si ale casetei in care este introdusa epruveta;

- figura 10, Vedere de sus si sectiune partiala a dispozitivului;
- figura 11, Vedere din fa{a si sectiune partiald a dispozitivului.

Pentru a demonstra ca axa epruvetei are deplasdri egale fatd de bacurile masinii, referitor la

figura 7, raportul de transmitere a angrenajului este definit ca

i23=&_23 _36_2

o, z, 18

unde z, =36 dinti, z, =18 dinti, cu modulul m, =m, =1 mm.
Vitezele unghiulare sunt

w,=2-rv, §i W, =2-7v,,

iar
w, 2-7v, . v
Iy=—"= Dy =,
w, 2-7-v, v,
si
Lonn_d 1 d
2 ’
iy, 2 t 2 ¢
iar
d
d,=—.
2
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Capatul liber (bratul) al epruvetei prins de bacul mobil al masinii de incercat se deplaseazi cu o
vitezd v, respectiv cu o distan{d d;, in timp ce, datoritd raportului de transmitere i,, = 2, capatul epruvetei

(bratul) fixat pe bacul fix parcurge distanta d>, care se calculeazi din relatiile (2- 5), unde timpul #=ct.

Dispozitivul care asiguri orizontalitatea epruvetelor bicomponent in timpul testului de delaminare
se fixeaza intre bacul mobil (1) al maginii de incercat la tractiune si bacul fix (7) si are in componenti:

Sistemul ,,T” (2) cu plicutd mobild (3), pentru fixarea unuia dintre capetele epruvetei bi-
component (4), sistemul ,,T” (5) in care se fixeaza al doilea capit al epruvetei cu plicuta (6). Epruveta (4)
este menfinutd in pozifie orizontald intre rolele (8), lagiruite in caseta (9), care poate culisa prin
intermediul placii de ghidare (10) pe ghidajul (11). Ghidajul (11) este fixat pe capatul cremalierei [ m;=1
(12) care se poate deplasa in piesa de ghidare I (13). Bratul in forma de ,,L” (14) solidarizeaza sistemul
(2) cu cremaliera II m;=2 (15) care culiseazi in piesa de ghidare II (16) si care angreneaza cu roata dintata
z,=18, m;=2 (17) fixata pe acelasi ax (20) cu roata dintatd z,=18, m,=1 (18). Aceasta angreneazi cu roata
dintata z;=36, my=1 (19) fixata pe axul (21), care la randul ei angreneazi cu cremaliera I (12). Axele (20)
si (21) sunt lagaruite de placile (22) si (23) fixate cu suportii (24) pe placa de bazi a dispozitivului (25)
care se pozitioneazd pe masa maginii de incercat la tractiune. Doua bride (26) fixate pe ambele parti ale
pieselor de ghidare I (13) si II (16) asigura rigidizarea acestora.

Modul de functionare a dispozitivului care asigurd orizontalitatea epruvetelor bi-component in
timpul testului de delaminare este urmatorul:

in bacul mobil (1) al masinii de tractiune se fixeaza sistemul ,,T” (2), in care se fixeaza cu placuta
mobila (3), unul dintre capetele epruvetei bi-component (4). Al doilea capat al epruvetei este fixat cu
placuta (6) in sistemul ,,T” (5), fixat la rdndul sau in bacul fix al masinii de tractiune (7). Bacul mobil (1)
se deplaseaza pe verticald antrenidnd in miscarea (I), prin intermediul bratului in forma de ,.L” (14),
cremaliera I, m;=2 (16) care culiseaza in piesa de ghidare II (16) si care transmite migcarea de rotatie (II)
la roata dintatd z;=18, m;=2 (17) fixata pe acelasi ax (20) cu roata dintatd z,=18, m,=1 (18). Aceasta va
transmite miscarea de rotatie (III) rotii dintate z;=36, my=1 (19) fixatad pe axul (21) care va antrena in
miscarea rectilinie (IV) cremaliera I (12). Aceasta va deplasa cu o viteza de doud ori mai mica, riméanand
in pozitie orizontald, caseta (9), in care culiseazd epruveta bi-component (4) ca urmare a faptului cé in
sistemul ,,T” (2) este fixat capétul inferior al acesteia cu plicutd mobila (3). Sistemul ,, T (2) este fixat in
bacul fix al masinii (7). Epruveta (4) este ghidata si aluneca intre rolele (8), lagaruite in caseta (9) care
poate culisa prin intermediul placii de ghidare (10) pe ghidajul (11), asigurand ghidarea epruvetei si
mentinerea in pozitie orizontala pe toatd durata experimentului.
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REVENDICARE

1. Dispozitiv care asigurd orizontalitatea epruvetelor din materiale polimerice bi-component pentru
masurarea rezistentei (fortei) la delaminare la tractiune (Modul I) si care se fixeaza intre bacul mobil al
maginii de incercat la tractiune (1) si bacul fix (7), caracterizat prin aceea ca are in componenta sistemul
» 17 (2) cu placutid mobila (3), pentru fixarea unuia dintre capetele epruvetei bi-component (4), sistemul
»1" (5) in care se fixeaza al doilea capit al epruvetei cu placuta (6). Epruveta (4) este mentinuté in pozitie
orizontald intre rolele (8), lagaruite in caseta (9), care poate culisa prin intermediul plicii de ghidare (10)
pe ghidajul (11). Ghidajul (11) este fixat pe capitul cremalierei [ m;=1 (12) care se poate deplasa in piesa
de ghidare I (13). Bratul in forma de ,,L” (14) solidarizeaza sistemul (2) cu cremaliera II m;=2 (15) care
culiseazd in piesa de ghidare II (16) si care angreneaza cu roata dintata z,=18, m;=2 (17) fixata pe acelasi
ax (20) cu roata dintatd z,=18, m,=1 (18). Aceasta angreneazi cu roata dintata z;=36, my=1 (19) fixata pe
axul (21), care la randul ei angreneaza cu cremaliera I (12). Axele (20) si (21) sunt lagaruite de plicile
(22) si (23) fixate cu suportii (24) pe placa de bazad a dispozitivului (25) care se pozitioneaza pe masa
maginii de incercat la tractiune. Doud bride (26) fixate pe ambele parti ale pieselor de ghidare I (14) si II
(17) asiguri rigidizarea acestora.
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DESENE EXPLICATIVE

Fisura initiala

Material rigid, 2

Material flexibil, 1

Figura 2. Schema de delaminare a unei epruvete bi-component
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Figura 3. Variatia forfei de delaminare [2]
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Figura 4. Sistem de fixare cu balama [3]
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Figura 5. Sistem de fixare cu prisme cu alezaj [4] ]: a. reprezentare schematica 3D a epruvetei si a
sistemului de fixare intre bacurile masinii; b. zona de lucru reala.
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Figura 6. Schema ideala de delaminare:
a) pozitie inchisa (L, — lungimea initiala, Ly — parte a epruvetei nedelaminata pentru a fi prinsa de aparat),
b) pozitia deschisa (L, — lungimea finaléd/ cursa)
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Figura 7. Schema cinematica a dispozitivului
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Figura 8. Vedere 3D a dispozitivului
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Figura 9. Pozitii 3D succesive ale bacului mobil si ale casetei in care este introdusé epruveta
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Figura 10. Vedere de sus si sectiune partiala a dispozitivului



15

16 -

17

18

21

24

a 2016 00436

. “‘.‘._;_E:, [
‘ E*f/l\:?\,
1] o -
\
\

™ \ \
| (I

|

h ' ’ : I

[ = i

i T 1}
N i

o 9

n
N

r
. I
N

Figura 11. Vedere din fatd si secfiune partiala a dispozitivului
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