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9 SISTEM DE SUPRAALIMENTARE CU AER PRIN INJECTIE

A UNUI MOTOR CU ARDERE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de supraalimentare cu
aer prin injectie a unui motor cu ardere interna.
Sistemul conform inventiei cuprinde un filtru (6) de aer,
care realizeaza filtrarea unui prim flux de aer, si un
repartitor (8) de aer, in care admisia primului flux de aer
este controlata prin cel putin o clapeta (7) de admisie
aer, precum si o incinta (5) de injectie in care poate fi
admis acel prim flux de aer provenind din filtru (6),
admisia fiind controlata prin cel putin o prima electro-
valva (3.4) si de unde transmiterea acelui prim flux de
aer filtrat in repartitorul (8) de aer poate fi controlata cu
ajutorul clapetei (7) de admisie, un compresor (2)
capabil s& asigure comprimarea unui flux secund de
aer, a carui admisie din mediul exterior este controlata
prin cel putin o electrovalva (3.3) secunda, un rezervor
(1) de aer comprimat in care admisia fluxului secund de
aer provenind de la compresor (2) este controlata prin
cel putin o electrovalva (3.1) tertd, iar evacuarea fluxului
secund de aer din rezervor (1) prin cel putin 0 a patra
electrovalva (3.2), o prima conducta (4a) de aer sub
presiune aflatéd in conexiune de fluid cu compresorul (2)
si cu rezervorul (1) si cel putin un injector (4.1) aflat in
conexiune de fluid cu cea de-a doua conducta (4b) de

aer comprimat, si capabil sa asigure injectia controlata
a fluxului secund de aer comprimat provenind din
rezervor (1) in incinta (5) de injectie si, in continuare,
prin intermediul clapetei (7) de admisie, in repartitorul
(8) de aer si mai departe in cilindrii unui motor (10) de
ardere interna.
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SISTEM DE SUPRAALIMENTARE CU AER PRIN INJECTIE A UNUI MOTOR CU
ARDERE INTERNA

Inventia se referd la un sistem de supraalimentare cu aer prin injectie a unui motor cu ardere

interna.
In stadiul tehnicii se cunosc mai multe tipuri de motoare cu ardere internd.

Un motor cu ardere internd este acel motor care transformd energia chimicad a combustibilului
prin intermediul energiei termice rezultate din ardere in interiorul motorului, in energie mecanica
Energia rezultatd In urma reactiei chimice in camera de ardere se transforma prin intermediul
presiunii (energiei potentiale) aplicate pistonului in miscare mecanicd ciclica, de obicei rectilinie,
dupé care in miscare de rotatie uniforma, obtinuta de obicei la arborele cotit. Camera de ardere
este acea incintd unde are loc reactia chimicd de ardere.

Energia produsd in ciclul care se efectueazd in cilindrii motorului se obtine prin arderea
combustibilului, de obicei un combustibil lichid ca: benzina, motorina sau gazul petrolier
lichefiat. In cazul unui motor atmosferic, oxigenul necesar arderii se obtine din aerul atmosferic.
Arderea poate fi initiatd prin punerea in contact direct a amestecului carburant (amestecul de
combustibil lichid si aer) cu o sursd de aprindere (scénteie) sau se poate produce prin
autoaprindere aproape instantaneu In toatd masa amestecului, caz In care se numeste detonatie si

are un caracter exploziv.

Un motor cu ardere interna este caracterizat printr-o serie de parametri:

Punct mort interior (PMI1) (sau punct mort superior, PMS) este pozitia pistonului care
corespunde volumului minim ocupat de fluidul motor in cilindru.

Punct mort exterior (PME) (sau punct mort inferior, PMI) este pozitia pistonului care
corespunde volumului maxim ocupat de fluidul motor in cilindru.

Cursa pistonului (S) este distanta dintre punctul mort interior si punctul mort exterior.

Alezajul cilindrului (D) este diametrul interior al cilindrului motor.

Volumul minim al camerei de ardere (V) este volumul ocupat de gaze cand pistonul se afld la
PMI.

Cilindreea unitard (Vs) (pe scurt, cilindree) este volumul generat prin deplasarea pistonului in

timpul unei curse.
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Cilindreea totald (Vt) este suma cilindreelor unitare ale tuturor cilindrilor unui motor.

Volumul total al cilindrului (Va) este volumul maxim ocupat de gaze mdsurat cind pistonul se
afla la PME; volumul total al cilindrului este format din insumarea cilindreei unitare cu volumul
camerei de ardere.

Raportul de comprimare (£) este raportul dintre volumul total al unui cilindru si volumul camerei

de ardere:

E&=Va/ vV,

Turatia motorului (n) este numérul de rotatii efectuat intr-un minut de arborele cotit, in timpul
functionérii motorului intr-un anumit regim constant.

Ciclul motor este succesiunea proceselor (transformadrilor de stare) care se repetd periodic in
cilindrul unui motor. Conventional, ciclul motor incepe cu procesul de admisie si se termind cu
procesul de evacuare. Intr-un minut un motor efectueaz cicluri.

Un timp al motorului este partea de ciclu motor care se efectueaza intr-o cursd a pistonului.

In cursul fiecirui timp agentul motor trece prin diferite transformiri de stare caracteristice
(volum, presiune, temperaturd). Uzual se construiesc motoare (care functioneaza dupd un ciclu)
in patru timpi si motoare in doi timpi.

La motoarele in patru timpi, deoarece procesele termice corespund aproximativ cu cursele
pistonului, timpii poartd numele de admisie (1), comprimare (2), ardere si destindere (3),

respectiv evacuare (4).

Dezavantajul principal al solutiilor din stadiul tehnicii, motoare cu ardere internd atmosferice,
este gradul insuficient de umplere cu aer a cilindrilor motorului pe parcursul unui ciclu de
operare, ceea ce determind o eficientd scdzutd de functionare a motorului. Un alt dezavantaj al
motoarelor cu ardere internd cu aer atmosferic pentru un autovehicul este necesitatea cresterii
turatiei motorului pentru a ca acesta sd furnizeze un cuplu mai mare, impus in rularea unui

autovehicul.

Scopul prezentei inventii este de a creste gradul de umplere cu aer a cilindrilor motorului, de
preferintd un motor de autovehicul, prin asigurarea cresterii presiunii in incinta de injectie, cu

ajutorul unui sistem de supraalimentare cu aer prin injectie.

Inventia are ca obiect furnizarea unui sistem de supraalimentare cu aer prin injectie a unui motor

cu ardere internd prevdzut cu o pluralitate de cilindri, care cuprinde un filtru de aer care
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realizeaza filtrarea unui prim flux de aer si un repartitor de aer, in care admisia acelui prim flux
de aer este controlata prin cel putin o clapetd de admisie aer, sistemul cuprinzand suplimentar:

- o camera de injectie in care poate fi admis acel prim flux de aer provenind din filtrul
mentionat, admisia fiind controlatd prin cel putin o primd electrovalvd si de unde
transmiterea acelui prim flux de aer filtrat in repartitorul de aer mentionat poate fi
controlatd cu ajutorul clapetei de admisie mentionate;

- un compresor capabil sd asigure comprimarea unui flux secund de aer, a cirui admisie
din mediul exterior este controlata prin cel putin o electrovalva secunda;

- un rezervor de aer comprimat in care admisia fluxului secund de aer provenind de la
compresor este controlatd prin cel putin o electrovalva tertd, iar evacuarea fluxului
secund de aer din rezervorul mentionat prin cel putin o a patra electrovalva;

- o primad conductd de aer sub presiune aflatd in conexiune de fluid cu compresorul
mentionat si cu rezervorul mentionat, si o a doua conductd de aer sub presiune aflati in
conexiune de fluid cu rezervorul mentionat si cu

- cel putin un injector aflat in conexiune de fluid cu cea de-a doua conductd de aer
comprimat si capabil sa asigure injectia controlatd a fluxului secund de aer comprimat
provenind din rezervorul mentionat in incinta de injectie mentionata si in continuare, prin
intermediul clapetei de admisie, 1n repartitorul de aer mentionat $i mai departe 1n cilindrii
unui motor cu ardere internd astfel inct sa asigure o supraalimentare cu aer a cilindrilor
motorului la o turatie normala de functionare a motorului.

Suplimentar, inventia are ca obiect furnizarea unui sistem de supraalimentare cu aer prin injectie
a unui motor cu ardere internd prevdzut cu o pluralitate de cilindri, In care compresorul
mentionat poate sd asigure comprimarea fluxului prim de aer provenind de la filtrul de aer
mentionat printr-o a treia conductd de aer atmosferic cu care se afld in conexiune de fluid, si a

cdrui admisie in compresor este controlata de cel putin o a cincea electrovalva.
Avantajele prezentei inventii sunt:

- Injectia controlata a fluxului de aer comprimat in sistemul de alimentare cu aer péna la cilindrii
motorului;
- Cresterea nivelului de umplere cu aer a cilindrilor motorului;

- Cresterea cuplului furnizat de ctre motor pe toatd gama de turatii;

«
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- Reducerea emisiilor de gaze arse prin controlul cantitatii de aer injectat in sistemul de

alimentare cu aer.
Scurtd descriere a desenelor

Prezenta inventie va fi descrisd prin exemple de realizare care nu sunt limitative si care sunt in

relatie cu figurile 1 — 3, prezentate in continuare.

Fig. 1 A: Schema de principiu a sistemului de alimentare cu aer atmosferic a unui motor cu ardere

internd (stadiul tehnicii)

Fig. 1B: Schema de principiu a sistemului de supraalimentare cu aer comprimat prin injectie a

unui motor cu ardere interna conform inventiei

Fig. 1C: Diagrama fluxului de control a sistemului de supraalimentare cu aer comprimat a unui

motor cu ardere internd conform inventiei

Fig. 2: Grafice comparative ale presiunii si debitului de aer in cilindrii unui motor cu ardere

internd conform inventiei fatd de un motor clasic cu aer atmosferic

Fig. 3A si 3B: Grafice comparative pentru cuplul furnizat de motor si gradul de umplere cu aer a
camerei de ardere (3A) si puterea furnizatd de motor (3B) pentru un motor conform inventiei fata

de un motor clasic cu aer atmosferic pe un interval larg de turatii ale motorului.

EXEMPLE DE REALIZARE A INVENTIEI

In figura 1 A este prezentati schema de principiu a unui motor cu ardere interni din stadiul
tehnicii, in care intr-un filtru de aer 6 intrd un prim flux de aer atmosferic, de unde acest prim
flux de aer filtrat este transportat printr-o conductd de aer atmosferic 4d intr-un repartitor de aer
8, prin intermediul unei clapete de admisie 7, si mai departe ajunge in cilindrii unui motor 10 cu

ardere interna prevazut cu o pluralitate de cilindri.
Un exemplu de realizare a inventiei se prezinti in legaturd cu figurile 1B si 1C.

In figura 1B este prezentat un sistem de supraalimentare cu aer a unui motor cu ardere interna
prevézut cu o pluralitate de cilindri conform inventiei, in care fluxul prim de aer atmosferic intra
in filtrul 6, de unde este transportat prin conducta 4d si prin actionarea unei electrovalve 3.4, este

admis intr-o incintd de injectie 5. Din incinta de injectie 5, prin actionarea clapetei de admisie 7,

@
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fluxul prim de aer filtrat este admis in repartitorul de aer 8 si de aici mai departe in cilindrii
motorului 10. Supapele de admisie a aerului in si respectiv, de evacuare din cilindrii motorului

10, nu sunt figurate in desen pentru simplificarea acestuia.

In figura 1C este prezentat fluxul de control al sistemului de supraalimentare cu aer a unui motor

cu ardere interna prevazut cu o pluralitate de cilindri conform inventiei:

In conditii normale de turatie si cuplu in functionarea unui motor cu ardere internd, echipat cu
sistemul conform inventiei, o unitate de comanda electronicd (UCE) 11 transmite o comandi b1
de deschidere a electrovalvei 3.4 pentru a se realiza admisia fluxului prim de aer filtrat provenit
din filtrul 6 in incinta de injectie 5. In acelasi timp UCE 11 trimite o comanda b5 de actionare a
clapetei de admisie 7 pentru a se realiza trecerea fluxului prim de aer filtrat din incinta de injectie
5 in repartitorul de aer 8. Un exemplu pentru intervalul de presiune a aerului filtrat Tn repartitorul
de aer 8 este de 0.9 — 2,3 bari.

in figura 1B este prezentat in continuare un sistem de supraalimentare cu aer prin injectie al unui
motor cu ardere internd prevédzut cu o pluralitate de cilindri conform inventiei, care intrd in
functiune atunci cind conditiile de functionare impun furnizarea unui cuplu crescut de citre
motor.

Un flux secund de aer atmosferic este admis intr-un compresor 2, printr-o conducta 4¢' prin
deschiderea unei electrovalve 3.3'. In compresorul 2 aerul atmosferic mentionat este comprimat
la presiuni mai mari de 2 bari, preferabil intre 2 si 50 bari. in continuare fluxul secund de aer
comprimat este transferat pentru stocare intr-un rezervor 1 de aer comprimat, printr-o conducta
de aer sub presiune 4a, admisia in rezervor fiind controlata printr-o electrovalva 3.1, timp in care
o electrovalvd 3.2 de evacuare aer din rezervorul 1 este mentinutd inchisd. Un exemplu
nelimitativ pentru valorile de presiune ale aerului comprimat stocat in rezervorul 1 mentionat
este intre 2 — 50 bari. Evacuarea fluxului secund de aer comprimat din rezervorul 1 se realizeaza
prin actionarea electrovalvei 3.2, transportul aerului comprimat avand loc printr-o conductéd 4b
de aer sub presiune, care este in conexiune de fluid cu un injector 4.1. Fluxul secund de aer
comprimat este injectat prin intermediul injectorului 4.1 in camera de injectie 5, de unde prin
intermediul clapetei de admisie 7 ajunge in repartitorul de aer 8 si mai departe in cilindrii
motorului 10, unde va asigura o supraalimentare cu aer a amestecului combustibil, intensificarea

arderii si in final imbunétitirea performatei motorului, exprimata prin cresterea cuplului furnizat
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de motor la o turatie normalé de functionare a acestuia. Un exemplu nelimitativ de domeniu de
turatii ale unui motor cu ardere interna n functionare normala este intre 500 — 3000 rpm.
Sistemul de supraalimentare cu aer prin injectie a unui motor cu ardere internd prevazut cu o
pluralitate de cilindri conform inventiei poate contine cel putin un injector 4.1 in functie de
capacitatea cilindrica a motorului care va fi echipat cu sistemul conform inventiei.

Alternativ, in compresorul 2 poate fi admis fluxul prim de aer filtrat provenind din filtrul 6,
printr-o conductd de aer 4c¢, aflatd in conexiune de fluid cu filtrul 6 si compresorul 2, prin
actionarea unei electrovalve 3.3. Din compresorul 2, fluxul prim de aer filtrat comprimat
parcurge acelasi traseu descris mai sus pentru fluxul secund de aer comprimat, anume: conducta
4a, electrovalva 3.1, rezervorul 1, electrovalva 3.2, conducta 4b, injectorul 4.1, incinta de injectie
5, clapeta de admisie 7, repartitorul de aer 8, cilindrii motorului 10.

Pe parcursul acestei descrieri, prin parametru semnificativ se va intelege un parametru care
caracterizeaza functionarea unui motor cu ardere internd, de exemplu, presiunea din repartitorul
de aer, turatia motorului, pozitia arborelui cu came, pozitia arborelui cotit sau pozitia pedalei de
acceleratie, parametru a cdrui variatie determind, la atingerea unei valori de prag, cel putin o
comandd a UCE 11 pentru actionarea unui sistem de supraalimentare cu aer prin injectie al unui
motor cu ardere internd prevazut cu o pluralitate de cilindri conform inventiei.

Pentru comprimarea aerului se poate folosi orice compresor adecvat, cunoscut din stadiul
tehnicii, actionat de un motor mecanic sau electric, nereprezentat in figurile 1B si 1C pentru
simplificarea desenelor. Aerul comprimat poate fi ricit cu ajutorul unor mijloace cunoscute de
persoane de specialitate, ca de exemplu, un schimbdtor de cdldurd cu aer, fante de réacire
pozitionate in zonele cele mai afectate din punct de vedere termic ale compresorului, aceste
mijloace nefiind reprezentate in figura 1B pentru simplificarea acesteia.

in compresorul 2 aerul atmosferic filtrat sau nefiltrat este comprimat la presiuni mai mari de 2
bari, preferabil intre 2 — 50 bari, valorile exemplificate nefiind limitative.

In figura 1C este prezentat fluxul de control al sistem de supraalimentare cu aer prin injectie al
unui motor cu ardere internd prevazut cu o pluralitate de cilindri conform inventiei.

O valoare de prag a presiunii in repartitorul de aer 8, citita de un prim senzor 9, sau o valoare de
prag a unui alt parametru semnificativ de functionare a motorului cu ardere internda, de exemplu,
turatia motorului, cititd de un al doilea senzor 9.1, transmite un semnal electronic al sau a2 la

UCEL11l. In continuare, UCE11 va transmite o comanda electronici b3 de deschidere a

G
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electrovalvei 3.2 pentru evacuarea fluxului prim sau secund de aer comprimat din rezervorul 1
prin conducta de aer sub presiune 4b in injectorul 4.1 cu care se afld in conexiune de fluid.
Aceeasi valoare de prag a cel putin unui parametru semnificativ pentru functionarea unui motor
cu ardere internd determind ca UCE11 si transmiti o comandd electronicd b4 de actionare a
injectorului 4.1 pentru injectarea aerului comprimat in incinta de injectie 5 si in acelasi timp o
comanda electronicd bl de actionare a electrovalvei 3.4 pentru inchiderea cdii de comunicare
dintre filtrul 6 si incinta de injectie 5. Durata de actiune a injectorului 4.1 este cel putin egala cu
0,01ms, depinzind de necesititile de functionare ale motorului cu ardere internd, respectiv
necesitatea furnizdrii unui cuplu mai puternic al motorului. Momentul si durata de actiune ale
injectorului 4.1 sunt comandate de UCE11l in functie de valorile parametrului semnificativ
primite de la senzorul 9 sau 9.1. Un exemplu nelimitativ pentru valoarea de prag a presiunii
aerului din repartitorul de aer 8, cititd de senzorul 9 si transmisd la UCEL11, este de, preferabil,
mai micd de 2 bari. Un alt exemplu nelimitativ pentru valoarea de prag a unui alt parametru
semnificativ, de exemplu turatia motorului, cititd de senzorul 9.1 si transmisd la UCE11 este de,
preferabil, mai mare de 1000 rpm.

Actionarea clapetei de admisie 7 care permite admisia aerului comprimat in repartitorul de aer 8
din incinta de injectie 5 este transmisd de UCEI11 la clapeta de admisie 7 prin comanda
electronicd bS.

La atingerea unei valori de prag a unui parametru semnificativ, UCE11 va trimite comanda
electronicd b3 pentru deschiderea electrovalvei 3.2 care permite transmiterea fluxului de aer
comprimat, prim sau secund, din rezervorul 1 cétre injectorul 4.1. Comanda de inchidere a
electrovalvei 3.2 de citre UCE11 este datd in functte de parametrii functionali ai motorului si nu
este conditionatd de transmiterea de ciatre UCE11 a unei comenzi electronice b6 pentru
actionarea electrovalvelor 3.3' sau 3.3, care permit asfel admisia fluxului prim sau secund de aer
filtrat sau respectiv, nefiltrat, in compresorul 2, si mai departe, transmiterea unei comenzi
electronice b2 pentru actionarea electrovalvei 3.1 care permite admisia aerului comprimat pentru

stocare in rezervorul 1.

In figura 2 sunt prezentate grafice comparative ale presiunii si debitului de aer in cilindrii unui
motor cu ardere internd conform inventiei fati de un motor cu ardere internd atmosferic din

stadiul tehnicii.

—
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In graficul (2a) din figura 2 sunt prezentate curbele deschiderilor valvelor de admisie aer
(figurata cu linie cu cerc plin), respectiv de evacuare aer (figuratd cu linie cerc gol) din cilindrii
unui motor 10, pe parcursul unui ciclu de functionare a motorului cu ardere interna atmosferic. In
graficul (2b) se prezinti evolutia presiunii aerului in cilindrii motorului (linie continud), in poarta
(orificiul) supapei de evacuare (figuratd cu linie cerc gol), respectiv in poarta (orificiul) supapei
de admisie (figuratd cu linie cerc plin).

Graficul (2¢) din figura 2 prezintd evolutia debitului de aer in cilindrii unui motor pe parcursul
unui ciclu de functionare a motorului comparativ pentru un motor echipat cu un sistem conform
inventiei fatd de un motor cu ardere interna din stadiul tehnicii. Graficul trasat cu linie continud
cu cerc plin prezintd evolutia debitului de aer prin valva de admisie in cilindrii unui motor din
stadiul tehnicii, iar linia continud cu cerc gol reprezintd evolutia debitului de aer prin valva de
evacuare aer din cilindrii unui motor din stadiul tehnicii. Curba figuratd cu linie continud in
graficul 2c reprezintd evolutia debitului de aer in cilindrii motorului 10 pentru un motor cu
ardere internd cu sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform inventiei, partea hasurata
reprezentand cresterea gradului de umplere cu aer a cilindrilor motorului conform inventiei fata
de un motor atmosferic, preferabil cu cel putin 30%.

In figura 3A este prezentatd in partea de sus evolutia cuplului unui motor cu ardere interni
atmosferic (linla—x—) comparativ cu cuplul furnizat de un motor cu ardere interna prevazut cu
sistem de supraalimentare cu aer comprimat prin injectie conform inventiei (linie continud), in
functie de turatia motorului. In figura 3A in partea de jos este prezentati variatia gradului de
umplere cu aer a camerei de ardere (cilindri) a motorului 10 pentru un motor cu ardere internd
atmosferic (linie cerc plin) fati de un motor cu ardere internd prevdzut cu sistem de
supraalimentare cu aer prin injectie conform inventiei (linie cerc gol) pe o gami larga de turatii
in functionare a motorului.

Se observa o crestere a cuplului furnizat de motor de cel putin 5% la valori mari ale turatiei
motorului, de exemplu la turatii mai mari de 5000 rpm, pana la cresteri de cel putin 45% la un
regim normal de functionare a motorului, de exemplu intre 500 si 3500 rpm, valorile
exemplificate nefiind limitative pentru un exemplu de functionare a unui motor cu ardere interni
prevazut cu sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform inventiei.

Referitor la gradul de umplere cu aer a camerei de ardere (cilindri) a motorului 10, se observi o

crestere de cel putin 10% la valori mari ale turatiei motorului, de exemplu mai mari de 6000 rpm,

i
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panad la cresteri de cel putin 26% la valori normale ale turatiei motorului, de exemplu intre 500 si
2500 rpm, valorile exemplificate nefiind limitative pentru un exemplu de functionare a unui
motor cu ardere internd prevdzut cu sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform

inventiei.

Figura 3B prezintd grafic variatia puterii furnizate de un motor cu ardere internd prevazut cu
sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform inventiei (linia continud) in functie de
turatia motorului, pentru un domeniu larg de turatii, fatd de variatia puterii furnizate de un motor
cu ardere internd atmosferic (linla—x—) In aceeasi plajd de variatie a turatiei motorului. Se
poate remarca o crestere a puterii furnizate de motorul conform inventiei fatd de un motor cu
ardere internd atmosferic de cel putin 7% la valori mari ale turatiei motorului, de exemplu mai
mari de 5000 rpm, pand la cel putin 40% la valori normale ale turatiei de functionare a
motorului, de exemplu intre 500 si 2500 rpm, valorile exemplificate nefiind limitative pentru un
exemplu de functionare a unui motor cu ardere internd prevazut cu sistem de supraalimentare cu

aer prin injectie conform inventiei.

Conform exemplelor de realizare prezentate inventia furnizeazd un motor cu ardere internd,
preferabil un motor de autovehicul, prevazut cu sistem de supraalimentare cu aer prin injectie
controlatd care asigura cresterea gradului de umplere cu aer a camerei de ardere
(cilindru/cilindri) a motorului, mérirea cuplului furnizat de motor pentru o gama larga de turatii

in functionarea motorului.
Se intelege ca exemplele prezentate nu sunt limitative pentru inventie, protectia fiind conferita de

revendicari.

Lista de repere

1. rezervor de aer comprimat

2. compresor de aer

3. 3.1 electrovalva admisie aer comprimat in rezervorul |
3.2 electrovalva evacuare aer comprimat din rezervorul 1

3.3 electrovalvi admisie aer filtrat in compresorul 2
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3.3%electrovalva admisie aer atmosferic nefiltrat in compresorul 2
3.4 electrovalva admisie aer filtrat in incinta de injectie 5

4. 4a conducti de transport aer comprimat din compresorul 2 in rezervorul |
4b conducta de transport aer sub presiune din rezervorul | intr-un injector 4.1
4c¢ conducti de transport aer atmosferic filtrat dintr-un filtru 6 in compresorul 2
4¢” conductd de transport aer atmosferic nefiltrat in compresorul 2

4d conducti de transport aer atmosferic din filtrul 6 printr-o clapetd de admisie 7 intr-un
repartitor de aer 8 (stadiul tehnici) sau dintr-un filtru 6 prin intermediul electrovalvei 3.4

intr-o incintd de injectie 5
4.1 injector de aer comprimat
5. incinta de injectie
6. filtru aer atmosferic

7. clapetd admisie aer comprimat/atmosferic din camera de injectie 5/ filtrul 6 intr-un

repartitor de aer 8

8. repartitor aer comprimat/atmosferic

9. senzor de presiune aer in repartitorul de aer 8

9.1 senzor pentru un parametru sensibil pentru functionarea unui motor
10. motor cu ardere interna cu o pluralitate de cilindri

11. unitate de comanda electronica (UCE)

10
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REVENDICARI

1. Sistem de supraalimentare cu aer prin injectie a unui motor (10) cu ardere interna
prevazut cu o pluralitate de cilindri care cuprinde:

- un filtru de aer (6) care realizeaza filtrarea unui prim flux de aer/atmosferic, aflat in
conexiune de fluid cu o conducti de aer atmosferic (4d);

- un repartitor de aer (8) in care admisia fluxului de aer atmosferic filtrat mentionat
provenind din filtrul de aer (6) este controlatd prin cel putin o clapetd de admisie (7)
pozitionata in conducta de aer atmosferic (4d) intre filtrul (6) si repartitorul de aer (8)
mentionate;
caracterizat prin aceea ca sistemul cuprinde suplimentar:

- o incintd de injectie (5) in care poate fi admis fluxul prim de aer atmosferic filtrat prin
filtrul (6) mentionat, admisia fluxului de aer atmosferic filtrat mentionat in incinta de
injectie (5) fiind controlata prin cel putin o electrovalva de admisie (3.4) pozitionata in
conducta (4d) intre filtrul (6) si incinta de injectie (5);

- un compresor (2) capabil sa asigure comprimarea unui flux secund de aer atmosferic
aspirat din mediul exterior si introdus in compresorul (2) prin intermediul unei
conducte de aer (4¢') prevazuta cu o electrovalva de admisie aer atmosferic (3.3");

- un rezervor (1) de aer comprimat in care admisia fluxului secund de aer atmosferic
comprimat provenind de la compresorul (2) este controlatd de cel putin o electrovalva
de admisie aer (3.1) in rezervorul (1), iar evacuarea fluxului secund de aer atmosferic
comprimat este controlatd de cel putin o electrovalvd de evacuare aer (3.2) din
rezervorul (1);

- o prima conducta de aer sub presiune (4a), aflatd in conexiune de fluid cu compresorul
(2) si rezervorul (1) si 0 a doua conducta de aer sub presiune (4b), aflatad in conexiune
de fluid cu rezervorul (1) de aer comprimat si cu

- cel putin un injector (4.1.) aflat in conexiune de fluid cu a doua conducta de aer sub
presiune (4b) si capabil sd asigure injectia controlatd a fluxului secund de aer
atmosferic comprimat provenind din rezervorul (1), in incinta de injectie (5), si
ulterior, prin intermediul clapetei de admisie (7), in repartitorul de aer (8) si mai
departe in cilindrii motorului (10) cu ardere internd prevdzut cu o pluralitate de
cilindri.

2. Sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea
ci compresorul (2) este capabil sd asigure comprimarea fluxului prim de aer atmosferic filtrat
provenind de la filtrul (6), iar admisia fluxului de aer filtrat este controlata prin cel putin o
electrovalva (3.3) pozitionatd pe o conductd de aer (4c) intre filtrul de aer (6) si compresorul

2).

11



a 2017 00409 22/06/2017

3. Sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform revendicarilor 1 si 2 caracterizat prin
aceea ci sistemul cuprinde suplimentar:

- cel putin un senzor (9, 9.1) capabil sa detecteze cel pufin o valoare de prag prestabilitd a cel
putin unui parametru semnificativ pentru functionarea motorului (10), si sa transmita cel putin un
semnal electronic (al, a2) cétre

- o unitate de comandd electronicd (11) capabild sd primeascd si sd transforme semnalul
electronic (al, a2) receptionat in comenzi de actionare (b1, b2, b3, b4, b5, b6) a electrovalvelor
(3.1,3.2,3.3,3.3%, 3.4), a injectorului (4.1) si respectiv a clapetei de admisie (7).

4. Sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform revendicérii 3 caracterizat prin aceea
¢l o valoare de prag prestabilitd este valoarea presiunii aerului in repartitorul de aer (8) necesard
pentru actionarea electrovalvei de evacuare aer (3.2) din rezervor (1) si este de preferintd mai
micd de 2.0 bari si cel mai preferabil cuprinsa in intervalul 0.95 bari si 2.0 bari.

Sistem de supraalimentare cu aer prin injectie conform revendicérii 3 caracterizat prin aceea ca

o altd valoare de prag prestabilitd este valoarea turatiei motorului (10) necesard pentru actionarea
electrovalvei de evacuare aer (3.2) din rezervor (1) si este de preferintd mai mare de 500 rpm.

12
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Desene

Fig. I A: Schema de principiu a sistemului de alimentare cu aer atmosferic a unui motor cu ardere

interna (stadiul tehnicii)
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Fig. 1B: Schema de principiu a sistemului de supraalimentare cu aer comprimat a unui motor cu

ardere interna conform inventiei
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Fig. 1C: Diagrama fluxului de control a sistemului de supraalimentare cu aer comprimat a unui

motor cu ardere internd conform inventiei
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Fig. 2: Grafice comparative ale presiunii si debitului de aer in cilindrii unui motor cu ardere

interna conform inventiei fatd de un motor clasic cu aer atmosferic
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Fig. 3A si 3B: Grafice comparative pentru cuplul furnizat de motor si gradul de umplere cu aer a camerei de ardere
(3A) si puterea furnizatd de motor (3B) pentru un motor conform inventiei fatd de un motor clasic cu aer atmosferic
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