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9 ELEMENT DE ETANSARE CU RETINERE
AL DISPOZITIVULUI DE IZOLARE A PUTULUI DE SONDA
CU ELEMENTE DE ALUNECARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un element de etansare curetinere
al dispozitivului de izolare a putului de sonda cu
elemente de alunecare si, in general, la echipamente
utile in operatiuni referitoare la puturi de sonda sub-
terane, de exemplu puturi de sonda utilizate pentru
explorare, forare si productie de petrol si gaze, mai
specific exemplele de realizare referindu-se la un
dispozitiv de izolare Tn care un element culisant exten-
sibil este utilizat pentru a limita etrudarea elementului
de etansare intr-o gaurd de sonda. Elementul de
etansare cu retinere al dispozitivului de izolare a putului
de sonda cu elemente de alunecare, conforminventiei,
are un instrument (100) de izolare a putului de foraj,
care cuprinde un element elastomeric pentru cuplarea
cu un element de coloand de tubaj sau cu un alt
element tubular intr-o gaura (2) de sonda, instrumentul
de izolare incluzénd unul sau mai multe elemente
culisabile extensibile pentru prinderea de elementul
tubular si mentinerea pe pozitie a instrumentului de
izolare, iar elementul de etansare are un capat axial in
contact direct cu o suprafata de rezemare a elementului
culisabil extensibil, astfel incat elementul culisabil
limiteaza, Tn cazul in care nu impiedica, extrudarea
nedoritd a elementului de etansare, de exemplu, la
fixarea instrumentului de izolare, elementele culisabile
extensibile putand fi constituite dintr-o multitudine de
elemente de alunecare, iar elementul de etansare
elastomeric poate curge in niste spatii definite intre

elementele de alunecare atunci cand instrumentul de
izolare este fixat, segmentele elementului culisabil si
alte componente ale instrumentului de izolare putand fi
construite dintr-un material dizolvabil, pentru a facilita
indepartarea instrumentului de izolare din putul de foraj.
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ELEMENT DE ETANSARE CU RETINERE AL DISPOZITIVULUI DE IZOLARE A PUTULUI DE
SONDA cu ELEMENTE DE ALUNECARE

BAZELE INVENTIEI

1. Domeniul inventiei

Prezenta inventie se refera, in general, la echipamente utile in operatiuni
referitoare la puturi de sonda subterane, de exemplu, puturi de sonda utilizate pentru
explorare, forare si productie de petrol si gaze. Mai specific, exemplele de realizare
ale inventiei se refera la un dispozitiv de izolare in care un element culisant extensibil
este utilizat pentru a limita extrudarea elementului de etansare intr-o gaura de sonda.

2. Context

in operatiunile legate de producerea hidrocarburilor din formatiuni geologice
subterane, o larga varietate de instrumente pentru putul de foraj pot fi lansate intr-o
gaura de sonda. De exemplu, pot fi utilizate instrumente de izolare a sondelor, cum
ar fi obturatoare frac, obturatoare punte si pachere, pentru a obtine o etansare in
gaura de sonda. Instrumentele de izolare pot include un element de etansare
elastomeric care sa vina in contact cu un perete al gaurii de sonda, cu un element al
coloanei de tubaj sau cu un alt element tubular, pentru a izola astfel o presiune de
deasupra instrumentului de izolare de o presiune de sub instrumentul de izolare.

Aceste instrumente de izolare sunt dispuse, in general, intr-o pozitie adecvata
in gaura de sonda, si apoi, elementul de etansare este extins radial pentru a fixa
astfel instrumentul de izolare in gaura de sonda. De multe ori, fortele aplicate pentru
a fixa instrumentul de izolare si/sau presiunile mentinute de elementul de etansare
pot fi asociate cu o extrudare nedorita a elementului de etansare. Aceasta extrudare
poate afecta negativ limitele referitoare la temperatura si presiune ale instrumentului
de izolare. Limitatoarele de extrudare sub forma de conuri, construite dintr-un
material relativ rigid, au fost prevazute pentru a veni in contact direct sau indirect cu
materialul elastomeric al elementului de etansare, pentru a reduce sau limita
extrudarea materialului elastomeric Tn timpul diferitelor operatiuni pe putul de sonda.

Odata ce operatiunea in gaura de sonda se finalizeaza, elementul de izolare
poate fi extras din gaura de sonda. In general, instrumentul de izolare poate fi
caracterizat ca fiind recuperabil sau de unica folosinta. Instrumentele de izolare
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recuperabile pot fi scoase din gaura de sonda pe un dispozitiv de recuperare lansat
pe un cablu sau pe un alt mijloc de transport si pot fi reconditionate si/sau refolosite.
Unele instrumente de izolare de unica folosinta sunt pozitionate pentru a fi perforate
sau frezate mecanic in gaura de sonda, iar bucatile rezultate prin taiere sunt
evacuate din gaura de sonda prin circulatia fluidelor prin gaura de sonda. Alte
instrumente de izolare pot fi construite din materiale dizolvabile, astfel incat fluidele
din gaura de sonda pot determina dizolvarea instrumentului de izolare intr-un interval
de timp predeterminat. In unele cazuri, limitatorii de extrudare, construiti din materiale
dizolvabile, au implicat dificultati in ceea ce priveste procesul de fabricatie si au fost
predispusi la aparitia de defectiuni in functionare.

SCURTA DESCRIERE A FIGURILOR

Inventia se descrie in detaliu in cele ce urmeaza, pe baza exemplelor de
realizare prezentate in figurile insotitoare, in care:

FIG. 1 este o vedere laterala in sectiune transversala partiala a unui sistem de
put de sonda, care include un instrument de izolare care este lansat intr-o gaura de
sonda, in conformitate cu una sau mai multe variante de realizare a inventiei;

FIG. 2 este o vedere laterala in sectiune transversala partiala a instrumentului
de izolare din fig. 1, care este rulat in gaura de sonda intr-o configuratie contractata,
care ilustreaza un element de etansare aflat in contact direct cu un mecanism de
alunecare extensibil al instrumentului de izolare;

FIG. 3 este o vedere in perspectiva in sectiune transversala partiala a
instrumentului de izolare intr-o configuratie extinsa, care ilustreaza o extrudare a
elementului de etansare in interiorul mecanismului de alunecare extensibil;

FIG. 4 este o vedere in perspectiva partiala a unui mecanism de alunecare
extensibil alternativ, care include elemente de alunecare prevazute cu niste aripi
suprapuse pe circumferinta, in conformitate cu exemplele de realizare alternative ale
inventiei; si

FIG. 5 este o diagrama care ilustreaza o procedura operationala pentru
lansarea, utilizarea si scoaterea instrumentului de izolare prezentat in fig. 1, In

conformitate cu una sau mai multe variante exemplificative de realizare a inventiei.

DESCRIERE DETALIATA

2T
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In urmétoarea descriere, chiar daca o figura poate prezenta un aparat dintr-o
portiune a unei gauri de sonda care are o orientare specifica, daca nu se indica altfel,
ar trebui sa fie inteles de specialistii in domeniu ca aparatul conform prezentei
inventii poate fi considerat adecvat, in egala masura, pentru utilizare in portiuni de
sonda avand alte orientari, care le includ pe cele verticale, inclinate, orizontale,
curbate etc. De asemenea, dacad nu se specifica altfel, chiar daca o figura poate
descrie o operatiune desfasurata in larg, ar trebui sa fie inteles de catre specialistii in
domeniu ca aparatul conform prezentei inventii este adecvat in egala masura pentru
utilizare n operatiuni de coasta sau terestre. In plus, daca nu se specifica altfel, chiar
daca o figura poate ilustra o gaura de sonda care este partial carcasata, ar trebui sa
fie inteles de catre specialistii in domeniu ca aparatul conform prezentei inventii
poate fi adecvat in egala masura pentru utilizarea in puturile de sonda complet
deschise.

1. Descrierea variantelor de realizare exemplificative

Prezenta inventie include un instrument de izolare a gaurii de sonda, care este
prevazut cu un element de etansare elastomeric pentru cuplarea cu un element de
coloana de tubaj sau cu un alt element tubular, intr-o gaura de sonda. Instrumentul
de izolare include, de asemenea, unul sau mai multe elemente culisante extensibile
pentru prinderea elementului tubular si mentinerea instrumentului de izolare pe
pozitie. Elementul de etansare se afla in contact direct cu mecanismul constituit din
elementele de alunecare extensibile, astfel incat elementul culisant extensibil
limiteaza, daca nu chiar elimina, extrudarea nedorita a elementului de etansare.
Dispunerea elementului de etansare in contact direct cu elementele de alunecare
faciliteaza constructia instrumentului de izolare din materiale metalice dizolvabile,
ceea ce faciliteaza indepartarea instrumentului de izolare din gaura de sonda.

Figura 1 este o vedere laterala in sectiune transversala partiala a unui sistem
de put de sonda 10 care include un instrument de izolare a putului de sonda 100 ce
este lansat intr-o gaura de sonda 12 care se extinde printr-o formatiune geologica
"G", in conformitate cu unul sau mai multe exemple de realizare a inventiei. Sistemul
de put de sonda 10 este un mediu de functionare exemplificativ pentru instrumentul
de izolare a putului de sonda 100, in care gaura de sonda 12 se extinde de la o
pozitie "S" de pe suprafata terestra. in alte exemple de realizare, instrumentul de
izolare a putului de sonda 100 poate fi utilizat, de asemenea, in sistemele de foraj

H
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submarine sau in sondele din larg (care nu sunt prezentate), unde un put de sonda
se extinde de la fundul marii. Sistemul de sonda 10 ilustrat include o instalatie de
foraj 14 pozitionata la locul de suprafata "S." Instalatia de foraj 14 include o turla de
foraj 16 avand o platforma de foraj 20. Turla de foraj 16 faciliteaza manipularea unui
dispozitiv transportor 24, cum ar fi garniturd de foraj, cablu, conducta imbinata sau
tubulatura infasurata, care se extinde pe directie descendenta, de la turla de foraj, in
gaura de sonda 12. Transportorul 24 are rolul de a transporta instrumentul de izolare
a gaurii de sonda 100 la o adancime predeterminata sau la o alta locatie
corespunzatoare din gaura de sonda 12. Turla de foraj 14 poate include un troliu
actionat cu motor si/sau un alt echipament asociat pentru ridicarea si coborarea
transportorului 24, cu scopul de a pozitiona astfel instrumentul de izolare a putului de
sonda 100. In conditiile in care turla de foraj 14 reprezinta un exemplu de mecanism
stationar pentru manipularea transportorului 24, un specialist in domeniu va aprecia
cu usurinta faptul ca platformele mobile de lucru, unitatile de intretinere a puturilor si
altele asemanatoare ar putea fi, de asemenea, utilizate pentru a pozitiona
instrumentul de izolare a putului de sonda 100 prin ridicarea si coborarea
transportorului 24 in gaura de sonda 12.

in exemplul de realizare ilustrat, cel putin o portiune superioara a gaurii de
sonda 12 include o coloana de tubaj 26 dispusa in interiorul acesteia. Coloana de
tubaj 26 este fixata in gaura de sonda printr-un strat de ciment 28, asa cum este
cunoscut in domeniu. Instrumentul de izolare a putului de sonda 100 este configurat
sa se cupleze cu un perete interior 30 al coloanei de tubaj 26 si sa formeze un cuplaj
etans cu acesta. in alte exemple de realizare, instrumentul de izolare a putului de
sonda 100 poate fi configurat sa formeze o etansare cu formatiunea geologica "G"
intr-o portiune deschisa a putului de sonda 12. in orice caz, instrumentul de izolare a
putului de sonda 100 este operabil pentru a izola o presiune dintr-o prima regiune de
sonda 32, dispusa sub instrumentul de izolare a putului de sonda 100, de presiunea
dintr-o a doua regiune de sonda 34 de deasupra dispozitivului de izolare a putului de
sonda. Instrumentul de izolare a putului de sonda 100 poate cuprinde un obturator
frac, un obturator punte, un pacher sau un alt tip de dispozitiv de izolare zonala a
putului de sonda.

Figura 2 este o vedere laterala in sectiune transversala partialda a
instrumentului de izolare 100, care este lansat in gaura de sonda 12 intr-o

configuratie contractata. Desi instrumentul de izolare a putului de sonda 100 poate
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lua o varietate de forme diferite, in exemplul de realizare ilustrat, instrumentul de
izolare a putului de sonda 100 este construit sub forma de obturator care este utilizat
intr-o operatie de stimulare / fracturare in putul de sonda, cunoscut in mod obignuit
ca un "obturator frac". Instrumentul de izolare a putului de sonda 100 include un dorn
tubular alungit 102, care defineste o gaura de curgere axiala 104 ce se extinde prin
aceasta. O incinta 108 este formata la capatul superior al dornului 102 pentru
retinerea unei bile 110 care actioneaza ca o supapa de inchidere cu sens unic. In
particular, bila 110 etanseaza gaura de curgere 104 pentru a impiedica curgerea pe
directie descendenta prin aceasta, dar permite curgerea pe directie ascendenta prin
gaura de curgere 104. In alte exemple de realizare (nereprezentate), instrumentul de
izolare a gaurii de sonda 100 poate cuprinde un "obturator punte”, care in general nu
permite curgerea in nici o directie. Un obturator punte opereaza in general pentru a
izola complet prima regiune de gaura de sonda 32 de sub instrumentul de izolare
100, de cea de-a doua regiune de gaura de sonda 34 situatd deasupra
instrumentului de izolare a putului de sonda 100.

Dornul 102 al instrumentului de izolare a putului de sonda 100 este prevazut,
in general, cu un ansamblu de pacher 112, un element culisant inferior 114, un
element culisant superior 116 si un sabot conic 118. Ansamblul cu pacher 112
include cel putin un element de etansare 122a, 122b, 122c, care se extinde
circumferential in jurul dornului 102. in exemplul de realizare ilustrat, ansamblul cu
pacher 112 include un element de etansare superior 122a, un element de etansare
central 122b si un element de etansare inferior 122¢, fiecare dintre acestea putand fi
construite dintr-un material elastomeric. Elementele de etansare 122a, 122b, 122¢
pot fi fabricate din materiale care prezinta o rezistenta ridicata la intindere, avand
proprietati de alungire suficiente pentru a forma o etansare cu coloana de tubaj 26. In
anumite exemple de realizare, materialele adecvate pot prezenta o rezistenta la
intindere mai mare de 2000 psi sau 3000 psi si pot include materiale cum ar fi
poliuretanul turnat, poliuretanul format si nitrilul armat cu fibre. in unele exemple de
realizare, unul sau mai multe dintre elementele de etansare 122a, 122b, 122c
definesc un element de etansare dizolvabil, configurat sa se dizolve in fluidele de
sonda. Un element de etansare dizolvabil 122a, 122b, 122 poate fi construit dintr-un
material degradabil hidrolitic, cum ar fi compusii elastomerici care contin poliuretan,
poliesteri alifatici, tiol, celuloza, acetat, polivinil acetat, polietilena, polipropilena,
polistiren, cauciuc natural, alcool polivinilic sau combinatii ale acestora. Poliesterul
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alfafic are o legatura esterica hidrolizabila si se va degrada in apa. Exemplele includ
acidul polilactic, acidul poliglicolic, polihidroxialconatul si policaprolactona.

Un specialist in domeniu va recunoaste faptul ca, in cadrul altor exemple de
realizare, pot fi asigurate mai multe sau mai putine elemente de etansare 122a,
122b, 122c. Elementul culisant inferior 114 este montat in jurul dornului 102 sub
ansamblul de pacher 112, iar elemental culisant superior 116 este montat in jurul
dornului deasupra ansamblului de pacher 112. Asa cum se descrie mai detaliat mai
jos, elementele culisante inferior si superior 114, 116 sunt in contact direct cu
elementele de etansare inferior si superior 122c, respectiv 122a. In alte exemple de
realizare, poate fi prevazut un singur element culisant inferior 114 sau poate fi
prevazut orice numar de elemente culisante suplimentare deasupra si dedesubtul
ansamblului de pacher 112. Asa cum este descris mai detaliat mai jos, elementele
culisante 114, 116 sunt operabile, in general, pentru a veni in contact cu coloana de
tubaj 26 cu scopul de a mentine instrumentul de izolare a putului de sonda 100 intr-o
pozitie dorita. Sabotul conic 118 este prevazut la capatul inferior al dornului 102
pentru ghidarea si protejarea instrumentului de izolare a putului de sonda pe masura
ce acesta este coborat in gaura de sonda 12 cu ajutorul transportorului 24.

Cel putin o parte din componentele care constituie instrumentul de izolare a
putului de sonda100 sunt construite dintr-un material metalic dizolvabil. Asa cum este
utilizat aici, un metal dizolvabil include orice metal care are o viteza medie de
dizolvare care depaseste 0,01 mg/cm?/ora, la 200° F, intr-o solutie de KCl 15%. O
componenta fabricata dintr-un material dizolvabil poate pierde mai mult de 0,1% din
masa sa totala pe zi, la 200° F, intr-o solutie de KCI 15%. in unele exemple de
realizare, materialul metalic dizolvabil poate include un aliaj de aluminiu si/sau un
aliaj de magneziu. Aliajele de magneziu le includ pe cele definite in standardele
ASTM AZ31-ZK60. In unele variante de realizare, aliajul de magneziu este aliat cu un
dopant selectat din grupul constand in fier, nichel, cupru si staniu.

Componentele dizolvabile ale instrumentului de izolare a putului de sonda 100
pot fi configurate sa se dizolve atunci cand sunt expuse la o solutie chimica, o lumina
ultravioleta, o sursd nucleard sau o combinatie a acestora. In unele variante de
realizare, pe dornul 102 poate fi prevazutd o incinta optionala (care nu este
prezentata) pentru stocarea unei solutii chimice adecvate, pana cand solutia chimica
poate fi eliberatd selectiv pentru a dizolva componentele dizolvabile. in alte exemple
de realizare, componentele dizolvabile pot fi dizolvate in fluidele prezente in gaura de
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sonda 12. Aceste componente dizolvabile pot fi realizate din orice material dizolvabil
care este adecvat pentru functionarea intr-un mediu din putul de sonda si care
asigura o rezistenta adecvata pentru a permite functionarea corecta a instrumentului
de izolare a putului de sonda 100. in plus fatd de materialele metalice dizolvabile
descrise mai sus si materialul dizolvabil poate include, de exemplu, o rasina
epoxidica care se dizolva atunci cand este expusa la un fluid acid. Un alt astfel de
material este o fibra de sticla care se dizolva atunci cand este expusi la un acid. inca
un alt astfel de material poate fi un agent de legare, cum ar fi o rasina epoxidica, de
exemplu, cu o armatura din sticla care se dizolva atunci cand este expusa la o solutie
chimica de tip lichid caustic sau lichid acid. Materialul special folosit pentru a construi
componentele dizolvabile ale instrumentului de izolare a putului de sonda 100 este
personalizabil, pentru a functiona intr-o anumita gama de presiune si temperatura
sau pentru a controla viteza de dizolvare a instrumentului de izolare 100, atunci cand
acesta este expus la o solutie chimica, o lumina ultravioleta, o sursa nucleara sau o
combinatie a acestora. Astfel, un instrument de izolare dizolvabil 100 poate functiona
ca un obturator de 30 de minute, un obturator de trei ore sau un obturator de trei zile,
de exemplu, sau in orice alt interval de timp dorit de operator. In mod alternativ,
solutia chimica poate fi personalizata pentru a controla viteza de dizolvare a
instrumentului de izolare a putului de sonda care contine o anumita matrice de
material.

in unele exemple de realizare, dornul 102, ansamblul de pacher 112,
elementele culisante 114, 116 si sabotul conic 118 sunt, toate, construite dintr-un
material dizolvabil. Intr-o alti varianta de realizare, dornul 102 este construit dintr-un
material dizolvabil, iar elementele culisante 114, 116 sunt construite dintr-un material
care nu se dizolva, iar intr-o alta varianta de realizare, dornul 102 este construit dintr-
un material care nu se dizolva, iar elementele culisante 114, 116 sunt construite
dintr-un material dizolvabil.

Asa cum este ilustrat in fig. 2, elementul de etansare inferior 122¢ are un prim
capat axial 126a aflat in contact direct cu un capat de rezemare axiala 128a al
elementului culisant inferior 114. Astfel, elementul culisant inferior 114 poate servi la
limitarea extrudarii elementului de etansare inferior 122¢ in timpul functionarii, de
exemplu, extrudarea indusa prin aplicarea unei forte axiale de fixare asupra
instrumentului de izolare a putului de sonda 100. Elementul de etansare inferior 122¢
si elementul culisant inferior sunt aranjate pentru a se putea extinde radial, ca

7

4



a 2018 00416 21/01/2016

raspuns la o forta axiala aplicata asupra instrumentului de izolare a putului de sonda
100. De exemplu, o forta axiala "F" aplicata unei pene de alunecare superioara 130,
de exemplu printr-un instrument de activare (nereprezentat), poate fi transferata prin
elementul culisant superior 116, ansamblul de pacher 112 si elementul culisant
inferior 114 si la o pana de alunecare inferioara 132 care este atasata la dornul 102.
Forta axiala "F" serveste la actionarea in miscare axiala relativa a penelor de
alunecare 130, 132 si a elementelor culisante respective 116, 114, de-a lungul
dornului 102 si, astfel, pentru a extinde radial elementele culisante 114, 116. De
asemenea, elementele de etansare 122a, 122b, 122c¢ sunt comprimate axial si
extinse radial prin forta axiala ,F*, deplasand astfel elementele de etansare 122a,
122b, 122¢ dintr-o pozitie decuplata (fig. 2), in care elementele de etansare 122a,
122b, 122¢ sunt in mod substantial distantate fatd de coloana de tubaj 26, intr-o
pozitie fixata (fig. 3), in care elementele de etansare 122a, 122b, 122c¢ ajung in
contact de etansare cu coloana de tubaj 26. Elementele de etansare 122a, 122b,
122c¢ ale ansamblului de pacher 112 si elementele culisante superior si inferior 114,
116 pot fi fixate prin diverse alte mecanisme cunoscute in domeniu.

Elementul culisant superior 116 cuprinde o suprafata de sustinere orientata in
jos 128b aflata in contact direct cu capatul axial superior 126b al elementului de
etansare elastomeric 122a. Astfel, elementul culisant superior 116 poate servi la
limitarea oricarei extrudari ascendente a elementului de etansare superior 122a.

Figura 3 reprezinta o vedere in perspectiva, in sectiune transversala partial, a
instrumentului de izolare a putului de sonda 100 intr-o configuratie extinsa, in care
cel putin unul dintre elementele de etansare 122a, 122b, 122c¢ se afla in contact cu
coloana de tubaj 26 si in care elementele culisante 114, 116 sunt extinse radial
pentru a adera la coloana de tubaj 26. Elementul culisant inferior 114 este constituit
dintr-o multitudine de elemente de alunecare 136 distantate circumferential in jurul
dornului 102, iar elementul culisant superior 116 este constituit dintr-o multitudine de
elemente de alunecare 138 dispuse circumferential in jurul dornului 102. in alte
variante de realizare (nereprezentate), elementele culisante inferior si superior 114,
116 pot fi construite ca elemente culisante de fracturare. in general, elementele
culisante de fracturare pot fi formate dintr-o singura bucata de material prevazuta cu
caneluri axiale de descarcare, care pot facilita separarea elementelor individuale de
alunecare atunci cand elementul culisant de fracturare este extins. In exemplul de

realizare ilustrat in figura 3, elementul de etansare inferior 122¢ este ilustrat ca
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patrunzand in niste goluri 140 definite intre elementele de alunecare 136 ale
elementului culisant inferior 114, sub influenta fortei axiale ,F".

Fiecare dintre elementele de alunecare 136 ale elementului culisant inferior
114 (precum si elementele de alunecare 138 ale elementului culisant superior 116)
includ o multitudine de insertii 144 care se extind radial in afara pe o suprafata
radiala cea mai exterioara 146 a elementului de alunecare 136. Insertile 144 sunt
inclinate astfel incat o muchie de prindere inferioara 148 se extinde de la suprafata
cea mai exterioara 146 si patrunde in coloana de tubaj 26 atunci cand elementul
culisant 114 se extinde radial. In alte exemple de realizare (nereprezentate), una sau
mai multe dintre insertile 144 sunt inclinate astfel incat sa se defineasca o muchie
superioara de prindere. Orientarea insertiilor 144 poate fi astfel incat penetrarea
insertiilor in coloana de tubaj 26 sa fie minima. De exemplu, insertiile pot fi inclinate
sub un unghi cuprins n intervalul de la aproximativ 5° pana la aproximativ 25° si se
pot extinde de la suprafata radiala cea mai exterioara 146 pe o distanta cuprinsa in
intervalul de la aproximativ 0,000 inci la aproximativ 0,100 inci. Prin asigurarea unui
numar mare de insertii 144 pe lungimea si circumferinta elementelor de alunecare
136, insertiile 144 vor putea sa patrunda la minimum in coloana de tubaj 26 si vor
mentine in continuare instrumentul de izolare a putului de sonda 100 pe pozitie. in
unele exemple de realizare, insertiile sunt construite dintr-un material relativ dur, cum
ar fi carbura de tungsten, pentru a facilita prinderea de o coloana de tubaj 26, care
poate fi realizata, de exemplu, din otel. Elementele de alunecare 136, 138 si/sau
insertiile 144 pot fi construite din materiale metalice dizolvabile, in unele exemple de
realizare. In unele exemple de realizare, elementele de alunecare 136 includ o
proeminenta de metal sau o insertie 144 introdusa in materialul metalic dizolvabil
pentru a se extinde sub un unghi de la o suprafata exterioara radiala a acestuia,
pentru a prinde coloana de tubaj.

in exemplul de realizare ilustrat, elementele culisante superior si inferior 1186,
114 pot cuprinde elemente culisante cu proeminente metalice de dizolvare. in alte
variante de realizare, elementele culisante superior si inferior pot cuprinde elemente
culisante tip impletitura metalica, asa cum poate fi apreciat de specialistii in domeniu.
In alte exemple de realizare, niste materiale compozite si/sau ceramice pot fi incluse
in constructia elementelor de alunecare 136 si/sau, respectiv, a elementelor culisante
inferior si superior 114, 116 in general. Marimea si forma elementelor de alunecare
136, 138 sunt, in general, adaptate constructiei cu materiale dizolvabile, astfel incat
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elementele de alunecare 136, 138 pot indeplini in mod adecvat functiile de aderare la
coloana de tubaj 26 si de limitare a extrudarii elementelor de etansare 122a, 122b ,
122¢ in conditii dure existente in putul de sonda. De exemplu, poate fi construit un
instrument de izolare a putului de sonda 100 din material metalic dizolvabil pentru a
mentine o diferentd de presiune de 10.000 psi intre zonele de sonda 32, 34 la 150°
F. Utilizarea elementelor culisante 114, 116 pentru a indeplini ambele functii
determina folosirea eficienta a unui spatiu limitat intr-un sistem de put de sonda 10

(fig. 1).

2. Variante de realizare suplimentare

Figura 4 este o vedere partiald in perspectiva a unui mecanism de alunecare
extensibil 200, in conformitate cu exemplele de realizare alternative ale inventiei.
Mecanismul de alunecare extensibil 200 include o multitudine de elemente de
alunecare 202 distantate pe circumferinta, fiecare cuprinzand o suprafata radiala cea
mai exterioara 204 si o suprafata axiala de rezemare 206. Suprafata radiala cea mai
exterioara 204 poate include cel putin o insertie 144 care se extinde de la aceasta,
pentru a adera [a o coloana de tubaj 26 (fig. 3), iar suprafata axiala de rezemare 206
este astfel dispusa pentru a se cupla cu un element de etansare 122¢ (fig. 2), de
exemplu. Fiecare dintre elementele de alunecare 202 include o aripa dispusa pe
circumferinta 208 care se suprapune peste un element de alunecare 202 adiacent pe
circumferinta, iar elementele de alunecare 202 definesc un umar 210 peste care este
suprapusa aripa circumferentiala 208 a unui element de alunecare 202 adiacent.
Golurile 214 definite intre elementele de alunecare 202 sunt configurate astfel incat
extinderea axiala a elementului de etansare 122c¢ poate fi limitata de umerii 210 de
pe elementele de alunecare 202.

Suprafata axiala de rezemare 206 include diferite margini 218 si colturi care
pot genera tensiuni ridicate in punctele de contact cu elementul de etansare 122.
Aceste colturi 218 pot fi tesite si/sau rotunjite, reduc tensiunea rezultata intre
componentele de cuplare si astfel creste durata de timp in care elementele de
alunecare 202 pot impiedica curgerea excesiva a elementului de etansare 122¢ la o
temperatura data, si/sau creste temperatura la care fluxul excesiv este impiedicat de
elementele de alunecare 202. O alta variabild care poate spori capacitatea de
retinere a mecanismului de alunecare 200 poate fi numarul de elemente de

10
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alunecare distantate circumferential 202. De exemplu, un numar mai mare de
elemente de alunecare 202 poate reduce dimensiunea fiecarui spatiu 214 definit intre
elementele de alunecare 202. in unele exemple de realizare, pot fi prevazute zece
(10) elemente de alunecare distantate circumferential 202, desi pot fi considerate fie
mai multe, fie mai putine elemente de alunecare.

3. Metode exemplificative de operare

Figura 5 este o diagrama de flux ilustrand o procedura operationala 300
pentru lansarea, utilizarea si indepartarea unui instrument de izolare a putului de
sonda 100 (fig. 1) in conformitate cu una sau mai multe variante exemplificative de
realizare a inventiei. Cu referire la fig. 5, si in continuare cu referire la fig. 1 pana la 3,
procedura operationala 300 incepe la pasul 302 prin introducerea instrumentului de
izolare 100 intr-o gaura de sonda 12. Dispozitivul de izolare 100 poate fi coborat
folosind orice modalitate de transport adecvata 24, cum ar fi tubulatura infasurata
sau o linie de cablu. Pe masura ce instrumentul de izolare 100 este coborat intr-o
locatie dorita in putul de foraj, capatul axial 126a al elementului de etansare inferior
122¢ se afla in contact direct cu capatul tesit 128a al elementului culisant inferior
114. In mod similar, elementul de etansare superior 122a este in contact direct cu
elementul culisant superior 116.

in continuare, la pasul 304, odatd ce instrumentul de izolare a putului de
sonda 100 ajunge in pozitia dorita in gaura de sonda 12, ansamblul de pacher 112 si
elementele culisante 114, 116 sunt fixate intr-o maniera conventionala, delimitand
prin aceasta zonele 32, 34 ale putului de foraj. in unele exemple de realizare, o forta
axiala "F" este aplicata asupra instrumentului de izolare a putului de sonda pentru a
fixa ansamblul de pacher 112 si elementele culisante 114, 116. Forta "F" poate
determina elementul culisant inferior 114 sa se deplaseze in jos de-a lungul dornului
102 si a penei de alunecare inferioare 132, impingand astfel fiecare element de
alunecare 136 radial spre exterior, pentru a extinde elementul culisant inferior 114 si
a-l determina s& se prinda de coloana de tubaj 26 prin insertiile 144. In mod similar,
pana de alunecare superioara 130 este impinsa in jos de-a lungul dornului 102 si in
elementul culisant superior 116, pentru a extinde radial elementul culisant superior.
De asemenea, forta axiala "F" comprima ansamblul de pacher 112 intr-o directie
axiala, determinand elementele de etansare 122a, 122b , 122¢ sa se extinda radial si
sa formeze o imbinare etansa cu coloana de tubaj 26. Zonele de sonda 32, 34 ale

11
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putului de sonda definite dedesubtul si deasupra instrumentului de izolare a putului
de sonda 100 sunt, astfel, izolate fluidic una fata de cealalta. Odata ce instrumentul
de izolare a putului de sonda 100 este fixat in gaura de sonda, transportorul 24 poate
fi decuplat de instrumentul de izolare a putului de sonda 100 si extras din gaura de
sonda 12.

La pasul 306, poate fi generata o diferenta de presiune intre regiunile de
sonda 32, 34 de dedesubt si de deasupra instrumentului de izolare a putului de
sonda 100. Diferenta de presiune poate fi creata prin curgerea de fluid intr-o zona 32,
34, dinspre formatiunea geologica "G" si/sau dinspre pozitia de suprafata "S", in
functie de operatiunea pe putul de sonda care este realizats. in unele exemple de
realizare, poate fi generata o diferenta de presiune de 10.000 psi, cu presiunea mai
mare stabilitd in interiorul celei de-a doua zone de sonda de foraj 34 de deasupra
instrumentului de izolare a putului de sonda 100. Aceasta presiune mai mare de
deasupra instrumentului de izolare a putului de sonda 100 poate determina curgerea
unei portiuni a elementului de etansare inferior 122¢ (pasul 308) in directie
descendenta, in golurile 140 definite intre elementele de alunecare 136 ale
elementului culisant inferior 114. Elementul culisant inferior 114 retine elementul de
etansare 122¢ si limiteaza extrudarea elementului de etansare 122¢ determinata de
diferenta de presiune, de forta axiala "F" aplicata pentru a fixa instrumentul de izolare
a putului de sonda sau de alte conditii prezente in gaura de sonda 12.

In continuare, la pasul 310, instrumentul de izolare a putului de sonda 100
poate fi expus unei solutii chimice pentru a dizolva sau pentru a accelera dizolvarea a
cel putin unei portiuni a instrumentului de izolare a putului de sonda 100. Solutia
chimica poate fi asigurata de la pozitia de suprafata "S" sau transportata de dornul
102, in unele cazuri. Solutia chimica poate include, de asemenea, fluide prezente in
gaura de sonda, cum ar fi fluide de productie care se varsa in gaura de sonda din
formatiunea geologica ,G*, fluide de fracturare sau alte solutii chimice legate de o
anumitd operatiune pentru care este utilizat instrumentul de izolare a putului de
sond&. in unele exemple de realizare, dornul 102, elementele culisante 114, 116 si
ansamblul de pacher 112 sunt, toate, fortate sa se dizolve in gaura de sonda 12, prin
aceasta regiunile de put de sonda 32, 34 recuplandu-se din punct de vedere fluidic.
in alte exemple de realizare, una sau mai multe componente selectate ale

instrumentului de izolare a putului de sonda 100 sunt construite din materiale care nu
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se dizolva si pot fi indepartate din gaura de sonda 12 pe un transpotrtor 24 sau pot
ramane in gaura de sonda 12.

4. Aspecte ale inventiei

Aspectele dezvaluirii descrise in aceasta sectiune sunt furnizate pentru a
descrie o selectie de concepte intr-o forma simplificatd, care sunt descrise mai
detaliat mai sus. Aceasta sectiune nu are scopul de a identifica caracteristicile
principale sau caracteristicile esentiale ale obiectului revendicat si nici nu este
destinata sa fie utilizatd ca ajutor pentru determinarea intinderii protectiei conform
obiectului revendicat.

in cadrul unui aspect, inventia este orientata spre un instrument de izolare a
putului de sonda, care include un dorn care defineste o axa longitudinala, un element
de etansare dispus in jurul dornului si cel putin un element culisant extensibil dispus
in jurul dornului. Elementul de etansare are un prim si un al doilea capat axial si se
extinde selectiv intr-o directie radiala, dintr-o pozitie decuplata intr-o pozitie stabilita.
Cel putin un element culisant extensibil are un capat axial de rezemare aflat in
contact direct cu unul dintre primul si cel de-al doilea capat axial al elementului de
etansare.

intr-unul sau mai multe exemple de realizare, cel putin unul dintre elementul
de etansare si elementul culisant este construit dintr-un material dizolvabil. in unele
exemple de realizare, elementul culisant expandabil este construit dintr-un material
dizolvabil, iar materialul dizolvabil include cel putin unul dintre un aliaj de aluminiu si
un aliaj de magneziu. in unele exemple de realizare, materialul dizolvabil este un aliaj
de magneziu care este aliat cu un dopant incluzand cel putin unul dintre elementele:
fier, nichel, cupru si staniu.

in unele exemple de realizare, elementul culisant expandabil este un element
culisant cu proeminente metalice, care include o multitudine de insertii sau
proeminente care se extind radial in afard dinspre o suprafata exterioara a
elementului culisant extensibil, pentru a se cupla cu un element de coloana de tuba]
si pentru a mentine elementul de izolare a putului de sonda pe pozitie atunci cand
elementul culisant extensibil este extins. In unele exemple de realizare, elementul de
etansare este construit dintr-un elastomer dizolvabil, iar in unele variante de realizare
elastomerul dizolvabil include cel putin unul dintre un poliester alifatic, un poliuretan
si un cauciuc acrilic. In unele exemple de realizare, cel putin un element culisant
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extensibil include o multitudine de elemente de alunecare dispuse circumferential in
jurul dornului si fiecare element de alunecare din multitudinea de elemente de
alunecare poate include o suprafata de capat definind o portiune a capatului axial de
rezemare al elementului culisant extensibil care este in contact direct cu unul dintre
primul si cel de-al doilea capat axial ale elementului de etansare.

intr-unul sau mai multe exemple de realizare, instrumentul de izolare al putului
de sonda include in plus o pana de alunecare asociata functional cu multitudinea de
elemente de alunecare, pentru a determina fiecare element de alunecare, din
multitudinea de elemente de alunecare, sa se deplaseze radial spre exterior, pentru a
se cupla la o coloana de tubaj care circumscrie respectivul cel putin un element
culisant extensibil. in unele exemple de realizare, suprafata de capéat a fiecarui
element de alunecare a multitudinii de elemente de alunecare include o aripa
circumferentiara care se suprapune peste un element de alunecare circumferential
adiacent al multitudinii de elemente de alunecare. in unele exemple de realizare,
suprafata de capat a fiecarui element de alunecare al multitudinii de elemente de
alunecare cuprinde cel putin 0 muchie tesita sau rotunjita aflata in contact direct cu
elementul de etansare.

Intr-un alt aspect, inventia este directionata catre o metoda de realizare a unei
operatiuni in gaura de sonda cu un instrument de izolare a putului de foraj. Metoda
include (a) lansarea instrumentului de izolare a putului de sonda intr-o gaura de
sonda pe un dorn, in care dornul este prevazut cu un element de etansare extensibil
in mod selectiv, dispus in jurul dornului si avand cel putin un capat axial in contact
direct cu un capat de sprijin al cel putin unui elementul culisant extensibil dispus in
jurul dornului, si (b) aplicarea unei forte axiale asupra instrumentului de izolare a
putului de sonda pentru a extinde radial elementul de etansare si cel putin un
element culisant extensibil in gaura de sonda, si pentru a presa impreuna, pe directie
axiala, elementul de etansare si respectivul cel putin un element culisant extensibil.

in unele variante de realizare, metoda mai include dizolvarea cel putin a unuia
dintre elementul de etansare si elementul culisant extensibil in gaura de sonda, prin
expunerea instrumentului de izolare a putului de sonda la o solutie chimica. intr-una
sau mai multe variante de realizare exemplificative, metoda include in plus stabilirea
unei diferente de presiune deasupra si dedesubtul instrumentului de izolare a putului
de sonda prin aducerea in contact a elementului de etansare cu o coloana de tubaj

sau cu un element care inconjoara elementul de etansare in gaura de sonda. in
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unele variante de realizare, crearea diferentei de presiune preseaza impreuna
elementul de etansare si respectivul cel putin un element culisant extensibil si, mai
departe, determind curgerea unui material elastomeric al elementului de etansare
extensibil in golurile definite intre 0 multitudine de elemente de alunecare distantate
circumferential ale elementului culisant extensibil.

in unul sau mai multe exemple de realizare, generarea diferentei de presiune
implica suplimentar curgerea unui fluid in gaura de sonda, dinspre o locatie de
suprafata sau dintr-o formatiune geologica prin care se extinde gaura de sonda. In
unele variante de realizare, curgerea fluidului prin gaura de sonda cuprinde
suplimentar expunerea unui material metalic dizolvabil al respectivului cel putin un
element culisant extensibil la o solutie chimica pentru a accelera astfel dizolvarea
respectivului cel putin un element culisant extensibil.

Intr-un alt aspect, inventia este directionaté catre un aparat de izolare a putului
de sonda pentru utilizare intr-un put subteran, avand prevazuta o coloana de tubaj.
Aparatul include un dorn, un element de etansare elastomeric dispus in jurul
dornului, un element culisant superior dispus pe dorn pentru prinderea de coloana de
tubaj si un element culisant inferior dispus pe dorn pentru prinderea de coloana de
tubaj. Elementul de etansare elastomeric prezinta nigte capete axiale, superior si
inferior, si este extensibil selectiv intr-o directie radiala, dintr-o pozitie decuplata intr-o
pozitie fixata, ca raspuns la o forta axiala aplicata intre capetele axiale superior si
inferior. Elementul culisant superior include o suprafata de sustinere orientata in jos,
aflata in contact direct cu capatul axial superior al elementului de etansare
elastomeric, iar elementul culisant inferior include o suprafata de rezemare orientata
in sus, aflata in contact direct cu capatul axial inferior al elementului de etansare
elastomeric.

Intr-una sau mai multe variante de realizare exemplificative, cel putin unul
dintre elementul culisant superior si elemental culisant inferior este construit dintr-un
material metalic dizolvabil avand o viteza medie de dizolvare care depaseste de 0,01
mg/cm %/ora, la 200° F, intr-o solutie de KCl 15%. in unele variante de realizare,
respectivul cel putin unul dintre elementul culisant superior si elementul culisant
inferior este un element culisant cu proeminente metalice si un element culisant tip
impletiturd metalicd. In unele exemple de realizare, respectivul cel putin unul dintre
elementul culisant superior si elementul culisant inferior include o multitudine de
elemente de alunecare dispuse circumferential in jurul dornului, astfel incat cel putin
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unul dintre elementul culisant superior si elementul culisant inferior este extensibil
radial prin miscarea radiala a elementelor culisante. In unele exemple de realizare,
respectivul cel putin unul dintre elementul culisant superior si elementul culisant
inferior este un element culisant cu proeminente metalice si in care cel putin unul
dintre elementele de alunecare include o proeminentd metalica introdusa in
materialul metalic dizolvabil si care se extinde sub un unghi de la o suprafata radiala
exterioara a acestuia, pentru a se prinde de coloana de tubaj.

Rezumatul inventiei are ca singur scop furnizarea Oficiului pentru Brevete si
Marci din Statele Unite si publicului in ansamblu un mod prin care se poate
determina rapid, dintr-o scurta citire, natura si continutul dezvaluirii tehnice si se
refera doar la unul sau la mai multe exemple de realizare.

in timp ce diferite variante de realizare au fost ilustrate in detaliu, inventia nu
se limiteaza la exemplele de realizare explicate. Pot exista modificari si adaptari ale
exemplelor de realizare de mai sus, la indemana pentru cei calificati in domeniu.
Astfel de modificari si adaptari sunt in spiritul si domeniul de aplicare al inventiei.

16

4



22018 00416 21/01/2016
REVENDICARI
Se revendica urmatoarele:
1. Instrument de izolare a putului de sonda, care cuprinde:

un dorn care defineste o axa longitudinala;

un element de etansare dispus in jurul dornului si avand un prim capat axial si
un al doilea capat axial, elementul de etansare fiind extensibil in mod selectiv intr-o
directie radiala, dintr-o pozitie decuplata intr-o pozitie fixata; si

cel putin un element culisabil extensibil dispus in jurul dornului, respectivul cel
putin un element culisabil extensibil avand un capat axial de rezemare aflat in
contact direct cu unul dintre primul si cel de-al doilea capat axial al elementului de

etansare.

2. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care cel putin
unul dintre elementul de etansare si elementul culisabil este fabricat dintr-un material
dizolvabil.

3. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 2,

in care elementul culisabil extensibil este construit dintr-un material dizolvabil
si in care materialul dizolvabil include cel putin unul dintre un aliaj de aluminiu si un
aliaj de magneziu, si/ sau

in care elementul de etansare este realizat dintr-un elastomer dizolvabil si in
care elastomerul dizolvabil include cel putin unul dintre un poliester alifatic, un

poliuretan si un cauciuc acrilic.

4. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 3,
in care materialul dizolvabil este un aliaj de magneziu care este aliat cu un
dopant incluzand cel putin unul dintre elementele: fier, nichel, cupru si staniu; si/ sau
in care elementul culisabil extensibil este un element culisabil cu proeminente
metalice, careinclude o multitudine de inserti sau proeminente care se
extind radial spre  exterior dinspre o suprafata exterioara a elementului
culisabil extensibil, pentru a se cupla cu un element de coloana de tubaj si pentru a
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mentine pe pozitie elementul de izolare a putului de sonda atunci cand elementul

culisabil extensibil este extins.

5. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 1, in care respectivul
cel putin un element culisabil extensibil include o multitudine de elemente
de alunecare distantate circumferential in jurul dornului, in care fiecare element
de alunecare din multitudinea de elemente de alunecare cuprinde o suprafata
de capat care defineste o portiune a capatului axial de rezemare al elementului
culisabil extensibil, care este in contact direct cu unul dintre primul si cel de-al doilea

capat axial al elementului de etansare.

6. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 5, care cuprinde
suplimentar o pana de alunecare asociata functional cu multitudinea de elemente de
alunecare, pentru a determina fiecare element de alunecare al multitudinii de
elemente de alunecare sa se deplaseze radial in afara, pentru a veni in contact cu o

coloana de tubaj care inconjoara respectivul cel putin un element culisabil extensibil.

7. Instrument de izolare a putului de sonda conform revendicarii 5,

in care suprafata de capat a fiecarui element de alunecare al multitudinii de
elemente de alunecare cuprinde o aripa dispusa pe circumferinta, care se suprapune
peste un element de alunecare adiacent pe circumferinta, din multitudinea de
elemente de alunecare; si/ sau

in care suprafata de capat a fiecarui element de alunecare din multitudinea de
elemente de alunecare cuprinde cel putin o muchie inclinata, rotunjita sau tesita, in
contact direct cu elementul de etansare.

8. Metoda de realizare a unei operatiuni in putul de sondacu un instrument de
izolare a putului de sonda, metoda cuprinzand:

lansarea instrumentului de izolare a putului de sonda intr-un put de foraj pe un
dorn, in care dornul sustine un element de etansare extensibil in mod selectiv, dispus
in jurul dornului si care are cel putin un capat axial in contact direct cu un capat de
reazem al cel putin unui element culisabil extensibil dispus in jurul dornul; si

aplicarea unei forte axiale asupra instrumentului de izolare a putului de sonda
pentru a extinde radial elementul de etansare si respectivul cel putin un element
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culisabil extensibil in gaura de sonda, si pentru a presa axial, impreuna, elementul de

etansare si respectivul cel putin un element culisabil extensibil.

9. Metoda conform revendicarii 8, cuprinzand in plus dizolvarea cel putin a unuia
dintre elementul de etansare si elementul culisabil extensibil in gaura de sonda, prin

expunerea instrumentului de izolare a putului de sonda la o solutie chimica.

10. Metoda conform revendicarii 8, cuprinzand suplimentar stabilirea unei diferente
de presiune intre partea de deasupra si cea de dedesubtul instrumentului de izolare
a putului de sonda, prin cuplarea elementului de etansare cu un element de coloana
de tubaj care inconjoara elementul de etansare in gaura de sonda.

11. Metoda conform revendicarii 10,

in care generarea diferentei de presiune determina presarea impreuna a
elementului de etansare si a respectivului cel putin un element culisabil extensibil si,
in continuare, curgerea unui material elastomeric al elementului de etansare
extensibil in golurile definite intre o multitudine de elemente de alunecare distantate
circumferential ale elementului culisabil extensibil; si/ sau

in care generarea diferentei de presiune determina in continuare curgerea
unui fluid in gaura de sonda, dinspre o locatie de suprafatd sau de la o formatiune
geologica prin care se extinde gaura de sonda, si in care fluidul care circula in gaura
de sonda determina expunerea unui material metalic dizolvabil al respectivului cel
putin un element culisabil extensibil la o solutie chimica, pentru a accelera astfel
dizolvarea respectivului cel putin un element culisabil extensibil.

12. Aparat de izolare a putului de sonda pentru utilizare intr-un put subteran prevazut
cu o coloana de tubaj, aparatul cuprinzand:
un dorn;

un element de etansare elastomeric dispus in jurul dornului si avand niste
capete axiale superior si inferior, elementul de etansare extensibil selectiv intr-o
directie radiala, dintr-o pozitie decuplata intr-o pozitie fixata, ca raspuns la o forta
axiala aplicata intre capetele axiale superior si inferior;

un element culisabil superior dispus pe dorn pentru prinderea de coloana de
tubaj, elementul culisabil superior cuprinzand o suprafata de rezemare orientata in

3
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jos, aflatd in contact direct cu capatul axial superior al elementului de etansare
elastomeric; si

un element culisabil inferior dispus pe dorn pentru prinderea de coloana de
tubaj, elementul culisabil inferior cuprinzand o suprafata de rezemare orientata in
sus, aflatd in contact direct cu capatul axial inferior al elementului de etansare

elastomeric.

13. Aparat de izolare a putului de sonda conform revendicarii 12, in care cel putin
unul dintre elementul culisabil superior si elementul culisabil inferior este construit
dintr-un material metalic dizolvabil, avand o viteza medie de dizolvare mai mare de
0,01 mg/cm?/ora, la 200°F, intr-o solutie de KCI 15%.

14. Aparat de izolare a putului de sonda conform revendicarii 13, in care cel putin
unul dintre elementul culisabil superior si elementul culisabil inferior este un element

culisabil cu proeminente metalice si un element culisabil de tip impletitura metalica.

15. Aparat de izolare a putului de sonda conform revendicarii 14,

in care cel putin unul dintre elementul culisabil superior si elementul culisabil
inferior include o multitudine de elemente de alunecare distantate circumferential
in jurul dornului, astfel incat respectivul cel putin unul dintre elementul culisabil
superior si elementul culisabil inferior este extensibil radial prin miscarea radiala a
elementelor de alunecare; si

in care respectivul cel putin unul dintre elementul culisabil superior si
elementul culisabil inferior este un element culisabil cu proeminente metalice, si
in care cel putin unul dintre elementele de alunecare include o proeminenta metalica
introdusa in materialul metalic dizolvabil si care se extinde sub un unghi de la

o0 suprafata exterioara radiala a acestuia, pentru a se prinde de coloana de tubaj.
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