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Prezenta inventje se refera la un sistem de pulverizare a combustibilului care poate
fi folosit la motoarele cu combustie interna, de preferinta la un motor pentru un autovehicul.
Mai specific, prezenta inventie se refera la un sistem imbunatatit de pulverizare a combustibi-
lului asistat de aer si la un injector care foloseste acest sistem. Sistemul din prezenta inven-
tie poate fi utilizat la autovehicule care folosesc benzina, motorina, dar si la autovehicule
hibride.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul US 5256352 care prezinta un dispozitiv
pentru amestecarea rapida a unui flux de lichid si a unui curent de gaz pentru a obtine o
distributie substantial uniformé a lichidului in fluxul de gaz. Intr-un exemplu de realizare al
inventiei, dispozitivul este alcatuit dintr-o duza centrala de evacuare a lichidului ce asigura
o pulverizare conica a lichidului, dintr-o prima multitudine de orificii de evacuare a gazului
dispuse circular in jurul liniei centrale si in jurul duzei de descarcarea a lichidului care
dirijeaza fluxul de gaz paralel cu axa centrala si o a doua multitudine de orificii de descarcare
a gazului dispuse inclinat astfel incat fluxul de gaz sa intersecteze fluxul de lichid ceea ce
duce la un amestec omogen al fluxului de lichid si de gaz.

Mai este cunoscut si documentul GB 1188761 care prezinta o duza de pulverizare,
in special o duza de combustibil pentru turbine cu gaz si alte aplicatii similare, cuprinzand
un corp ce prezinta in interior un canal de lichid avand un orificiu conic de evacuare
exterioara, prin care in timpul functionarii se elibereaza un lichid sub forma unui con gol si
un canal inelar de aer dispus coaxial n jurul orificiului pentru curgerea aerului, pentru a
fuziona cu conul de lichid, deoarece acesta din urma curge peste capatul orificiului mentio-
nat, pentru a descompune lichidul intr-un pulverizator conic fin.

De asemenea se mai stie si documentul RO 127544 A0 care prezinta un injector i
0 metoda de ardere a unor combustibili pentru motoare de autovehicule, in care, intr-o
varianta de realizare injectorul este montat in locul supapei de admisie in chiulasa unui motor
termic, fiind format dintr-un corp, o conducta a injectorului terminata cu un con, o conducta
de aer comprimat, o conducta de combustibil a carei inchidere si deschidere este reglata cu
ajutorul unui robinet.

Mai este cunoscut si brevetul american US 5409169 care dezvaluie un sistem de
operare si control al motoarelor cu combustie interna, in care este utilizat un sistem
imbunatatit de injectare a combustibilului asistat de aer. Brevetul american descrie un sistem
de injectie asistat de aer la care furnizarea aerului comprimat la fiecare injector al combusti-
bilului este controlata in conformitate cu conditiile de operarea ale motorului, luand in consi-
derare conditiile de incarcare, modul de functionare a motorului si conditile de drum.
Depinzand de diferitele moduri de operare ale motorului, furnizarea aerului comprimat la
fiecare injector in parte este realizata cu o perioada predeterminata inhainte de furnizarea
combustibilului si mentinuta o perioada predeterminata dupa incetarea furnizarii combusti-
bilului. Inventia foloseste un sistem care realizeaza rotirea fluxului de combustibil intr-o direc-
tie opusa cu cea in care este rotit fluxul de aer, obtindndu-se astfel combustibilul sub forma
pulverizata in care dimensiunea optima a particulelor este de aproximativ 30-60 microni.

Sunt cunoscute sisteme de motoare cu combustie interna care folosesc amestecul
de aer si combustibil produs in camera de combustie prin admisia separata de aer si
combustibil. Admisia aerului este realizata prin supape de admisie a aerului care se
deschid/inchid depinzand de modul de functionare a motorului cu combustie interna.

n cele mai multe motoare moderne, admisia de combustibil in cilindru este realizata
prin injectia controlata de combustibil (momentul de injectie, timpul de injectie, flux).

Amestecul de aer si combustibil este realizat in mod natural in cilindru prin fenomenul
turbulentei. Totusi, acest amestec nu este aproape niciodata omogen si are ca rezultat
combustia incompleta si un numar mare de poluant;.

2



RO 132977 B1

Prezenta inventie isi propune sa rezolve aceasta problema prin utilizarea unui sistem
pentru pulverizarea combustibilului si a aerului comprimat, sistem in care admisia aerului
comprimat are loc cu o viteza mai mare decat cea a combustibilului. Astfel, combustibilul gi
aerul sunt pulverizate direct in cilindru, rezultdnd un amestec omogen de aer si combustibil
in cilindru, indiferent de modul de operare al motorului.

Prezenta inventie are ca obiect un sistem de pulverizare a combustibilului folosind
un sistem de injectare a combustibilului si un injector de aer 2.

Sistemul de injectare a combustibilului este format dintr-un injector conventional de
combustibil 1 (combustibilul poate fi, de exemplu, benzina sau motorina), o cale de admisie
a combustibilului si un capat de evacuare a combustibilului (duza de evacuare) 7 care se afla
in cilindrul 4.

Injectorul de aer comprimat 2 are un o forma ce faciliteaza cresterea vitezei aerului
comprimat, prin forma sa substantial tronconica. Injectorul de aer 2 este configurat sa
injecteze aer, de la o cale conventionala de admisie, in cilindrul 4, comunicand cu aceasta
din urma printr-un element de evacuare a aerului 6. Elementul de evacuare a aerului 6 are
rolul de a evacua aerul comprimat din injector in cilindrul 4.

Elementul de evacuare a aerului 6 poate fi o pluralitate de orificii (fig. 2) sau un orificiu
inelar in jurul injectorului de combustibil 1.

Elementul de evacuare a aerului 6 inconjoara injectorul de combustibil 1 care este
cel putin partial plasat in interiorul injectorului de aer 2, astfel incat capatul de evacuare al
Injectorului de combustibil (duza de evacuare) 7, prin care este evacuat combustibil in cilin-
drul 4, este plasat aproximativ in acelasi plan cu planul elementului de evacuare a aerului 6.

Fluxul de aer trece prin cavitatea injectorului de aer 2 si este pulverizat in cilindrul 4
prin elementul de evacuare a aerului 6 prevazut pe capatul de evacuare al injectorului de aer
2. Fluxurile de combustibil si de aer sunt controlate de unitatea de control electronic 5.

Intr-un exemplu de realizare preferat, fluxul de aer este pulverizat, in mai multe fluxuri
divergente, intr-o directie substantial paralela cu directia fluxului de combustibil pentru a spori
efectul scontat, adica pentru a obtine un amestec optimizat de aer si combustibil (fig. 2).

Intr-un alt exemplu de realizare preferat, fluxul de aer este pulverizat intr-o directie
ce intersecteaza directia fluxului de combustibil, obtinandu-se un amestec optimizat de aer
si combustibil (fig. 1).

Astfel, se realizeaza pulverizarea combustibilului imediat la intrarea in cilindrul 4,
rezultand un amestec omogen de aer si combustibil in cilindrul 4.

Avantajele inventiei:

- amestecul de aer si combustibil este realizat direct in cilindru;

- pentru ca amestecul este omogen, combustia este imbunatatita comparativ cu
sistemele cunoscute;

- cantitatea de poluanti degajata in aer este redusa comparativ cu alte sisteme.

Se dain continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile, care
reprezinta:

-fig. 1, reprezinta prezentarea schematica a sistemului de pulverizare conform inven-
tiei Tn care aerul este pulverizat pe o directie ce intersecteaza directia fluxului de combustibil;

- fig. 2, reprezintd prezentarea schematica a sistemului de pulverizare conform
inventiei Tn care aerul este pulverizat, in mai multe fluxuri divergente, pe o directie paralela
cu directia longitudinala a axului injectorului de combustibil, ceea ce duce la amestecarea
fluxurilor de aer cu fluxul de combustibil.

Prezenta inventie furnizeaza, nelimitativ, un sistem de pulverizare a combustibilului
in cilindrul 4 in care este utilizat un injector conventional de combustibil 1 si un injector de
aer 2.
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Injectorul de combustibil 1 este un injector conventional (cu injectie directa) prin care
se realizeaza admisia combustibilului Tn cilindrul 4.

Injectorul de combustibil 1 este montat in interiorul injectorului de aer 2. Injectorul de
aer 2 are o forma ce faciliteaza cresterea vitezei aerului comprimat, o forma tronconica.
Injectorul de aer 2 comunica cu cilindrul 4 prin baza mai ingusta a corpului tronconic si cu
calea de admisie a aerului in proximitatea bazei mai mari.

Pe capatul de evacuare al injectorului de aer aflat inspre cilindrul 4, capatul cores-
punzator bazei mai inguste, este prevazut elementul de evacuare a aerului 6 prin care aerul
comprimat este pulverizat in cilindrul 4. Axa longitudinala a injectorului de combustibil 1 este
pe o directie substantial paralela cu axa longitudinala a injectorului de aer 2. Prin aceasta
dispunere, fluxul de aer inconjoara fluxul de combustibil.

Aerul este admis in cavitatea injectorului de aer si este pulverizat in cilindrul 4 prin
capatul de evacuare prevazut cu elementul de evacuare a aerului 6 aflat pe baza maiingusta
a corpului tronconic. Elementul de evacuare a aerului 6 poate fi o pluralitate de orificii (fig.
2) sau un orificiu inelar n jurul injectorului de combustibil 1.

Intr-un exemplu de realizare preferat, fluxul de aer este pulverizat intr-o directie
substantial paralela cu directia fluxului de combustibil, Tn mai multe fluxuri divergente, pentru
a spori efectul scontat, adica pentru a obiine un amestec optimizat de aer si combustibil
(fig. 2).

Intr-un alt exemplu de realizare preferat, fluxul de aer este pulverizat pe o directie ce
intersecteaza directia fluxului de combustibil, ob{inandu-se un amestec optimizat de aer si
combustibil (fig. 1).

Astfel, se obtine un amestec omogen de aer si combustibil imediat dupa admisia
aerului si combustibilului in cilindrul 4.

Injectorul de aer 2 are o forma ce realizeaza omogenizarea si directionarea curgerii
fluxului de aer in jurul fluxului de combustibil. Viteza fluxului de aer este mai mare decét cea
a fluxului de combustibil.

Astfel, combustibilul este pulverizat imediat la intrarea in cilindrul 4, rezultdnd un
amestec de aer si combustibil omogen in cilindrul 4.

Unitatea de control electronic 5 comanda valorile de timp, viteza de curgere si durata
injectiei aerului si, de asemenea, valorile de timp, viteza de curgere si durata injectiei
combustibilului. Tn acest mod, se realizeaza admisia optima de aer si de combustibil pentru
obtinerea raportului stoechiometric.

Prin conducta de admisie 3 a aerului este furnizat aer la o valoare de presiune mare.
Poate fi folosit orice sistem conventional care furnizeaza aer in injectorul de aer 2. Pentru
necesarul de aer comprimat se poate folosi un sistem cunoscut de comprimare a aerului
constituit dintr-un compresor (pompa de aer), rezervor, conducte de legatura, valve/ electro-
valve, etc. care sunt folosite Tn mod obignuit pentru a asigura aerul comprimat la presiunea
si debitul dorite.

Prin folosirea sistemului de pulverizare din prezenta inventie, se obtine un amestec
omogen aer si combustibil in cilindrul 4 care are ca rezultat o combustie mai buna.

Un alt avantaj important al inventiei este acela de reducere, in mod semnificativ, a
emisiei de poluanti in mediul inconjurator, obtindndu-se o ardere optima.

Prezenta inventie este aplicabila tuturor motoarelor cu ardere interna care folosesc
atat motorina cat si benzina. De asemenea, sistemul de pulverizare poate fi folosit si in cazul
unui sistem hibrid.
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Lista reperelor din figuri:

1 - injector de combustibil;

2 - injector de aer;

3 - conducta de aer comprimat;

4 - cilindru;

5 - Unitate de Control Electronic;

6 - element de evacuare a aerului;

7 - capatui de evacuare al injectorul de combustibil (duza de evacuare);

<:, fluxul de aer comprimat

<::| |:| DD fluxul de aer pulverizat
‘... fluxul de combustibil
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Revendicari

1. Sistem de pulverizare a combustibilului, format dintr-un injector de combustibil (1)
pentru injectarea de combustibil intr-un cilindru (4) prin intermediul unui capat de evacuare
(7) si un injector de aer (2) avand o forma substantial tronconica si care este configurat sa
injecteze aer n cilindru (4) cu o viteza mai mare decat viteza combustibilului caracterizat
prin aceea ca, injectorul de aer (2) comunica cu cilindru (4) printr-un capat de evacuare a
aerului, capatul fiind prevazut cu un element de evacuare a aerului (6), iar elementul de
evacuare a aerului (6) Tnconjoara injectorul de combustibil (1) care este cel putin partial
plasat in interiorul injectorului de aer (2), astfel incat capatul de evacuare (7) al injectorului
de combustibil (1) prin care este evacuat combustibil in cilindrul (4) este plasat in acelasi
plan cu planul elementului de evacuare a aerului (6).

2. Sistem de pulverizare a combustibilului conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca elementul de evacuare a aerului (6) poate fi un singur orificiu inelar sau o
pluralitate de orificii.

3. Sistem de pulverizare a combustibilului conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca injectorul de combustibil (1) este cuprins in partea centrala a injectorului de aer (2).

4. Sistem de pulverizare a combustibilului conform oricareia dintre revendicarile
precedente, caracterizat prin aceea ca fluxul de aer injectat este pulverizat in mai multe
fluxuri divergente, pe o directie ce intersecteaza directia axului longitudinal al injectorului de
combustibil (1) sau intr-o directie substantial paralela cu directia axului longitudinal al
injectorului.

5. Utilizarea sistemului de pulverizare din revendicarea 1 la un autovehicul cu
combustie interna.
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Fig. 1
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Fig. 2
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