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Inventia se referd la un electrofiltru cilindric uscat,
destinat sa fie utilizat in centralele de mica putere cu
combustibili fosili sau lemne uscate. Electrofiltrul,
conform inventiei, cu carcaséa paralelipipedica (6), are
o constructie verticald, curgerea gazelor realizandu-se
de jos Tn sus, cu devierea fluxului de gaze la 90° in
partea de jos, unde are loc intrarea gazelor printr-un
racord de intrare (1), iesirea gazelor facandu-se prin
partea superioara, printr-un racord de iesire (43), in
care electrofiltrul cuprinde electrozi de colectare (14) de
forma cilindrica conectati sub forma unui bloc si dublu
etansati cu apa, electrozi de emisie (15, 17) care sunt
conectati printr-un element electroizolant (16) si pot fi
alimentati cu diferite tipuri de tensiuni, un distribuitor de
gaz (2), demontabil, situat in partea de jos, cu rolul de
a repartiza uniform gazele spre electrozii de colectare
(14), doua campuri electrice conectate in serie, utilizate
pentru colectarea particulelor de praf cu diametre mai
mari, care se pot alimenta de la doud surse de tensiune
(11, 37), 0 a treia zon& de colectare, in partea supe- Fig. 2
rioara, formata dintr-un filtru cu fibre incarcat electro-

static, pentru colectarea particulelor de diametre mai

mici, electrozii de colectare (14) fiind scuturati periodic

prin intermediul unor electromagneti (30) de curent

alternativ, iar praful fiind colectat in partea de jos,

intr-un buncar de colectare (3), in forma de trunchi de

piramida.
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DESCRIEREA INVENTIEI

ELECTROFILTRU CILINDRIC USCAT CU CARCASA PARALELIPIPEDICA

Electrofiltrul cilindric uscat cu carcasd paralelipipedicd, conform inventiei, este un
electrofiltru vertical, curgerea gazelor realizdndu-se de jos in sus, cu devierea fluxului de gaze
la 90° in partea de jos a acestuia. Intrarea gazelor se face pe partea laterald jos a
electrofiltrului printr-un racord de intrare, iar iesirea gazelor se face prin partea superioara,
printr-un alt racord de iesire. Electrozii de colectare sunt de forma cilindric4, iar electrozii de
emisie pot fi neizolati sau izolati, cu sectiune transversald constantd sau nu. Electrofiltru are in
componentd in partea de jos, un distribuitor al gazului, demontabil, cu rolul de a repartiza
uniform gazul spre electrozii de colectare, doud cdmpuri electrice conectate in serie (fard a
modifica fluxul gazelor), utilizate pentru colectarea particulelor de praf cu diametre mai mari,
care se pot alimenta de la doud surse de inaltd tensiune, care pot functiona la niveluri de
tensiune diferite, si chiar cu forme diferite de tensiune (de ex. tensiune continud la o sursa, si
tensiune in pulsuri la cealaltd sursd). A treia zond de colectare este in partea superioard a
electrofiltrului si este formatd dintr-un filtru cu fibre incarcat electrostatic, destinat pentru
colectarea particulelor de diametre mici. In partea de sus, electrofiltrul are un capac
demontabil. In prima parte si in ultima parte a electrofiltrului, in zona izolatorilor de inalti
tensiune, sunt doud canale prin care se sufld periodic aer, prin intermediul unor ventilatoare
de putere, pentru curdtirea izolatorilor electrici pentru a evita conturnarea lor. Electrozii de
colectare de forma cilindrica sunt fixati elastic, prin resorturi, de corpul electrofiltrului, pentru
a putea fi scuturafi periodic prin electromagneti de c.a., iar praful este colectat in partea de jos,
intr-un buncir de colectare. Se asigurad o dubla ermetizare cu apa intre electrozii de colectare
si corpul electrofiltrului. Praful poate fi scos manual din buncir si depozitat intr-o cutie
metalica, sub electrofiltru.

Fata de electrofiltrele existente, electrofiltrul cilindric uscat cu carcasa paralelipipedica
are urmétoarele avantaje:

— are trei zone de filtrare, doud cu campuri electrice alimentate la inalti tensiune pentru a
realiza fenomenul Corona si un filtru cu fibre incarcate electrostatic;

— se poate utiliza la centrale termice pentru arderea combustibililor fosili si a lemnelor uscate
(cu umiditatea mai micé de 15%);

— se pot scutura numai electrozii de colectare, fara a fi afectat tot electrofiltrul;

— se asigurd o dubld ermetizare cu api, intre grupul de electrozii de colectare si corpul
electrofiltrului, pentru a nu patrunde praful pe langa electrozii de colectare;

— prin distribuitorul de la intrare se asigura debite de gaz aproximativ constante pentru fiecare
electrod de colectare in parte;

— asigurd o curgere laminara a gazelor prin electrofiltru;

— se poate transforma usor dintr-un electrofiltru cu doud campuri electrice cu doud surse de
alimentare de inaltd tensiune, intr-un electrofiltru cu un singur cAmp alimentat de la o singura
sursd de tensiune, datoritd elementelor de legitura electroizolante dintre electrozii de emisie;
— este asiguratd curdtarea cu aer sub presiune dirijat spre izolatorii electrici de inalta tensiune;
— se pot colecta particule de praf si de diametre foarte mici prin utilizarea filtrului cu fibre
incarcate electrostatic;

— amprenta la sol este mica.

Electrofiltrele au inceput si fie utilizate inci de la inceputul secolului trecut, primele
care au fost construite fiind cele cilindrice si au fost folosite in industria chimica. La inceput,
se utilizau ca si electrozi de emisie plase metalice asezate in interiorul electrozilor de
colectare.
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De obicei, la cele mai multe forme constructive ale electrofiltrelor, intrarea gazului
avea loc prin partea de jos sau lateral-jos, iar iesirea gazelor tratate prin partea de sus sau
lateral-sus, curgerea gazului fiind de jos in sus. Carcasa electrofiltrelor era de formaé cilindrica
sau paralelipipedicd. Forma carcasei nu conditioneazé un anumit tip de electrozi de colectare.

Pentru alimentarea cu tensiune s-au utilizat redresoare electromecanice cu colector si
lamele, care functionau la inalta tensiune, astfel alimentarea electrofiltrelor se realiza in curent
continuu (cu polaritatea negativa pe electrozii de emisie). Pentru a obfine o tensiune cit mai
continui, in paralel cu electrofiltrul era montat un condensator de inalti tensiune. La aparifia
diodelor cu mercur, acestea s-au utilizat la sursele de inaltd tensiune pentru redresare sau/si
dublarea tensiunii. Se foloseau doud diode de inalti tensiune si doud condensatoare, in circuite
de dublare a tensiunii.

Odata cu dezvoltarea electrofiltrelor cilindrice, s-au construit si electrofiltrele cu plici
de forma paralelipipedica, la care de obicei, gazele de ardere se deplasau pe orizontald, printr-
un camp sau mai multe cdmpuri, de la intrare spre iesire. S-a constat cd un numar mai mare de
campuri, alimentate independent, conduce la o colectare mai buna ale particulelor de praf. S-
au utilizat in industrie pentru tratarea debitelor mari de gaze. Distanta intre electrozii de
emisie si cei de colectare poate fi constantd sau variabila.

S-au realizat electrozi de emisie cu sectiune constanti sau variabild, de forma
circulari, cu tepi, platbande cu fepi sau tevi cu tepi. Electrozii de emisie se pot conecta direct
sau prin rezistente de limitare la potentialul ridicat al sursei de alimentare. Uneori, pentru
montarea mai ugoard a electrozilor de emisie, capetele de sus se fixau bara de alimentare ai
electrozilor de emisie montatd pe izolatori electrici, iar in partea de jos se utilizau
contragreutdti, astfel incét electrozii de emisie si fie intingi si plasati in mijlocul electrozilor
de colectare. In timpul scuturdrii la acest tip de electrofiltre se pierde paralelismul intre
electrozii de emisie si electrozii de depunere, si de aceea, pentru o perioadd de timp, nu se mai
putea utiliza tensiunea maxima de alimentare.

Bunciarele de colectare ale electrofiltrelor au forme tronconice pentru electrofiltrele
cilindrice, respectiv trunchi de piramida, pentru electrofiltrele cu placi. Buncirele de colectare
pot fi uscate, la care evacuarea prafului se poate face manual sau pneumatic, sau cu apa, la
care evacuarea prafului de face hidraulic.

Se cunoaste cd, in principiu, marirea suprafetei colectoare, permite colectarea unei
cantitifi mai mari de praf. S-au construit §i experimentat la electrofiltrele cu tuburi, sisteme
de electrozi de colectare tubulari cu sectiunea circulard, pétratd, trapezoidald, ovala,
romboidald, hexagonald (asemanatoare cu un fagure) sau chiar ortogonala.

S-a cunoaste electrofiltrul format dintr-un grup de electrozi de colectare de forma
cilindrica care era independent de carcasa electrofiltrului. Grupul de electrozi de colectare era
suspendat in partea de sus si in partea de jos cu resorturi, astfel incat printr-un electromagnet
se puteau scutura numai electrozii de colectare, si in acest fel se atenua vibratia carcasei.

De asemenea, s-au realizat electrofiltre la care se asigurd ermetizarea cu api intre
grupul de electrozi de colectare si corpul electrofiltrului, acestea fiind independente unul de
celalalt, pentru a nu iesi gazele pe langa electrozii de colectare.

In urma experimentirii electrofiltrelor s-a constat importanta rotunjiri capetelor
electrozilor de colectare, cu 0o anumitd razi de curburd minimd, si, in principiu, a tuturor
elementelor metalice aflate la potentiale ridicate sau conectate la pAmant.

Mai tarziu, s-au construit si electrofiltre umede la care gazul, de inalta rezistivitate, era
tratat cu apa pulverizati la intrare sau in interiorul electrofiltrului, la care praful era colectat
mai ugor. In timp, s-a constat ca particulele de praf adera usor pe suprafetele metalice si cu
greu puteau fi indepirtate de pe electrozii de colectare ale electrofiltrelor. S-au dezvoltat
electrofiltre la care pe suprafata interioard a electrozilor de colectare curgea, continuu sau
intermitent, o peliculd finad de apa. Daca pelicula de apa curge continuu, atunci electrozii de

——
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colectare, de forma cilindricd sau cu placi, pot fi realizati si din materiale nemetalice care
rezisti la coroziune (membrane plastice). In felul acesta, electrozii de colectare nu mai trebuie
scuturati, iar evacuarea prafului din buncarul electrofiltrului se putea realiza hidraulic. S-au
realizat si electrofiltre hibride la care primele cAmpuri erau uscate, iar ultimul cAmp era umed.

Este cunoscutd constructia electrofiltrului cu doud cAmpuri: primul camp de incércare
(ionizare) a particulelor de praf, iar al doilea, de colectare a prafului. La aceste tipuri de
electrofiltre, cAmpurile se puteau alimenta de la aceiasi sursi (cu potential negativ pe
electrozii de emisie) sau erau alimentate cu potentiale diferite: primul cidmp cu potential
pozitiv, iar al doilea camp, cu potential negativ fatd de carcasa electrofiltrului.

S-au construit electrofiltre cu electrozi cilindrici sau cu pléici, la care curgerea gazului
este laminard prin canalele cimpurile electrofiltrelor sau la care curgerea gazelor este
turbulentd, gazele avand un traseu sinuos prin interiorul canalelor cAmpurilor.

S-au realizat electrofiltre cu unul sau mai multe cimpuri, fiecare cAmp avand sursa de
alimentare proprie. In principiu, de la intrare spre iesire, cAmpurile colecteaza particule de
praf din ce in ce mai mici. Totusi, particulele de praf cu diametre mici (sub 10 pm) sunt greu
de colectat cu electrofiltrele clasice. De aceea, s-au utilizat si filtre cu materiale filtrante cu
saci sau filtre cu fibre incarcate electrostatic pentru colectarea particulelor mici de praf.

Se cunoaste constructia electrofiltrelor cu electrozi de ionizare, la care alternativ, cu o
anumita periodicitate, se schimbd polaritatea lor.

Pentru a incédrca cu sarcind electrostatici particulele de praf, trebuie asigurata o
anumita ratd de descércdri pe minut. S-au realizat electrofiltre la care rata descércarilor este
micd, prin utilizarea electrozilor de emisie izolati (tehnica DBD — descércare in barierd
dielectricd). Electrozii de emisie pot fi simpli (asemdindtori cu conductoarele electrice
obignuite) sau sub forma de plasé (electrozi intretesuti).

S-au construit i echipamente de filtrare formate din electrofiltru, aglomerator de
particule si filtru cu fibre.

Monitorizarea functionarii electrofiltrului este importantd. S-au realizat electrofiltre
care misoard gradul de poluare la iesire si care pot fi transmis la distantd, fara fir, gradul de
poluare dupa electrofiltru.

De obicei, campurile electrofiltrelor se pot alimenta cu tensiune continud, cu
polaritatea negativa la electrozii de emisie. S-au realizat electrofiltre la care se aplicd pulsuri
de tensiune sau combinatie intre pulsuri de tensiune §i tensiune continud. Pentru acelasi debit
de filtrare al gazelor, s-a constat cd prin micsorarea gabaritului electrofiltrului se ajunge la un
consum de energie mai mic §i o eficientd de colectare mai ridicata.

Electrozii de emisie din electrofiltre sunt susfinufi de bare metalice montate pe
izolatori electrici de inaltd tensiune. S-au construit instalatii de suflare cu aer sub presiune, cu
functionare intermitentd, peste corpurile izolatorilor de inaltd tensiune, pentru a evita
conturnarea acestora in timpul functionarii electrofiltrelor.

In continuare, in fig.1-3, este prezentat electrofiltrul cilindric uscat cu carcasa
paralelipipedicd, care face obiectul prezentei inventii, care poate fi utilizat la desprifuirea
gazelor rezultate in urma arderii combustibililor fosili (ex. lemne uscate cu umiditate maxima
de 15%) in centralele termice (cu puteri de pand la 50 kW) utilizate pentru incilzirea
locuingelor §i prepararea apei menajere.

Electrofiltrul cilindric uscat cu carcasd paralelipipedica 6, care face obiectul prezentei
inventii, are o constructie verticala — fig.1, la care curgerea gazelor se face de jos in sus,
intrarea gazelor (de la iesirea centralei termice) este pe partea laterald jos, printr-un racord de
intrare 1, iar iesirea gazelor se face prin partea superioard, printr-un alt racord 43.
Electrofiltrul are un distribuitor al gazului 2, demontabil, in partea de jos a sa, astfel incat
gazul sa fie repartizat uniform spre electrozii de colectare, are doud cAmpuri conectate in serie
(fard a modifica fluxul gazelor), pentru colectarea particulelor de praf cu diametre de zeci de

Wiz,



Q
a 2017 00399 20/06/2017 2{7

um pand la 5 um, care se pot alimenta de la doua surse de inalté tensiune 11 si 37, care pot
functiona la nivele de tensiune diferite, si chiar de forme diferite ale tensiunii (de ex. tensiune
continud la o surs3, si tensiune in pulsuri la cealaltd sursd). Alimentarea electrozilor de emisie
se face prin conductoarele de inaltd tensiune 10 si 36. A treia zond de colectare se afld in
partea superioard a electrofiltrului si este formata dintr-un filtru cu fibre incércat electrostatic,
destinat pentru colectarea particulelor de diametre mici, cu diametre sub 10 um. Electrofiltrul
are un capac demontabil 42 in partea superioars, care este demontabil. in zonele izolatorilor
de inaltd tensiune, sunt canalele 12 si 38 prin care se sufld periodic aer debitat de
ventilatoarele 13 si 39, care curata izolatorii electrici pentru a evita conturnarea lor. Electrozii
de colectare de forma cilindrica sunt scuturati periodic, iar praful este colectat in partea de jos,
intr-un buncir de colectare 3. Praful poate fi scos din buncér si depozitat intr-o cutie metalica
4, sub electrofiltru. Electrofiltrul se sprijind pe patru suporti metalici 5.

in fig.2 se prezinti o sectiune longitudinala prin electrofiltrul cilindric uscat cu carcasi
paralelipipedica (secfiunea A-A din fig.1), care face obiectul prezentei inventii, in zona
suprafetelor de colectare cilindrice (in acest caz trei suprafete de-colectare asezate in linie) si a
electrozilor de emisie (in acest caz trei buciti). Electrofiltrul analizat are sase suprafete
colectoare cilindrice (cate trei agezate in linie) si sase electrozi de emisie asezati in mijlocul
suprafetelor colectoare de forma cilindricd. Gazul cu praf este introdus in electrofiltru prin
racordul de intrare 1, aflat in partea de jos a acestuia. Gazul intra intr-un distribuitor de praf 2,
demontabil, care asigurd schimbarea fluxului de gaze la 90° si debite de praf aproximativ
constante spre electrozii de colectare. Sub distribuitorul de gaze 2, se afld un buncér de
colectare 3, de formd trunchi de piramida, in care se colecteaza praful din gaze. Periodic,
praful se poate scoate din buncirul de colectare 3 si este depozitat intr-o cutie metalicid mobila
4, care se afld sub electrofiltru. Corpul electrofiltrului este sustinut de patru picioare 5, care
sunt suficient de inalte ca sd incapad buncirul de colectare al prafului 3 si cutia metalica
mobili 4.

Deasupra distribuitorului de praf 2, sunt suporfii 7 care susfin izolatorii de inalta
tensiune (tensiunea 30 kV) 8 (in acest caz patru bucifi in partea de jos a electrofiltrului,
respectiv alte patru bucati in partea de sus a electrofiltrului). Pe fiecare pereche de izolatori de
inalta tensiune 8 este montata o platbanda metalica 9, care sustine in partea de jos electrozii de
emisie 15 prin intermediul unor arcuri de intindere 24. Platbanda metalicd 9 rotunjiti la capete
este plasati la o distantd suficient de mare de interiorul carcasei metalice a electrofiltrului (in
principiu, la o distan{i mai mare decit suma dintre raza interioard a unui electrod cilindric si
20 mm) pentru a limita aparitia descércérilor electrice in aceastd zond. Platbanda metalica 9
este conectatd la un conductor flexibil de inaltd tensiune 10 (care rezista si la temperaturd),
care conecteazd electrozii de emisie al primul camp la sursa de inalta tensiune 11. Céte doi
izolatori de inaltd tensiune 8, sunt plasati pe axa centrelor celor trei electrozi de colectare
coliniari 14, pentru a asigura pozitionarea corectd a electrozilor de emisie 15, exact pe axa
longitudinala a electrozilor de colectare.

Izolatorii de inaltd tensiune, mai ales cei din partea de jos a electrofiltrului au un regim
greu de functionare (sunt plasati in zona in care gazul are mult praf). in exteriorul corpului
electrofiltrului 6, in partea de jos, este realizat un canal 12, in exteriorul electrofiltrului, care
este conectat la un ventilator puternic 13 care permite suflarea periodicd a aerului, prin
intermediul unor dispozitive cu clapetd (pe post de ventil, ca si nu patrunda gazele din
electrofiltru spre ventilator), orificii practicate in corpul electrofiltrului in zona izolatorilor de
inalta tensiune 8.

Electrozii de emisie verticali 15 si 17 sunt conectati prin intermediul unui element
electroizolant 16, care are o lungime suficient de mare pentru a permite aplicarea unor
diferente de potential diferite intre electrozii de emisie 15 si 17 i, respectiv, electrozii de
colectare 14. Elementul electroizolant 16 are o lungime suficient de mare (aproximativ
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diametrul electrozilor de colectare) si la capete are niste bile (pentru a evita conturnarea in
acea zond) cu niste fante care permit conectarea electrozilor de emisie diferiti 15 si 17. In felul
acesta, sunt realizate doud campuri a electrofiltrului care pot fi alimentate separat. Pentru a
asigura o liniaritate perfectd, in interiorul electrozilor de colectare 14, electrozii de emisie 15
au la capete in partea de jos, resorturile 24 care permit montarea usoard a electrozilor de
emisie §i tensionarea lor suficienta.

Grupul de electrozi de colectare cilindrici 14 (in acest caz, in numdir de sase),
formeaza un bloc unitar si nu este montat rigid de corpul electrofiltrului 6 pentru a permite
scuturarea periodicd a electrozilor de colectare 15, astfel incét praful s cada in buncarul de
colectare 3. In partea de jos a grupului de electrozi de colectare cilindrici 14, sunt montate
niste elemente rigide 22, fixate elastic pe corpul electrofiltrului prin resorturile orizontale 23
(care permit migcarea pe orizontald a grupului de electrozi de colectare). Capetele de jos a
elementelor rigide 22 sunt rotunjite si se aflé la o distantd suficient de mare (in principiu, la o
distantd mai mare decét suma dintre raza interioara a unui electrod cilindric i 20 mm), astfel
incét sd nu apara conturnarea in aceste zone.

Pentru a nu permite trecerea gazelor intre corpul 6 al electrofiltrului si grupul mobil de
electrozi de colectare 14, se utilizeazi un sistem cu ermetizare cu apd 21 format dintr-un canal
suficient de inalt, in care se introduce apd din exterior. In partea de jos a grupul mobil de
electrozi de colectare cilindrici 14 se realizeazd un umdér metalic din fier cornier, pe toatd
periferia exterioard a grupului mobil de electrozi de colectare. Acest umar este plasat in
canalul cu api, iar gazul cu praf nu mai poate patrunde in aceastd zoni. Canalul 19 din
interiorul electrofiltrului se poate umple cu apa din exterior prin tubul metalic oblic 20, pana
cind prin tubul metalic orizontal de supraplin 21 din partea opusd incepe si curgd apa.
Umarul metalic de jos din fier cornier prins pe grupul mobil de electrozi de colectare cilindrici
14 se poate deplasa in canalul cu api, pe orizontald si verticald intre + 10 mm. In partea de
sus a grupul mobil de electrozi de colectare cilindrici 14, se realizeazd un umaér din fier
cornier asemandtor cu partea de jos care poate patrunde in canalul 26. Si canalul de sus se
umple cu apé din exterior prin tubul metalic 27, pAna cand apa se scurge prin tubul metalic
orizontal de supraplin 28, montat in partea opusa. La fel ca si la canalul de jos 21, umarul
metalic de sus 25 realizat din fier cornier prins pe grupul mobil de electrozi de colectare
cilindrici 14 se poate deplasa in canalul cu apd, pe orizontald si pe verticald intre + 10 mm.
Partea superioard a grupul mobil de electrozi de colectare cilindrici 14 se conecteazi prin
niste resorturi metalice 29, montate oblic, mai rigide decat resorturile 23 din partea de jos.
Resorturile metalice 29 permit deplasarea si pe orizontald a grupului mobil de electrozi de
colectare cilindrici 14, pe distante de + 10 mm. Pentru acest electrofiltru se pot utiliza opt
resorturi 23 montate in partea de jos, respectiv opt resorturi 29 montate in partea de sus. Prin
utilizarea celor doud canale cu api 21 si 26 se asigurd o protectie dubld impotriva patrunderii
gazelor pe langd grupul mobil de electrozi de colectare cilindrici 14 si corpul 6 al
electrofiltrului. Conditia este ca acele canale 21 si 26 si fie pline cu apa (trebuie mentinute
pline si verificate permanent).

Pentru scuturarea grupului mobil de electrozi de colectare cilindrici 14, se utilizeaza
doi sau patru electromagneti alimentati la tensiune alternativa. Partea fixa a electromagnetilor
30 se monteazd rigid de interiorul corpului electrofiltrului 32, iar partea mobild a
electromagnetilor 31 se fixeazi rigid de partea superioard a grupului mobil de electrozi de
colectare cilindrici 14. Distanta intre partea fixa 30 si partea mobild 30 a electromagnetilor
este de aproximativ 10 mm. Alimentarea bobinelor electromagnetilor 30 se face cu joasi
tensiune alternativd (230 V, 50 Hz). Alimentarea se face prin cablurile 29 care rezista la
temperaturd ridicatd. Bobinele electromagnetilor de scuturare 30 si a resorturile de sustinere
superioare 29, trebuie si fie la o distantd suficient de mare de electrozii de emisie 17 si de
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platbanda metalicé de sustinere 35 (in principiu, la o distantd mai mare decit suma dintre raza
interioard a unui electrod cilindric si 20 mm), pentru prevenirea conturnérii in aceste zone.

Platbanda metalici 35 de sustinere a electrozilor de emisie 17, este montatd pe
izolatorii electrici 34, care sunt montati la randul lor pe suporfi metalici demontabili 33 de
interiorul corpul 6 al electrofiltrului. Alimentarea electrozilor de emisie 17 se face prin
platbanda metalica 35, conectata prin conductorul flexibil de inalté tensiune 36 (care rezista si
la temperaturd) la sursa de inaltd tensiune 37. La fel ca si in partea de jos a electrofiltrului,
cate doi izolatori de inaltd tensiune 34, sunt plasati pe axa centrelor celor trei electrozi de
colectare coliniari 15, pentru a asigura pozitionarea corectd ¢ electrozilor de emisie pe axa
longitudinala a electrozilor de colectare de forma cilindrica 14.

Izolatorii de inalta tensiune au un regim greu de functionare. in exteriorul corpului 6 al
electrofiltrului este realizat un canal 38, care este conectat la un ventilator puternic 39 ce
permite suflarea periodicd a aerului, prin intermediul unor dispozitive cu clapetd (pe post de
ventil, ca sd nu patrunda gazele din electrofiltru spre ventilator) orificii practicate in corpul
electrofiltrului in zona izolatorilor de inalti tensiune 34. Platbanda metalica 35 de sustinere a
electrozilor de emisie se rotunjeste la capete si trebuie plasatd la o distantd suficientd de
interiorul metalic al corpului electrofiltrului (in principiu, la o distantd mai mare decit suma
dintre raza interioard a unui electrod cilindric $i 20 mm).

Pentru colectarea particulelor de praf de diametre mici, in partea superioard a
electrofiltrului se monteaza, pe suportii demontabili 40, un filtru cu fibre incéircat electrostatic
41. Grosimea si densitatea acestui filtru, se alege astfel incét sa nu apard o cadere de presiune
prea mare pe el (cdtiva zeci de mbari), pentru a nu impiedica fumul sé treacd. Aceasta este
ultima barierd de colectare a particulelor mici de praf. Periodic, acest filtru cu fibre incéarcat
electrostatic 41 se schimba.

In partea superioara electrofiltrul are un capac 42, sub forma de trunchi de piramida,
demontabil, in capétul cireia se afld racordul de iesire 43 al electrofiltrului la cosul de fum.

Electrofiltrul este astfel construit incAt se poate monta/demonta, in vederea curdtarii
lui sau/si a schimbarii unor elemente din el. Astfel, lungimea cornierului, pe toati periferia,
din partea de jos a grupului mobil de electrozi de colectare cilindrici 14 are o lungime mai
mica decat lungimea cornierului, pe toatd periferia, din partea de sus a acestuia. in felul
acesta, cand se scoate grupului mobil de electrozi de colectare cilindrici 14 din electrofiltru
partea de jos a electrofiltrului trece usor pe langd canalul cu apa superior 26. Canalul cu api
19 este mai lat, decét canalul cu apd 26, astfel incat distanta intre copul electrofiltrului si
umérul format din cornier in partea de jos, si fie mai mare decédt distanfa intre copul
electrofiltrului i umarul 18 format din cornier, in partea de sus. Suportii izolatorilor electrici
de inalta tensiune 7 si 33 sunt demontabili. La fel barele de sustinere 9 si 35 al electrozilor de
emisie 15 si 17, precum si conductoarele de inaltd tensiune 10 si 36 sunt demontabile.
Suportii 29 electromagnetilor de scuturare se pot demonta. La fel suportii 40 ai filtrului cu
fibre incércat electrostatic se pot demonta. Pentru montarea grupului mobil de electrozi de
colectare cilindrici 14, se fixeazd prima oard resorturile superioare 29 pe partea de sus a
electrofiltrului, apoi resorturile inferioare 23, pe partea de jos a electrofiltrului, dupd ce
distribuitorul de praf a fost demontat de corpul electrofiltrului 6. Electrozii de emisie superiori
17 se monteaza primii pe barele de sustinere 35 (doud bare de sustinere superioare), apoi se
monteaza electrozii de emisie inferiori 15 de barele de sustinere 9 (doud bare de sustinere
inferioare) prin intermediul arcurilor 24 (cite unul pentru fiecare electrod de emisie) de
tensionare a electrozilor de emisie. In felul acesta, electrozii de emisie vor fi aliniati perfect in
interiorul electrozilor cilindrici de colectare. Periodic trebuie verificata starea ventilatoarelor
(eventual curdtate) 13 si 39, precum si starea ventilelor si a orificiilor de patrundere a aerului
spre izolatorii de inalta tensiune.
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Sectiune transversald prin electrofiltrul cilindric uscat cu carcasd paralelipipedicd, in
zona distribuitorului de gaze (sectiunea B-B din fig.1), din zona de la intrare, sub electrozii de
colectare si sub electrozii de emisie este prezentata in fig.3. in distribuitorul de gaze 2 are loc
schimbarea fluxului de gaze la 90° (de la deplasarea pe orizontald a gazelor, la deplasarea pe
verticald). Pentru ca gazul si nu treacd numai prin primii electrozi de colectare a prafului, de
langd racordul de intrare al electrofiltrului 1, distribuitorul are o zond bine delimitati 44, in
canalul distribuitorului, printr-un perete metalic care are practicate orificii de trecere a
gazelor, din ce in ce mai mari, cu cat proiectiile electrozilor de colectare se afld la distantd din
ce in ce mai mare de racordul de intrare al electrofiltrului. Orificii de trecere a gazelor sunt de
forma circulara si sunt realizate pe toatd lungimea canalului distribuitorului, 1anga proiectiile
electrozilor de colectare. in fig.3 s-a prezentat sensul de curgere al gazelor prin canalul
distribuitorului de gaze 2. in felul acesta se asigura un debit aproximativ constant de gaze (si o
colectare mai bund a prafului) spre electrozii de colectare.

Foarte importantd este conectarea electrofiltrului si a surselor de alimentare de inaltd
tensiune la centura de impamantare legati la o prizd de pamént corespunzitoare.

Pentru buna functionare a electrofiltrului, acesta trebuie controlat de un dispozitiv de
comand3 (de ex. automat programabil). Acesta trebuie si asigure supervizarea surselor de
inaltd tensiune 11 si 37, scuturarea intermitentd a suprafetelor colectare 14 prin intermediul
electromagnetilor 30 si a arméturii mobile 31, suflarea intermitentd cu aer curat cu
ventilatoarele 11 si 37 prin canalele 12 si 38, precum si stabilirea unei avertiziri cand filtrul
cu fibre incércat electrostatic 41 trebuie schimbat.
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REVENDICARI

1. Principiul de realizare al electrofiltrului cilindric uscat cu carcasi paralelipipedicd, format
din doud campuri electrostatice, conectate in serie i un filtru cu fibre incarcat electrostatic.

2. Constructia distribuitorului de gaze de la intrare, format dintr-un canal si pereti despartitori
cu orificii circulare cu diametre din ce in ce mai mari, odatd cu cresterea distantei fatd de
racordul de intrare, care asigura un debit egal de gaze spre electrozii de colectare. in felul
acesta, gazele trec uniform prin toati sectiunea transversala a electrofiltrului.

3. Modul de conectare al electrozilor de emisie a celor doud cAmpuri electrice, realizate prin
elementul izolator de inaltd tensiune, care este rotunjit sau are bile la capete (pentru a evita
conturnarea in acea zond), cu posibilitatea de prindere prin fante a celor doud tipuri de
electrozi. in felul acesta se pot alimenta cele doud cAmpuri electrice de la doud surse diferite
de inalta tensiune, cu tensiune continui sau in pulsuri. In plus, se pot folosi electrozi de emisie
izolati pentru a utiliza tehnica descéircare in barierd dielectrica.

4. Transformarea usoard din electrofiltru cu doud cAdmpuri alimentate de la doud surse de
inalta tensiune, intr-un electrofiltru cu un singur cAmp cu o singurd sursd de inalti tensiune,
prin scoaterea dintre electrozii de emisie a elementelor izolatoare de 1nalt tensiune.

5. Asigurd dubla ermetizare cu apda, intre grupul de electrozii de colectare §i corpul
electrofiltrului, astfel incat fumul trece numai prin electrofiltru.

6. Datorita solutiei constructive se asigurd o curgere laminara ale gazelor prin electrofiltru.
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DESENE

Fig.1. Electrofiltru vertical uscat cu carcasi paralelipipedicé (cu electrozi de colectare cilindrici),
pentru centralele cu combustibili solizi
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Fig.2. Sectiunea A-A din fig.1 prin electrofiltrul uscat cu carcasi paralelipipedica (cu electrozi de
colectare cilindrici), pentru centralele cu combustibili solizi
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Fig.3. Sectiunea B-B din fig.1, in zona distribuitorului de gaze al electrofiltrului
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FILA REFORMULATA

REVENDICARE

Electrofiltru cilindric uscat cu carcasi paralelipipedicé (6) utilizat pentru centrale de
mica putere cu combustibili fosili sau lemne uscate, cu doud cdmpuri electrice si 0 zond cu
filtru, caracterizat prin aceea ca are o constructie verticald, la care intrarea gazelor se face pe
partea laterala jos a electrofiltrului printr-un racord de intrare (1), iar iesirea gazelor se face
prin partea superioard, printr-un alt racord de iesire (43), caracterizat prin aceea ci are la
intrare un distribuitor al gazului (2), demontabil, cu rolul de a repartiza uniform gazul spre
electrozii de colectare (14) format dintr-un canal si pereti despartitori cu orificii circulare cu
diametre din ce in ce mai mari, care asigurd un debit egal de gaze, electrozi de colectare (14)
de forma cilindrica conectati sub forma unui bloc si dublu etansati cu apa, electrozi de emisie
(15, 17), neizolati sau izolati, cu sectiune transversald constantd sau nu, care se pot alimenta’
cu inalta tensiune continua sau in pulsuri (11, 37), conectarea electrozilor de emisie (15, 17) a
celor doua campuri electrice se realizeaza prin elemente izolatoare de nalta tensiune (16) cu
rolul de a alimenta cele doua cAmpuri electrice de la doua surse diferite de inaltd tensiune
continud sau in pulsuri (11, 37), iar a treia zona de colectare este formata dintr-un filtru cu
fibre electrostatice (41) montat in partea superioara a electrofiltrului.
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