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9 INSTRUMENT MEDICAL AUTOMATIZAT PENTRU ABLATIE

PRIN RADIOFRECVEN'!'A

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un instrument medical automatizat,
conceput pentru ghidarea unui ac specific procedurii
medicale de termo-ablatie prin radiofrecventa, care
poate fi ghidat de un dispozitiv de pozitionare si
orientare relativ la pozitia bolnavului, dispozitiv care
poate fi un echipament cu reglare manuala sau un robot
medical care fixeaza instrumentul inaintea insertiei si il
mentine fix pe intreaga perioada a procedurii de ablatie.
Instrumentul conform inventiei are doua grade de
libertate, unul pentru insertia si retractia acului de
ablatie, iar al doilea pentru insertia si retractia antenelor
din interiorul canulei acului, unde cele doua grade de
libertate sunt de translatie, ghidate de doua sanii (2 si
3) montate pe o sind (1) si actionate de niste motoare
rotative prin intermediul unor angrenaje surub-piulita,
unde, prin montarea a doua elemente (19 si 20) de
suport pentru acul de ablatie pe cele doua sanii (2 si 3),
instrumentul este capabil de insertia acului de ablatie si
actionarea manerului (4) acului de ablatie pentru inser-
tia antenelor, in vederea efectudrii procedurii de ablatie.
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Instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventa

Inventia se referd la un instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventd
conceput pentru ghidarea unui ac specific procedurii medicale de termo-ablatie prin
radiofrecventd, care poate fi ghidat de un dispozitiv de pozitionare si orientare relativ la pozitia
bolnavului, care poate fi un echipament cu reglare manuald sau un robot medical, care fixeaza
instrumentul inaintea insertiei si il mentine fix pe intreaga perioadd a procedurii de ablatie.
Pentru indeplinirea procedurii medicale, este necesard insertia acului de ablatie pe o traiectorie
lineara si ulterior actionarea acului pentru insertia antenelor din interiorul canulei acului. Dupa
terminarea procedurii de ablatie antenele trebuiesc retrase inapoi in canuli iar acul de ablatie este
retras din tesut.

Pentru procedura de ablatie este cunoscut instrumentul descris in brevetul US6471696 B1, avand
in componenta sa un cateter prin care trece o antend ce genereaza radiatie electromagnetica
suficient de puternicd pentru ablatia tesutului. Caracteristica instrumentului este aceea ca, este
actionat manual lucru care poate fi privit ca si un dezavantaj.

Problema tehnici rezolvati cu ajutorul prezentei inventii este realizarea intr-un mod
automatizat a insertiei si actiondrii acului de ablatie necesare in procedura medicalad de ablatie
prin radiofrecventa, prin intermediul unui instrument automatizat, ghidat de un dispozitiv de
pozitionare si orientare relativ la pozitia bolnavului, care poate fi un echipament cu reglare
manuald sau un robot medical, care fixeazi instrumentul Inaintea insertiei si il mentine fix pe
intreaga perioada a procedurii de ablatie. Constructia instrumentului prezintd avantajele de a
asigura o precizie ridicatd de pozifionare a acului si insertie acestuia pe o traiectorie lineard,
definitd de medic, printr-o secventd automatd de miscari, care elimind erorile umane in
pozitionarea instrumentului.

Aplicatia specifici care se referd la un instrument medical automatizat pentru ablatie prin
radiofrecventd din cadrul prezentei inventii este reprezentatd de realizarea in regim automat a
procedurii medicale de ablatie prin radiofrecventd, care presupune urmitorii pasi:

- se stabileste de cétre medic, traiectoria de insertie a acului definind punctul de insertie la
nivelul exteriorului corpului pacientului si punctul in care acesta trebuie si ajunga;

- se fixeaza instrumentul care ghideaza acul (obiectul acestei inventii) intr-un dispozitiv
de pozitionare si orientare (manual sau robotic) care pozitioneaza acul in punctul de insertie;

- instrumentul medical automatizat va insera acul pe traiectoria impusd cu ajutorul
primului motor care realizeaza primul grad de libertate a instrumentului;

- la atingerea punctului tinta vor fi inserate antenele specifice acului de ablatie cu
celui de-al doilea motor care realizeaza al doilea grad de libertate a instrumentului;
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- se aplicd procedura propriu-zisd, iar la retragere, pasii se vor urma in succesiune
inversa, fiind retrase antenele si apoi acul din corpul pacientului.

Avantajul specific al acestei inventii se refera la doud elemente critice in actul medical: precizia
de pozitionare, pe care instrumentul o asigurd prin ghidarea automatd a acului prin tesuturi si
siguranta procedurii datoritd monitorizérii in timp real a procedurii si a realizirii pasilor in
succesiunea definita fard a permite alte miscéari ale acului, cum ar fi de exemplu miscarea
acestuia cu antenele scoase, care ar provoca leziuni grave ale organelor interne ale pacientului.

Actionarea instrumentului care face obiectul acestei inventii se realizeaza prin intermediul unor
motoare rotative montate pe instrument, care prin intermediul angrenajelor surub piulita transmit
o miscare lineara, ce ofera o precizie ridicatad de pozitionare a acului.

Se prezinta in continuare mai multe figuri care detaliazd modul de realizare a inventiei:

- Figura 1 — reprezintd schita instrumentului de ablatie cu doud module care montate
impreuna permit insertia si retractia unui ac de ablatie si actionarea manerului acului care
permite insertia si retractia antenelor.

- Figura 2 — reprezinta detalierea modulului de actionare a acului instrumentului de ablatie.
Actionarea acului de ablatie se realizeaza cu ajutorul a doud motoare rotative cuplate pe
doui angrenaje surub piulitd, prin care se transmit miscéri liniare catre doud sénii montate
pe o sina.

- Figura 3 — reprezinti schite pentru detalierea modulului de prindere a acului de ablatie.
Suportul acului are doua pérti mobile una fata de cealaltd pentru prinderea si actionarea
acului.

Este prezentat in continuare instrumentul medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventa.

Inventia se referd la un instrument automatizat pentru ablatia prin radiofrecventa folosind un ac
de ablatie care prin actionarea sa permite insertia si retractia unor antene situate in interiorul
canulei acului. Instrumentul are doud grade de libertate, unul pentru insertia acului, iar al doilea
pentru insertia antenelor. Conform figurii 1 instrumentul este compus din doud module (modul
pentru actionarea acului si modul pentru prinderea acului) care determind functionarea
acestuia.

Modulul pentru actionarea acului este (conform figurii 2) un mecanism cu doud grade de
libertate (translatii pe o singura ax#) asigurate de o sind 1 pe care sunt montate doua sénii 2 si 3.
Actionarea celor doud sanii este efectuatd in mod independent de motoarele 4 si 5, prin
intermediul unor angrenaje surub piulitd. Piulitele 6 si 7 sunt fixate intr-o carcasa 8, care la
randul ei, este fixatd de partea inferioara (baza) saniei 2 printr-un suport 9. Surubul 10 este
angrenat cu piulita 6 si actionat de motorul 4 prin intermediul cuplajului 11. Surubul 10 este
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sustinut la capete de doud elemente de sustinere 12 si 13, care sunt fixate pe partea superioara a
sinei 1. Pe elementul 12 este montat si motorul 4. Astfel este creat un ansamblu mobil
(ansamblu mobil 1) avand componentele 2, 6, 7, 8 si 9 care se deplaseazd pe sina 1 prin
actionarea motorului 4. Un al doilea ansamblu mobil (ansamblu mobil 2) este alcatuit din
motorul 5, suportul 14 si sania 3. Surubul 15 angreneazi cu piulita 7 si este actionat de motorul
rotativ 5 prin intermediul cuplajului 16. Astfel 1a deplasarea ansamblului mobil 1, concomitent,
se deplaseaza si ansamblul mobil 2 pe sina 1. Prin actionarea motorului 4 se deplaseaza ambele
ansambluri mobile (ansamblu mobil 1 si ansamblu mobil 2), iar prin actionarea motorului 5 se
actioneaza ansamblul mobil 2 modificand distanta dintre cele doud ansambluri mobile (ansamblu
mobil 1 si ansamblu mobil 2). La extremitatile sinei 1 sunt montate un cadru 17 (partea dreapta
in figura 2) si un suport de trecere a acului 18 (partea stanga in figura 2).

Modulul pentru prinderea acului de ablatie (conform figurii 3) este prins de modulul de
actionare prin intermediul elementelor de suport 9 si 14, care la randul lor sunt fixate pe saniile 2
si 3. Astfel modulul de prindere a acului este alcatuit din doua elemente mobile 19 si 20. Pentru
procesul de insertie si retractie a acului se acfioneaza motorul 4, iar pentru procesul de insertie si
retractie a antenelor din canula acului se actioneazd motorul 5.

{
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Revendicari

1. Instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventa, caracterizat prin aceea c4,
este capabil sa realizeze in mod automat secventele din procedura de ablatie prin radiofrecventa
si anume insertia unui ac de ablatie pe o traiectorie lineard din exteriorul corpului pand in
interiorul tumorii, insertia automatd a antenelor din interiorul canulei acului, iar la finalul
aplicarii terapiei, retractia antenelor in interiorul canulei acului si apoi retractia acului din corpul
pacientului, fard a permite modificarea acestei secvente pentru siguranta actului medical,
asigurand in acelasi timp o precizie si rigiditate ridicatd pe intreaga derulare a procedurii
medicale.

2. Instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventd conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cii, conform figurilor 1 si 2, are doud grade de libertate, unul pentru
insertia si retractia acului de ablatie, iar al doilea pentru insertia si retractia antenelor din
interiorul canulei acului, unde cele doua grade de libertate sunt de translatie, ghidate de doua
sdnii (2, 3) montate pe o sind (1), si actionate de motoare rotative prin intermediul unor angrenaje
surub piulitd (conform figurii 2), unde prin montarea a doua elemente de suport (19, 20) pentru
acul de ablatie pe cele doud sanii (2, 3) instrumentul este capabil de insertia acului de ablatie si
actionarea manerului acului pentru insertia antenelor pentru efectuarea procedurii de ablatie.

3. Instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventd conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ci, prin constructia sa cu doud ansambluri mobile montate pe doua sanii
(2, 3) care la randul lor sunt montate pe o sina (1), este actionat de doua motoare, unul pentru
insertia si retractia acului de ablatie (4) si al doilea pentru insertia si retractia antenelor din
interiorul canulei acului (5).

4. Instrument medical automatizat pentru ablatie prin radiofrecventd conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci, este conceput pentru a fi ghidat de un dispozitiv de pozitionare si
orientare relativ la pozitia bolnavului, care poate fi un echipament cu reglare manuald sau un
robot medical, care fixeaza instrumentul inaintea insertiei si il mentine fix pe Intreaga perioada a
procedurii de ablatie.
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Figura 3
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