(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11y RO 132936 A2
51) Int.Cl.
F16H 1/00 °%60Y-
F16H 37/08 ®°%°D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2017 00272
(22)  Data de depozit: 08/05/2017

(41) Data publicarii cererii:
29/11/2018 BOPI nr. 11/2018
(71) Solicitant:
* GEROCS ATTILA, SAT PEREGU MIC,
NR.215, PEREGU MARE, AR, RO;
* KORKA ZOLTAN IOSIF,
STR.FAGARASULUI, BL.26, SC.E, AP.7,
RESITA, CS, RO

(72) Inventatori:
* GEROCS ATTILA, SAT PEREGU MIC,
NR.215, PEREGU MARE, AR, RO;
* KORKA ZOLTAN IOSIF,
STR.FAGARASULUI, BL.26, SC.E, AP.7,
RESITA, CS, RO

9 TRANSMISIE MECANICA PENTRU ELIMINAREA

MOMENTULUI DE REACTIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o transmisie mecanica care elimina
momentul de reactie generat de masina de lucru atunci
cand este antrenata in miscare de rotatie de catre
masina motoare, destinata motoarelor electrice, termice
sau hidraulice, precum si tuturor echipamentelor si
dispozitivelor utilizate pentru producerea de cuplu si
miscare de rotatie. Transmisia conform inventiei este
formata din dou&@ subansambiluri (I si Il) motoare si o
transmisie (lll) coaxiald, cu rofi dintate cilindrice; cele
doua subansambluri (1 si Il) motoare au in componenta
cate un motor (1 si 19) electric de antrenare, trei si,
respectiv, doua transmisii (2, 3, 4, 8, 9, 12, 13, 14, 15,
20, 21, 22, 27, 28, 34, 35, 36, 38, 41, 42, 43 si 44) cu
roti conice, cate o transmisie (5-7 si 24-26) cu lant, cu
raportul de transmitere 1:1, si céte doi arbori (10, 18 si
23, 29) flexibili, si transmisia (Ill) coaxiala, cu roti dintate
cilindrice, avénd un arbore (45) de iesire.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DESCRIEREA INVETIEI

Titlul inventiei: “Transmisie mecanicd pentru eliminarea momentului de reactie”

Domeniul de aplicare al inventiei : Prezenta inventie se referd la o transmisie
mecanicai care si elimine momentul de reactie generat de masina de lucru atunci cind este
antrenati in miscare de rotatie de citre magina motoare, fiind aplicabild motoarelor electrice,
termice sau hidraulice, precum si tuturor echipamentelor si dispozitivelor utilizate pentru
producerea de cuplu si miscare de rotatie.

Al treilea principiu al dinamicii, numit si principiul actiunii §i reactinii, afirma ca daca
un corp actioneazi cu o fortd asupra altui corp, acesta din urmd, actioneaza, la randul sau,
asupra primului corp cu o forti egald si de sens opus [3]. Acest principiu, folosit initial in
contextul fortelor liniare, este valabil si in cazul sistemelor rotative. Pentru acestea din urma,
momentul devine echivalentul fortei din sistemele liniare. Deci, la fel cum o fortd poate
accelera o masa in mod liniar, i un moment poate produce o accelerafie unghiulard a masei.
fn acest caz, reactiunea egal si de sens opus la aplicarea unui moment se numeste moment de
reactie.

Toate motoarele rotative si sistemele de antrenare fabricate vreodatd si utilizate in
industrie, care produc un moment motor, se supun principiului al treilea al dinamicii. in
consecintd, aga cum s-a explicat mai sus, este generat un moment de reactie, de valoare egala
cu momentul motor, dar de sens opus. Acest moment de reactie trebuie sd fie preluat de
magina motoare. Astfel, pentru a functiona fard probleme, motoarele sau sistemele rotative,
trebuie legate la o fundatie sau fixate prin intermediul unui sistem de prindere, astfel incat
momentul de reactie si fie transferat la pamant. In caz contrar, puterea si momentul produse
de motor vor fi preluate de carcasa acestuia, care se va roti in sens opus.

Utilizarea inventiei este posibild in orice aplicatie care implici miscéri de rotatie, cum
ar fi, spre exemplu, giurirea sau frezarea anumitor piese, frezarea tunelurilor, forarea
puturilor etc. Cel mai indicat domeniu de aplicare ar fi in astronauticd unde, datoriti lipsei
gravitatiei, preluarea momentului de reactie, de cétre operator (astronaut) sau dispozitivele de
fixare este practic imposibild in cazul operatilor ce implici misciri mecanizate de rotatie

(insurubari, giuriri , frezari, foraje etc.)
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Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului invenfiei, cu
mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute;

in scopul diminurii momentului de reactie, este cunoscut mecanismul denumit “non-
reaction torque drive” [1], format dintr-un rotor, un stator, doui giroscoape, doud
electromotoare de turatie ridicata, care rotesc giroscoapele si patru electromagneti de 24 Vcc,
utilizati ca elemente de actionare. Pe langi faptul cd sistemul transmite cuplul motor la
arborele de iesire, se diminueazi cu pana la 95% momentul de reactie.

In raport cu inventia prezenti, pentru care se solicitdi acordarea unui brevet,
mecanismul mai sus prezentat are trei dezavantaje majore. in primul rand, puterea motoare
transmisd este limitatdi de randamentul giroscoapelor; in al doilea rdnd, pentru rotirea
giroscoapelor, se necesitd cele doud electromotoare de turatie ridicatd, deci un consum
suplimentar de energie. Si in ultimul rind, momentul de reactie este eliminat cu ajutorul
mecanismului intr-un procent de maxim 95%.

in acelasi scop, este cunoscut si dispozitivul pentru contracararea momentului de
reactie intr-un sistem portant de actionare reversibila [2]. Ansamblul confine un mecanism
intern de reducere a momentului de reactie, care altfel ar actiona direct asupra carcasei
ansamblului §i, prin urmare, asupra madinii operatorului. Dispozitivul este bidirectional,
reducand momentul de reactie, in aceeasi misura in care sistemul este operat intr-un sens sau
in sens invers. Ansamblul include un mecanism planetar diferential, avand o intrare actionati
de la un rotor, o iesire care actioneza arborele conducitor si o iegire separatd cuplatid la un
arbore de compensare, care este decalat lateral fati de axa rotorului de antrenare. Un sistem de
pérghii este utilizat pentru a impiedica rotirea arborelui de compensare in orice directie, in
raport cu carcasa, reducénd astfel momentul de reactie ce ar actiona asupra carcasei.

in comparatie cu inventia pentru care se solicita brevetul, dispozitivul mai sus descris
are si el doud dezavantaje legate, pe de o parte, de procentul mai redus de diminuare a
momentului de reactie si, pe de altd parte, de puterea ce poate fi transmisd de acest sistem

purtat de méana unui operator uman.
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Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este de a reduce la minim sistemul de
prindere (fixare) a motorului sau ansamblului de antrenare in migcare de rotatie care trebuie sa
contracareze efectul momentului de reactie.

Elementul de originalitate al solutiei tehnice ce face obiectul inventiei este acela ca
elimind complet momentul de reactie, utilizind o combinatie de roti dintate, doud transmisii
prin lang si patru arbori flexibili.

Prezentarea modului concret de realizare a inventiei:

Asa cum se prezintd schematic in figura 1, sistemul este format din doud ansamble
motoare (central si dreapta) si o transmisie cu roti dintate cilindrice coaxiala (III), cele trei
elemente fiind legate intre ele.

Ansamblul motor central (I) are in componenti motorul electric 1, care, prin
intermediul unui cuplaj elastic si a unui arbore de legitura, transmite momentul de torsiune M
rotii conice 2, aflata in angrenare cu rotile conice 3 si 4. Fortele de reactie care apar in
lagdrele rotilor conice 3 si 4 produc un moment de reactie egal cu M, care este echilibrat de
momentul din caracasa motorului 1.

Miscarea de rotatie de la roata conicid 3 este preluati de roata conicd 15 prin

intermediul arborelui flexibil 18. Momentul transmis de roata conica 15 este M/2. De la roata
conici 4, misv(r:area de rotatie este transmisa corpului cilindric 11, cu ajutorul unei transmisii
prin lang (5-6-7, cu roport de transmitere i=1) , a angrenajului conic format din rotile 8 §i 9 (cu
acelagi numdr de dinti) si, in final, a ar_bqrclui flexibil 10. Momentul ce apare in corpul 11
(egal cu M/2) este, mai departe, transmis rotilor conice 13 §i 14 prin intermediul rotii conice
numir de din{i. Sensurile de rotatie ale rotilor conice 12 si 15 sunt identice, deci furca 39 este
antrenatd in migcare de rotatie cu momentul:
M/2 + M/2=M. ¢))
Acest moment este preluat de roata conic_:g 38 care este fixata pe axul furcii 39.
Pentru o mai buna reprezentare a componentelor, figura 3 ilustreaza o sectiune prin

ansamblul motor central.
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Ansamblul motor din dreapta (II) este similar ca si constructie ansamblului motor

central (I), fiind insa rotit in jurul axei motorului cu 180°, cu scopul de a echilibra momentele

de Incovoiere ce s-ar manifesta in axa principala a sistemului, datoritd fortelor axiale ce apar

in lagérele rotilor 4, 5, 7, 8. 9, 22, 24, 26, 27 5i 28.

in mod similar ansamblului motor central, momentul de torsiune M este preluat de
roata conicd 34 cu ajutorul corpului cilindric 17 care este fix cu furca 16, corp pe a cirui
suprafati frontald este fixata roata conicd 34. Deci, momentul ce apare la furca 17, respectiv
axa 40 (axi care este fixa cu furca 37) este 2M. Pentru imobilizarea carcaselor 33 si 32 in
raport cu corpul exterior 31, se folosesc perechile de electromagneti 34 si 35. Este de
mentionat faptul cd, arborii flexibili 10, 18, 23 si 29 transmit momente de reactie asupra
lagérelor rotilor 3, 9, 21 si 28, care, prin insumare, dau in corpul cilindric 31 un moment de
reactie total notat cu M, de valoare foarte mici in raport cu momentul total (2M) transmis de
cele doud motaore de antrenare (M;<< 2M).

fn final, pentru eliminarea totala a momentului de reactie M, se foloseste transmisia
cu rotfi dintate cilindrice, coaxiala si amplificatoare III, a cérei carcasi este legatd rigid de
corpul cilindric 31.

Dacd se considerda ci momentul de iegire din transmisia coaxiald III este M, si
momentul de intrare este 2M, atunci momentul de reactie ce apare la carcasa transmisiei III
este dat de diferenta dintre momentul de intrare si de iesire, calculdndu-se cu expresia:

M;’=2M- M, )

Acest moment de reactie (M;’) din carcasa transmisiei amplificatoare III este de sens
opus momentului M, care apare pe corpul cilindric 31.

Prin urmare, pentru anularea momentului de reactie M, este nevoie ca transmisia
coaxiala s fie astfel aleasd incat sa fie satisfacuti relatia: M;= M,’, de unde, tinind seama de
relatia (2), rezultd (in mod ideal) ci:

M=2M-M, 3)
in cazul real, momentele M, si 2M se determini prin mésurare.

Luind in considerare si randamentul transmisiei coaxiale III si presupunind ci acesta

este de 98%, pentru eliminarea completi a momentului de reactie M;, este sufucient ca
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momentul de iesire corectat Me’ sd fie mai mic sau mai mare decit M. cu o diferentd
procentuali de minim 2%. Fie x aceasti diferenta procentuali dintre M. si Me’.

Ca urmare, una dintre cele doui trepte ale transmisiei coaxiale III, s-ar putea concepe
cu raport de transmisie variabil (variator de turatie), astfel incdt momentul de iesire corectat

M.’ si satisfacd inegalitatile:

X X
M| I-—— |<SM,<M,| I+—— 6
"[ 100) ¢ "( 100) ©)

In acest caz, raportul de transmisie al variatorului se va regla astfel incat corpul
cilindric 31 si fie in echilibru si sd nu se roteasci.

Pentru o mai buni intelegere a modului in care actioneazd momentele de torsiune mai
sus descrise, figura 2 ofera explicatii suplimentare. in plus, schema legaturilor electrice pentru
alimentarea motoarelor 1 si 19, respectiv a perechilor de electromagneti 34 si 35 se prezintd in
figura 4, unde cu K s-a notat intrerupétorul. In detaliul tip lupa, componentele numerotate au
urméitoarele semnificatii:1- inel de contact, 2- perie, 3-arc, 4,5- fire electrice, 6,7- corpuri
cilindrice, 8- suport perie. Periile 2 si suportii de perie 8 sunt izolati electric fa{a de corpurile
cilindrice 6, respectiv 7.

Avantajelor rezultate din aplicarea inventiei:

Prin aplicarea inventiei se obtin urméitoarele avantaje:

- se elimind necesitatea folosirii unor dispozitive pentru anularea momentului de
reactie;

- in cazul operdrii manuale a sistemului se elimina integral contramomantul ce trebuie
asigurat de operator pentru anularea momentului de reactie;

- se elimind costurile de fabricatie aferente dispozitivelor necesare pentru anularea

momentului de reactie gi timpul de montare a acestor dispozitive.
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REVENDICARI

1. Transmisia mecanicad pentru eliminareca momentului de reactie, caracterizata prin
aceea cii, este formati din doud ansamble motoare (I si II) si o transmisie cu roti dintate
cilindrice coaxiala (III), cele trei elemente fiind legate intre ele.

2. Transmisia conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea cii, este alcituiti din
motoarele electrice de antrenare (1 si 19), transmisiile cu rofi dintate conice (%,3;?14, 8,?1 9, 1;2,
13,14,15, 20, 21, 22, 27, 28, 34, 35, 36, 38, 41, 42, 43 si 44), arborii flexibili (10, 18, 23 si
29), transmisiile prin lant (5-7 si 24-26) si transmisia cu rofi dintate cilindrice coaxiald, avind
un arbore de iesire (45).

3. Transmisia conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea cii, prin aranjarca
favorabild a elementelor mecanice mai sus descrise, reuseste sa elimine complet momentul de
reactie, elimindnd astfel complet necesitatea folosirii unor dispozitive pentru anularea

acestuia, facand astfel posibila operarea sistemului chiar i in conditii de imponderabilitate.
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