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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un instrument pentru utilizare in
puturi de foraj cu componenta structurald alterabil,
care poate functiona pentru a permite devierea fluxului
dintr-un diametru interior al coloanei de tubaj, prin unul
sau mai multe orificii, catre un diametru exterior al
coloanei de tubaj, pe durata functionarii intr-o gaura de
sonda, siun material alterabil, structurat sub forma unei
portiuni a instrumentului, astfel incat materialul alterabil
blocheaza accesul la respectivele unul sau mai multe
orificii, izol&nd diametrul interior de spatiul inelar, in
timp ce este pusa in functiune coloana de tubaj in
gaura de sonda, pana cand apar conditiile de alterare
a materialului alterabil, ceea ce permite initierea fluxului
din diametrul interior catre spatiul inelar, materialul
alterabil fiind un material dizolvabil sau un material
degradabil. Instrumentul conform inventiei cuprinde
diferite variante de realizare care includ metode si
aparate structurate pentru a controla accesul dintr-o
coloana de tubaj intr-o gaurad de sonda, putandu-se
furniza un instrument pentru a permite fluxul dintr-un
diametru interior al unei coloane de tubaj catre un
diametru exterior al unei coloane de tubaj, pe baza unui
material care se poate modifica, structurat sub forma
unei portiuni a instrumentului, materialul alterabil fiind

structurat sub forma unui material dizolvabil sau a unui
material degradabil, iar aparatele, sistemele si metodele
suplimentare pot fi implementate intr-o diversitate de
aplicatii.
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Domeniul tehnic
[0001] Prezenta inventie se referd, in general, la un aparat si la metode legate de

explorarea petrolului si a gazelor.
Bazele inventiei
[0002] in puturile de foraj destinate explorarii petrolului si a gazelor, mediul in care

functioneaza instrumentele de foraj se afld la o depdrtare semnificativd fatd de
suprafatd. Din cauza mediilor dure si adancimilor in care se realizeaza forarea in
formatiuni, sunt de dorit eficiente crescute ale operatiunilor de forare si ale operatiilor
ulterioare forarii.

Scurta descriere a figurilor

[0003] Figura 1 este o vedere in sectiune transversala a unei reprezentari schematice

a unui instrument implementat ca initiator al bazei cu un manson dizolvabil,
conformitate cu diferite variante de realizare.

[0004] Figura 2 este o vedere din exterior a unui instrument care are unul sau mai
multe dopuri care conecteaza regiunea diametrului interior a unei coloane de tubaj la
un spatiu inelar, in conformitate cu diferite variante de realizare.

[0005] Figura 3 este o diagrama de flux a caracteristicilor unei metode exemplificative
de punere in functiune a unui sistem de finisare intr-o gaura de sonda, in conformitate
cu diferite variante de realizare.

[0006] Figura 4 este o ilustrare a unui exemplu de cimentare in coloana de tubaj cu
initiator, in conformitate cu diferite variante de realizare.

Descriere detaliata

[0007] Urmatoarea descriere detaliatd se refera la figurile insotitoare care prezinta,
cu titlu de ilustrare, iar nu ca o limitare, diferite variante de realizare in care poate fi
realizatd inventia. Aceste variante de realizare sunt descrise suficient de detaliat
pentru a le permite specialistilor in domeniu sa realizeze aceste variante de realizare,
dar si altele. Se pot utiliza alte variante de realizare, si pot fi facute modificari
structurale, logice si electrice acestor variante de realizare. Diferitele variante de
realizare nu se exclud reciproc in mod obligatoriu, deoarece unele variante de realizare
pot fi combinate cu una sau mai multe variante de realizare diferite pentru a realiza
variante de realizare noi. Urmatoarea descriere detaliatd, prin urmare, nu trebuie
interpretata intr-un sens limitativ.

[0008] in diferite variante de realizare, un aparat include un instrument care are un

material alterabil, structurat sub forma unei tportiuni a instrumentului pentru a controla
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devierile fluxului dintr-un diametru interior (DI) al coloanei de tubaj prin unul sau mai
multe orificii la un diametru exterior (DE) al coloanei de tubaj pe durata actionarii intr-
0 gaura de sonda. Coloana de tubaj poate fi separata de un perete al gaurii de sonda
printr-un spatiu inelar. Materialul alterabil poate fi structurat sub forma unei portiuni a
instrumentului astfel incat materialul alterabil blocheaza accesul la unul sau mai multe
orificii, izoland diametrul interior de spatiul inelar in timp ce este pusa in functiune
coloana de tubaj in gaura de sonda, pana cand apar conditiile de alterare a materialului
alterabil, ceea ce permite initierea fluxului din diametrul interior catre spatiul inelar.
Materialul alterabil poate fi un material dizolvabil sau un material degradabil. Fiind
cunoscute caracteristicile materialului dizolvabil sau ale materialului degradabil,
operatiunile pe baza de forare pot fi organizate pe baza caracteristicilor de timp pentru
ca materialul dizolvabil sa se dizolve sau a caracteristicilor de timp pentru ca materialul
degradabil sa se degradeze pana la un nivel care sd permita initierea fluxului din
diametrul interior catre spatiul inelar. Un astfel de instrument poate fi implementat
pentru a asigura o procedurd simpld de a se realiza accesul dintr-o portiune interioara
a unei coloane de tubaj catre spatiul inelar din exteriorul coloanei de tubaj la adancimi
selectate din gaura de sonda.

[0009] Intr-o variantd de realizare nelimitativd, un astfel de instrument poate fi
implementat pentru inifierea bazei in vederea finisarilor intr-un put. instrumentul, astfel
cum este prezentat in prezenta, poate fi utilizat pentru a inlocui instrumentele de
initiere din prezent. Figura 1 este o reprezentare schematicd a unui instrument 105
implementat ca initiator al bazei cu un manson dizolvabil 110. Instrumentul 105 poate
utiliza mansonul dizolvabil 110 pe DI 114 al coloanei de tubaj 115 care izoleazi DI 114
al coloanei de tubaj 115 de un spatiu inelar 120 pe durata functiondrii intr-o gaura de
sonda care are un perete al giurii de sonda 122. In unele variante de realizare, coloana
de tubaj 115 poate fi dispusa direct in contact cu peretele gaurii de sonda 122.

[0010] in timpul functionarii, instrumentul 105 poate fi actionat in gaura de sonda in
acelasi mod precum actualele sisteme de finisare. Odata ajuns la baza, putul poate fi
cimentat, sau se pot utiliza pachere de expandare pentru o finisare a putului deschis.
Coloana de tubaj 115 este apoi testata la presiune. Dupa ce putul este cimentat, trece
o perioada de timp inainte ca putul sa fie fracturat. Mansonul dizolvabil 110 din
instrumentul 105 poate rezista unui test la presiune functionala a coloanei de tubaj, dar
se poate dizolva Inainte de amplasarea echipamentului de fracturare. Aceasta asigura

un mecanism eficient pentru generarea accesului de fa DI 114 al coloanei de tubaj 115
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prin orificile 121 catre spatiul inelar 120 sau catre peretele gdurii de sonda 122,
indeplinindu-se totodata criterile de organizare a unei operatiuni de forare.
Respectivele unul sau mai multe orificii 121 pot include un disc de rupere 119. Discul
de rupere 119 poate fi compus dintr-un material dizolvabil sau un material degradabil.
[0011] Figura 2 este o vedere din exterior a unei coloane de tubaj 215 si a unui
instrument 205 care are unul sau mai multe dopuri 212. Instrumentul 205 poate fi
structurat cu respectivele unul sau mai muite dopuri 212 care sunt dopuri dizolvabile.
Respectivele unul sau mai multe dopuri 212 pot fi compuse dintr-un material alterabil,
structurat sub forma unei portiuni a instrumentului 205 pentru a controla devierile
fluxului din regiunea diametrului interior al coloanei de tubaj 215 catre un spatiu inelar
220 dintre coloana de tubaj 215 si peretele gdurii de sondad 222, sau direct cétre
peretele gaurii de sondd 222. In cazul unei tmultitudini de dopuri, dopurile pot fi
realizate sub forma de dopuri unice, individuale. Unul sau mai multe dopuri unice pot
fi dispuse sub forma de obstructii care conecteaza regiunea diametrului interior al
coloanei de tubaj 215 la spatiul inelar 220. Aceste dopuri dizolvabile pot fi dispuse in
orificii filetate. Dopurile dizolvabile 112 pot fi utilizate cu mansonul dizolvabil 110 din
'Figura 1.

[0012] Sistemele care utilizeazad un material alterabil la instrumente ca initiator al
bazei sunt simple si pot elimina multe dintre problemele asociate sistemelor actuale de
initiere a bazei. De asemenea, acest sistem ar avea costuri reduse. Initiatoarele bazei
existente n prezent sunt complicate $i necesita proceduri de asamblare si de actionare
precise pentru o functionare corespunzatoare. Instrumentele, astfel cum sunt
prezentate in prezenta, pot fi ugsor de construit si actionat, asigurdnd un sistem de
initiator al bazei care este simplu si are costuri reduse. Astfel de instrumente pot fi
implementate fara parti mobile.

[0013] In diferite variante de realizare, instrumentul 105 din Figura 1, de exemplu,
poate fi implementat cu materialul aiterabil, structurat ca mansonui 110 pe diametrul
interior 114 al coloanei de tubaj 115 astfel incat mansonul 110 se descompune
.conform conditiilor de alterare. Materialul alterabil poate fi, de asemenea, utilizat la
dopurile 212 din Figura 2. Materialul alterabil poate fi un material dizolvabil compus din
materiale care se dizolva in timp, in functie de temperatura. Materialul dizolvabil poate
fi realizat sub diferite forme. Materialul dizolvabil poate include material care are o
vitezd de dizolvare medie de peste 0,01 mg/cm?/h la 200 °F in 15% KCI la un pH de
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circa 7. Materialul dizolvabil poate fi o parte fabricata care va pierde mai mult de 0,1%
din masa totald a acestuia pe zi la 200 °F in 15% KCI la un pH de circa 7.

[0014] Materialul dizolvabil poate include unul sau mai multe dintr-un aliaj de
magneziu sau dintr-un aliaj de aluminiu. Aliajul de magneziu poate fi un aliaj de
magneziu aliat cu un dopant, in care dopantul este selectat din grupul care include fier,
nichel, cupru, carbon si staniu. Aliajul de aluminiu poate fi un aliaj de aluminiu care
este aliat cu un dopant, in care dopantul este selectat din grupul care include galiu,
mercur, indiu, fier, cupru, nichel si staniu. Dopantul poate fi inclus cu materialul
dizolvabil din aliaj de magneziu si/sau aluminiu intr-o cantitate de la circa 0,05% pana
la circa 15% din greutatea materialului dizolvabil. Materialul dizolvabil poate include o
matrice metalicd dizolvabild care are particule aditionate, in care particulele aditionate
pot fi de metal nedizolvabil sau de ceramica nedizolvabila. Ceramica nedizolvabila
poate include o ceramica selectata din grupul care include oxid de zirconiu, alumina,
carbid, borurd, nitrurd, diamant sintetic, dioxid de siliciu. Particulele aditionate din
matricea metalica dizolvabila pot intdri matricea metalicd dizolvabila. Particulele
nedizolvabile pot avea orice forma inclusiv granule, tije, conuri, aciculare et cetera.
Granulele ceramice pot fi realizate din oxid de zirconiu (inclusiv zircon), alumina
(inclusiv aluminad fuzionatd, aluminad cromatd si emeri), carbid (inclusiv carburd de
wolfram, carbura de siliciu, carbura de titan si carbura de bor), borura (inclusiv nitrura
de bor, diborura de osmiu, borurd de reniu si borurd de wolfram), nitrurd (inclusiv
nitrura de dioxid de siliciu), diamant sintetic si dioxid de siliciu. Ceramica poate fi un
oxid (precum alumina si oxidul de zirconiu) sau un non-oxid (precum carbidul, nitrura
si borura). Granulele ceramice pot avea unghiuri exterioare ascutite pentru a se fixa
unele cu altele.

[0015] Materialul alterabil poate fi realizat sub forma unui material degradabil.
Materialul degradabil poate fi selectat ca material care se degradeaza in conditii
specificate, astfel incat materialul degradabil izoleaza pe loc DI al coloanei de tubaj de
spatiul inelar in timp ce coloana de tubaj este pusa in functiune in gaura de sondd, dar
permite initierea fluxului din DI catre spatiul inelar. Materialul dizolvabil poate fi realizat
sub diferite forme. Materialul degradabil poate include un aliaj metalic degradabil care
prezinta o forma de matrice nano-structurata si/sau incluziuni inter-granulare. Se poate
utiliza, de exemplu, un aliaj de magneziu cu incluziuni acoperite cu fier.

[0016] Aliajul metalic degradabil poate include un dopant astfel incat prezenta

dopantului sa creasca viteza de degradare a aliajului metalic degradabil relativ la o
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viteza de degradare fard dopant. Materialul degradabil poate include un material
galvanic cu structura de solutie. Materialul galvanic cu structura de solutie poate fi o
structurd de zirconiu care contine un aliaj de magneziu in care diferite domenii din
structura contin diferite procentaje de zirconiu. Aceasta poate conduce la o cuplare
galvanica intre aceste domenii diferite, care poate provoca coroziune si degradare
micro-galvanica.

[0017] Materialul degradabil poate include o solutie de aliaj metalic de magneziu
degradabil structuratd cu unul sau mai multe elemente selectate dintr-un grup care
include zinc, aluminiu, nichel, fier, carbon, staniu, argint, cupru, titan, un element
pamantos rar si combinatii ale acestora. Materialul degradabil poate include o solutie
de aliaj metalic de aluminiu structurata cu unul sau mai multe elemente selectate dintr-
un grup care include nichel, fier, carbon, staniu, argint, cupru, titan, galiu, mercur si
combinatii ale acestora. Dopantul poate fi inclus cu materialul metalic degradabil de
aliaj de magneziu si/sau de aluminiu Tntr-o cantitate de la circa 0,05% péna la circa
18% din greutatea materialului metalic degradabil.

[0018] Figura 3 este o diagrama de flux a caracteristicilor unei variante de realizare
a unei metode exemplificative 300 de functionare a unui sistem de finisare intr-o gaura
de sonda. Tn 310, un instrument este utilizat intr-o gaurd de sond& ca parte a unui
sistem de finisare care include o coloana de tubaj. Instrumentul poate fi utilizat pentru
a permite devierea fluxului dintr-un diametru interior al coloanei de tubaj prin unul sau
mai multe orificii catre un diametru exterior al coloanei de tubaj pe durata utilizarii in
gaura de sonda. in diferite variante de realizare, coloana de tubaj poate fi separata
dintr-un perete al gaurii de sonda printr-un spatiu inelar. Instrumentul poate inciude un
material alterabil, structurat astfel incat materialul alterabil blocheaza accesul la unul
sau mai multe orificii catre un diametru exterior al coloanei de tubaj, izoland diametrul
interior al coloanei de tubaj de spatiul inelar din jurul coloanei de tubaj in timp ce este
pusd in funcfiune coloana de tubaj in gaura de sond&, pané cénd apar conditiile de
alterare a materialului alterabil, ceea ce permite tinitierea fluxului din diametrul interior
cdtre spatiul inelar. Materialul alterabil poate fi un material dizolvabil sau un material
degradabil.

[0019] Materialul alterabil poate fi realizat sub forma a diverse dispuneri sau poate fi
compus din diferite materiale. Materialul alterabil poate fi structurat sub forma unui
mangon pe diametrul interior al coloanei de tubaj, astfel incat mansonul se
descompune conform condifiilor de alterare. Materialul alterabil poate fi structurat sub
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forma unuia sau mai multor dopuri unice. Respectivele unul sau mai multe dopuri pot
fi dispuse sub forma de obstructii la respectivele unul sau mai multe orificii.

[0020] Materialul alterabil poate fi un material dizolvabil compus din materiale care
se dizolva in timp, Tn functie de temperaturd. Materialul dizolvabil poate include o parte
fabricata care pierde mai mult de 0,1% din masa totald a acestuia pe zi la 200 °F in
15% KCl la un pH de 7.

[0021] Materialul alterabil poate fi un material degradabil. Materialul degradabil poate
include un aliaj metalic degradabil care prezintd o forma de matrice nano-structurata
si/sau incluziuni inter-granulare. Materialul degradabil poate include un material
galvanic cu structura de solutie. Materialul alterabil poate fi realizat prin alte structuri,
astfel cum este prezentat in prezenta.

[0022] in 320, se fixeazi coloana de tubaj. Fixarea coloanei de tubaj poate include
cimentarea coloanei de tubaj sau asigurarea coloanei de tubaj cu pachere. in 330,
coloana de tubaj este testat la presiune. in 340, formatiunea din jurul gaurii de sonda
este fracturatd dupa un timp in care s-a finalizat in mod substantial dezintegrarea
materialului alterabil al instrumentului, conform conditiilor de alterare.

'[0023] Figura 4 este o ilustrare a unui exemplu de coloana de tubaj cimentata 415 cu
initiatorii 405-1 si 405-2. Tn acest punct din procesul general, s-a finalizat forarea in
formatiunea 402 si se cimenteaza o coloana de tubaj 415 in locul respectiv. Garnitura
de foraj s-a indepdrtat inainte sa se instaleze coloana de tubaj 415. Initiatorii 405-1 si
405-2 se utilizeaza pentru a initia fracturile 421 si 423, si respectiv fracturile 427 si 429.
initiatorii 405-1 si 405-2 pot fi plasati cu asistenta unui niplu de retinere 411, unui niplu
cu valva 413 si a unui siu cu valva 417. Initiatorii 405-1 si 405-2 pot fi dispusi ca parte
a unui sistem de finisare, Tn care initiatorii 405-1 si 405-2 pot include un material
alterabil, structurat sub forma unei périi a initiatorilor 405-1 si 405-2 pentru a controla
devierile fluxului. Initiatorii 405-1 si 405-2 pot fi structurati si utilizati astfel cum este
prezentat in prezenta, facand uz de eficienta asigurata prin prezentul material alterabil.
4[0024] Urmatoarele sunt variante de realizare exemplificative ale metodelor si
sistemelor in conformitate cu cele prezentate in prezenta.

[0025] Un exemplu 1 al unui aparat cuprinde: un instrument utilizat pentru a permite
devierea fluxului dintr-un diametru interior al coloanei de tubaj prin unul sau mai muite
orificii catre un diametru exterior al coloanei de tubaj, pe durata utilizarii intr-o gaurd
de sond4; si un material alterabil, structurat sub forma unei parti a instrumentului, astfel

incat materialul alterabil blocheaza accesul cdtre unul sau mai mulite orificii, izoland

/
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diametrul interior de spatiul inelar in timp ce este pusa in functiune coloana de tubaj in
gaura de sonda, pana cand apar conditiile de alterare a materialului alterabil, ceea ce
permite initierea fluxului din diametrul interior catre spatiul inelar, materialul alterabil
fiind un material dizolvabil sau un material degradabil.

[0026] Un exemplu 2 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
1 si poate include materialul alterabil, structurat sub forma unui manson pe diametrul
interior al coloanei de tubaj, astfel incat mansonul se descompune conform conditiilor
de alterare.

[0027] Un exemplu 3 al unui aparat poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele de aparate 1 si 2, si poate include materialul alterabil, find un material
dizolvabil compus din materiale care se dizolva in timp, in functie de temperatura.
[0028] Un exemplu 4 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
3 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1 si 2, si poate include
materialul dizolvabil pentru a include materialul care are o vitezd de dizolvare medie
de peste 0,01 mg/cm?h la 200 °F in 15% KCl la un pH de 7.

[0029] Un exemplu 5 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
3 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1, 2 si 4, si poate include
materialul dizolvabil pentru a include unul sau mai multe dintr-un aliaj de magneziu sau
dintr-un aliaj de aluminiu.

[0030] Un exemplu 6 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
5 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1-4, si poate include aliajul de
magneziu, care este un aliaj de magneziu aliat cu un dopant, dopantul fiind selectat
dintr-un grup care include fier, nichel, cupru, carbon si staniu.

[0031] Un exemplu 7 al unui aparat poate include elemente ale exempluiui de aparat
5 si elemente ale oricdruia dintre exemplele de aparate 1-4 si 6, si poate include aliajul
de aluminiu, care este un aliaj de aluminiu aliat cu un dopant, dopantul fiind selectat
dintr-un grup care include galiu, mercur, indiu, fier, cupru, nichel si staniu.

‘[0032] Un exemplu 8 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
3 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1, 2 si 4-7, $i poate include
materialul dizolvabil pentru a include o matrice metalicad dizolvabild care are particule
aditionate, particulele aditionate fiind de metal nedizolvabil sau de ceramica
nedizolvabila.

[0033] Un exemplu 9 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat

8 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1 si 8-7, si poate include

(l.\
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ceramica nedizolvabild pentru a include o ceramica selectata din grupul care include
oxid de zirconiu, alumind, carbid, borurd, nitrurd, diamant sintetic, dioxid de siliciu.
[0034] Un exemplu 10 al unui aparat poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele de aparate 1-9, si poate include materialul alterabil pentru a fi un material
degradabil.

[0035] Un exemplu 11 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
10 si elemente ale oricdruia dintre exemplele de aparate 1-9, si poate include
materialul degradabil pentru a include un aliaj metalic degradabil care prezintd o forma
de matrice nano-structuratd si/sau incluziuni inter-granulare.

[0036] Un exemplu 12 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
11 si elemente ale oricdruia dintre exemplele de aparate 1-10, si poate include aliajul
metalic degradabil pentru a include un dopant, astfel incat prezenta dopantului sa
creasca viteza de degradare a aliajului metalic degradabil relativ la viteza de degradare
fara dopant.

[0037] Unexemplu 13 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
10 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1-9 si 11-12, si poate include
materialul degradabil pentru a include un material galvanic cu structura de solutie.
[0038] Unexemplu 14 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
13 si elemente ale oricaruia dintre exemplele de aparate 1-12, si poate include
materialul galvanic cu structurd de solutie pentru a fi o structura de zirconiu care
contine un aliaj de magneziu in care diferite domenii din structurd contin diferite
procentaje de zirconiu.

[0039] Unexemplu 15 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
10 si elemente ale oricdruia dintre exemplele de aparate 1-9 si 11-14, si poate include
materialul degradabil pentru a include solufia de aliaj metalic de magneziu degradabil
structurata cu unul sau mai muite elemente selectate dintr-un grup care include zinc,
aluminiu, nichel, fier, carbon, staniu, argint, cupru, titan, un element padmantos rar si
combinatii ale acestora.

[0040] Unexemplu 16 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
10 si elemente ale oricéruia dintre exemplele de aparate 1-9 si 11-15, si poate include
materialul degradabil pentru a include o solutie de aliaj metalic de aluminiu structurat
cu unul sau mai multe elemente selectate dintr-un grup care include nichel, fier,

carbon, staniu, argint, cupru, titan, galiu, mercur si combinatii ale acestora.
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[0041] Un exemplu 17 al unui aparat poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele de aparate 1-16, si poate include materialul alterabil, structurat sub forma
unuia sau mai multor dopuri unice.

[0042] Unexemplu 18 al unui aparat poate include elemente ale exemplului de aparat
17 si poate include elemente ale oricdruia dintre exemplele de aparate 1-16, si poate
include respectivele unul sau mai multe dopuri unice dispuse sub forma de obstructii
la respectivele unul sau mai multe orificii.

[0043] Un exemplu 19 al unui aparat poate include elemente ale oricdruia dintre
exemplele de aparate 1-18, si poate include respectivele unul sau mai multe orificii
pentru a include un disc de rupere.

[0044] Un exemplu 1 al unei metode cuprinde: utilizarea unui instrument intr-o gaura
de sonda ca parte a unui sistem de finisare, instrumentul fiind utilizat pentru a permite
devierea fluxului dintr-un diametru interior al coloanei de tubaj prin unul sau mai muite
orificii catre un diametru exterior al coloanei de tubaj pe durata utilizarii Tn gaura de
sonda, instrumentul incluzand un material alterabil, structurat astfel incat materiaiul
aiterabil blocheaza accesul catre unul sau mai multe orificii, izoland diametrul interior
de spatiul inelar in timp ce este pusa n functiune coloana de tubaj in gaura de sonda,
pana cand apar condifile de alterare a materialului alterabil, ceea ce permite initierea
fluxului din diametrul interior catre spatiul inelar, materialul alterabil fiind un material
dizolvabil sau un material degradabil; fixarea coloanei de tubaj; testarea la presiune a
coloanei de tubaj; si fracturarea formatiunii din jurul gdurii de sonda dupa un timp in
care s-a finalizat iIn mod substantial dezintegrarea materialul alterabil, conform
conditiilor de alterare.

[0045] Un exemplu 2 al unei metode poate include elemente ale exemplului metodei
1 si poate include fixarea coloanei de tubaj pentru a include cimentarea coloanei de
tubaj sau asigurarea coloanei de tubaj cu pachere.

[0046] Un exemplu 3 al unei metode poate include elemente ale exemplelor
metodeior 1 si 2, si poate include materialul alterabil, structurat sub forma unui manson
pe diametrul interior al coloanei de tubaj, astfel incat mansonul se descompune
conform conditiilor de alterare.

[0047] Un exemplu 4 al unei metode poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele metodelor 1-3, si poate include materialul alterabil, care este un material

dizolvabil compus din materiale care se dizolva Tn timp, in functie de temperatura.
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[0048] Un exemplu 5 al unei metode poate include elemente ale exemplului metodei
4 si elemente ale oricaruia dintre exemplele metodelor 1-3, si poate include materialul
dizolvabil pentru a include o parte fabricat3 care pierde mai mult de 0,1% din masa
totald a acestuia pe zi la 200 °F in 16% KClla un pH de 7.

[0049] Un exemplu 6 al unei metode poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele metodelor 1-5, si poate include materialul alterabil, care este un material
degradabil.

[0050] Un exemplu 7 al unei metode poate include elemente ale exempliului metodei
6 si elemente ale oricdruia dintre exemplele metodelor 1-5, si poate include materialul
degradabil pentru a include un aliaj metalic degradabil care prezinta o forma de matrice
nano-structuraté si/sau incluziuni inter-granulare.

[0051] Un exemplu 8 al unei metode poate include elemente ale exempiului metodei
6 si elemente ale oricaruia dintre exemplele metodelor 1-5 si 7, si poate include
materialu! degradabil pentru a include un material galvanic cu structura de solutie.
[0052] Un exemplu 9 al unei metode poate include elemente ale oricaruia dintre
exemplele metodelor 1-8, si poate include materialul alterabil, care este structurat sub
forma unuia sau mai multor dopuri unice.

[0053] Unexemplu 10 al unei metode poate include elemente ale exempiului metodei
9 si elemente ale oricdruia dintre exemplele metodelor 1-8, si poate include
respectivele unul sau mai multe dopuri care sunt dispuse sub forma de obstructii la
respectivele unul sau mai multe orificii.

[0054] Cu toate ca, in prezenta au fost ilustrate si descrise variante de realizare
specifice, se va aprecia de cétre specialistii in domeniu faptul ca se poate substitui
orice dispunere care este calculata si prin care sa se obtind acelasi scop In ceea ce
priveste variantele de realizare specifice prezentate. Diferite variante de realizare
utilizeaza permutari si/sau combinatii ale variantelor de realizare descrise in prezenta.
Trebuie sa se inteleaga faptul ca se doreste ca descrierea de mai sus sa fie ilustrativa,
iar nu restrictiva, precum si faptul ca frazeologia sau terminologia utilizata in prezenta
are rol in descriere. Combinatiile variantelor de realizare de mai sus si ale altor variante

de realizare vor fi evidente specialistilor in domeniu la studierea descrierii de mai sus.
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Revendicari
Ceea ce se revendica este:
1. Aparat care cuprinde:

un instrument care poate functiona pentru a permite devierea fluxului dintr-un
diametru interior al coloanei de tubaj prin unul sau mai multe orificii catre un diametru

exterior al coloanei de tubaj pe durata functionérii intr-o gaura de sond4; si

un material alterabil, structurat sub forma unei portiuni a instrumentului, astfel
incat materialul alterabil blocheaza accesul la respectivele unul sau mai multe orificii,
izoland diametrul interior de spatiul inelar, Tn timp ce este pusa in functiune coloana
de tubaj in gaura de sonda, pana cand apar condilile de alterare a materialului
alterabil, ceea ce permite initierea fluxului din diametrul interior catre spatiul inelar,

materialul alterabil fiind un material dizolvabil sau un material degradabil.

2. Aparat conform revendicrii 1, In care materialul alterabil este structurat sub
forma unui manson pe diametrul interior al coloanei de tubaj, astfel incat mansonul se

descompune conform conditiilor de alterare.

3. Aparat conform revendicarii 1, in care materialul alterabil este un material

dizolvabil compus din materiale care se dizolva in timp, in funciie de temperatura.

4, Aparat conform revendicdrii 3, in care materialul dizolvabil include material care
are o viteza de dizolvare medie de peste 0,01 mg/cm?/h la 200 °F in 15% KCl la un pH
de 7.

5. Aparat conform revendicérii 3, In care materialul dizolvabil include unul sau mai

multe dintre un aliaj de magneziu sau un aliaj de aluminiu.

6. Aparat conform revendicarii 5, in care aliajul de magneziu este un aliaj de
magneziu aliat cu un dopant, dopantul fiind selectat dintr-un grup care include fier,

nichel, cupru, carbon si staniu.

7. Aparat conform revendicarii 5, in care aliajul de aluminiu este un aliaj de
aluminiu care este aliat cu un dopant, dopantul fiind selectat dintr-un grup care include

galiu, mercur, indiu, fier, cupru, nichel si staniu.
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8. Aparat conform revendicérii 3, in care materialul dizolvabil include o matrice
metalica dizolvabila care are particule aditionate, particulele aditionate fiind de metal
nedizolvabil sau de ceramic# nedizolvabila.

9. Aparat conform revendicdrii 8, in care ceramica nedizolvabild include o
ceramicd selectata din grupul care include oxid de zirconiu, alumind, carbid, borura,

nitrurd, diamant sintetic, dioxid de siliciu.

10. Aparat conform revendicarii 1, in care materialul alterabil este un material

degradabil.

11. Aparat conform revendicarii 10, Tn care materialul degradabil include un aliaj
metalic degradabil care prezintd o forma de matrice nano-structuraté si/sau incluziuni

inter-granulare.

12.  Aparat conform revendicarii 11, Tn care aliajul metalic degradabil include un
dopant, astfel incat prezenta dopantul creste viteza de degradare a aliajului metalic
degradabil in raport cu o vitezd de degradare fara dopant.

13.  Aparat conform revendicadrii 10, in care materialul degradabil include un

material galvanic cu structura de solutie.

14.  Aparat conform revendicdrii 13, in care materialul galvanic cu structura de
solutie este o structura de zirconiu care contine un aliaj de magneziu in care diferite

domenii din structura contin diferite procentaje de zirconiu.

15. Aparat conform revendicarii 10, in care materialul degradabil include solutie de
aliaje metalice de magneziu degradabile, structuratd cu unul sau mai multe elemente
selectate dintr-un grup care include zinc, aluminiu, nichel, fier, carbon, staniu, argint,

cupru, titan, un element pdmaéntos rar si combinatii ale acestora.

16.  Aparat conform revendicarii 10, in care materialul degradabil include o solutie
de aliaje metalice de aluminiu, structuratd cu unul sau mai multe elemente selectate
dintr-un grup care include nichel, fier, carbon, staniu, argint, cupru, titan, galiu, mercur

si combinatii ale acestora.

17.  Aparat conform revendicarii 1, in care materialul alterabil este structurat sub

12

¢



a 2018 00373 31/12/2015

forma unuia sau mai multor dopuri unice.

18. Aparat conform revendicarii 17, in care respectivele unul sau mai multe dopuri

unice sunt dispuse sub forma de obstructii la respectivele unul sau mai multe orificii.

19.  Aparat conform revendicarii 1, in care respectivele unul sau mai multe orificii

includ un disc de rupere.
20. Metoda care cuprinde:

utilizarea unui instrument intr-o gaura de sonda ca parte a unui sistem de
finisare, instrumentul putand fi acfionat pentru a permite devierea fluxului dintr-un
diametru interior al coloanei de tubaj prin unul sau mai multe orificii catre un diametru
exterior al coloanei de tubaj pe durata functiondrii in gaura de sonda, instrumentu!
incluzdnd un material aiterabil, structurat astfel incat materialul alterabil blocheaza
accesul la respectivele unul sau mai multe orificii, izoland diametrul interior de spatiul
inelar, in timp ce este pusa in funcfiune coloana de tubaj in gaura de sonda, pané cénd
apar conditiile de alterare a materialului alterabil, ceea ce permite initierea fluxului din
diametrul interior catre spatiul inelar, materialul alterabil fiind un material dizolvabil sau

.un material degradabit;
fixarea coloanei de tubaj;
testarea la presiune a coloanei de tubaj; si

fracturarea formatiunii din jurul gaurii de sonda dupa un timp in care s-a finalizat

in mod substantial dezintegrarea materialul alterabil, conform conditiilor de alterare.

21. Metodad conform revendicarii 20, Tn care fixarea coloanei de tubaj include

cimentarea coloanei de tubaj sau asigurarea coloanei de tubaj cu pachere.

22. Metoda conform revendicarii 20, in care materialul alterabil este structurat sub
forma unui manson pe diametrul interior al coloanei de tubaj, astfel incat mansonul se

descompune conform conditiilor de alterare.

23. Metodad conform revendicarii 20, in care materialul alterabil este un material

dizolvabil compus din materiale care se dizolva in timp, Tn functie de temperatura.
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24, Metoda conform revendicarii 23, in care materialul dizolvabil include o parte
fabricata care pierde mai mult de 0,1% din masa totala a acestuia pe zi la 200 °F in
15% KCllaun pH de 7.

25, Metoda conform revendicarii 20, in care materialul alterabil este un material

degradabil.

26. Metoda conform revendicérii 25, in care materialul degradabil include un aliaj
metalic degradabil care prezinta o forma de matrice nano-structuraté si/sau incluziuni

inter-granulare.

27. Metodd conform revendicarii 25, In care materialul degradabil include un

material galvanic cu structura de solutie.

28. Metoda conform revendicarii 20, in care materialul alterabil este structurat sub

forma unuia sau mai multor dopuri unice.

29. Metoda conform revendicdrii 28, in care respectivele unul sau mai multe dopuri
sunt dispuse sub forma de obstruclii la respectivele unul sau mai multe orificii.
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Fig. 3

18



W

31/12/2015

a 2018 00373

v "Bidq

A

by
AR e SRR R se®y
%W s " lv!.!mll!.mm.

A LTI 5 SELTE & BEL
75 1 7 o e s e e s S 3 AT o WS

250y L-40v

19



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



