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Invenţia se referă la o instalaţie de incubaţie de tip sistem acvacol recirculant (SAR)1

destinată reproducerii şi în extrasezon a sturionilor crescuţi în sisteme cu apă recirculată
care are rolul de a asigura puiet de sturioni pe toată perioada anului.3

Pe plan mondial se cunosc o multitudine de soluţii constructive şi moduri de func-
ţionare ale instalaţiilor de incubaţie a peştilor. Datorită dinamicii crescătoare a ponderii pro-5

duselor obţinute din acvacultura şi a necesităţii îmbunătăţirii permanente a calităţii acestora,
a apărut nevoia intensificării cercetărilor în domeniu, care au ca scop obţinerea de rezultate7

inovative cu aplicabilitate directă în acvacultura.
În Uniunea Europeană nivelul tehnic şi tehnologic al echipamentelor pentru repro-9

ducerea artificială a peştilor în sistemele acvacole recirculante oferite de producători este
adaptat permanent la cerinţele pieţei şi la reglementările existente pe plan european. Ca11

urmare au apărut soluţii care rezolvă problemele tehnice legate de automatizarea procesului,
fiabilitatea componentelor, funcţionarea silenţioasă etc.13

Din documentul RU 153441 U1 se cunoaşte un complex pentru reproducerea peştilor
care include o baterie de incubatoare, vase de incubatoare şi un bazin reproducători, un15

bazin multifuncţional, o instalaţie cu ultraviolete, un difuzor de aer, o instalaţie termică, ele-
ment filtrant, pompe de recirculare, conductă evacuare.17

Din documentul US 3661262 se cunoaşte un sistem de filtrare şi de circulaţie pentru
menţinerea calităţii apei într-un rezervor de peşti, care include un bazin pentru reproducători,19

un bazin multifuncţional, o instalaţie ultraviolete, un element filtrant, pompe de recirculare,
o conductă de evacuare.21

Dintre producătorii străini de astfel de echipamente tehnice putem aminti firme de
prestigiu ca: Aquacultur, Kronawitter, şi Fiap - Germania, Akva Group - Norvegia, UltraAqua23

- Danemarca, Ozonia - Elveţia, AquaTech - Austria, Emperor Aquatics - SUA, Deep Blue -
Africa de Sud etc.25

Dacă problemele ridicate de practicarea acvaculturii intensive pe plan mondial sunt
în mare măsură similare, se poate remarca faptul că rezolvarea acestora este abordată într-o27

manieră oarecum diferită, în funcţie de zona geografică, de experienţa şi tradiţia în domeniu,
de parteneriatele formate în decursul timpului şi de alţi factori de conjunctură.29

Se mai cunosc alte tipuri de incubatoare echipate cu diferite vase de incubare: vase
de incubare tip Zuger - MC-III; vase de incubare tip McDonald - MC-I; vase de incubare tip31

Safeguard Up-Welling; vase de incubare tip Deep Blue. Incubatoarele sunt doar o parte
componentă a instalaţiilor de incubaţie pentru reproducerea peştilor crescuţi în SAR.33

Dacă în toate situaţiile problemele de alimentare/evacuare a apei, asigurarea para-
metrilor optimi ai apei şi ai mediului prin încălzire/răcire, tratare, aerare, degazare şi oxi-35

genare etc. a apei pot fi rezolvate aplicând tehnologii diferite, rămâne la latitudinea benefi-
ciarului şi a proiectantului instalaţiei să le aleagă pe cele mai potrivite pentru fiecare situaţie37

concretă, având la bază criterii economice, tehnice, de protecţie a mediului etc.
Construcţia unei instalaţii de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a39

sturionilor crescuţi în SAR trebuie să îndeplinească o serie de cerinţe, cum ar fi:
- să asigure parametri fizico-chimici ai apei tehnologice care, după recirculare, trebuie41

să corespundă cerinţelor fiziologice ale speciei de cultură;
- să asigure o temperatură optimă necesară reproducerii speciei de cultură;43

- crearea de condiţii asemănătoare cu cele din mediul natural pentru reproducători
şi icrele fecundate;45

- camerele de incubaţie trebuie întotdeauna să fie separate de încăperile pentru
creşterea puietului şi pentru creştere peştilor de consum;47
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- lungimea sistemului de recirculare a apei să fie redus la minim, bazine cât mai 1

compacte şi înălţimi de pompare cât mai mici;
- să funcţioneze cu consum redus de energie; 3

- să aibă cerinţe reduse de întreţinere;
- să ocupe un spaţiu cât mai mic posibil; 5

- să fie complet automatizată, să poată fi monitorizată, în scopul asigurării funcţionării
corecte; 7

- să prezinte utilitate, instalaţia de incubaţie pentru reproducerea sturionilor să
realizeze toate obiectivele funcţionale stabilite; 9

- preţul de fabricaţie şi de punere în funcţiune să fie cât mai redus.
Practic nu există nici un tip de instalaţie de incubaţie pentru reproducerea şi în extra- 11

sezon a sturionilor crescuţi în SAR care să satisfacă în mod ideal toate cerinţele enumerate
mai sus, de aceea se depun eforturi în domeniu pentru a reduce efectele caracteristicilor mai 13

puţin bune ale acestora. Astfel, este cunoscut faptul că instalaţiile de incubaţie pentru repro-
ducerea în extrasezon a peştilor crescuţi în SAR, pe lângă multiplele avantaje pe care le au 15

faţă de alte tipuri, prezintă o problemă majoră, aceea că sunt energofage, înălţimea de ali-
mentare cu apă mai mare decât minim necesar conduce la un consum ridicat de energie de 17

pompare, bazine specializate pentru o singură funcţie, greu de întreţinut, curăţirea compar-
timentelor fiind anevoioasă. 19

Actualele instalaţii de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor
crescuţi în SAR prezintă următoarele dezavantaje: 21

- nu sunt corelate capacităţile tuturor echipamentelor componente ale sistemului;
- fiecare echipament, în special bazinele, au o singură funcţie tehnologică, mărind 23

astfel traseul de recirculare a apei în sistem şi utilizarea ineficientă a spaţiului;
- în general filtrele biologice sunt amplasate deasupra bazinelor cu peşti, rezultând 25

o diferenţă de câţiva metri pentru pomparea apei până deasupra filtrelor biologice. Având în
vedere funcţionarea instalaţiei timp de 24 de ore din 24 ore, volumele mari de apă 27

recirculată, înălţimi mari de pompare şi trasee lungi de recirculare a apei în sistem, acest
lucru duce la un consum sporit de energie. 29

Problema tehnică pe care le rezolvă invenţia constă în realizarea unei instalaţii de
incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor crescuţi în sisteme cu apă recir- 31

culată, care are rolul de a asigura puiet de sturioni pe toată perioada anului prin reprodu-
cerea sturionilor nu numai în sezon, cu implicaţiile economice ce decurg de aici. 33

Instalaţia de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor crescuţi în
sisteme cu apă recirculată, compusă dintr-o baterie de incubatoare cu 16 vase de incubare 35

tip Mc Donald, dintr-un bazin pentru reproducători, respectiv pentru alevini, împărţit în două
compartimente şi un bazin multifuncţional împărţit în trei compartimente şi compartimentul 37

în care se decantează impurităţile solide, compartimentul cu rol de filtru biologic având două
grătare orizontale, unul inferior şi unul superior, între care este închis un element filtrant, o 39

instalaţie de sterilizare a apei cu radiaţii ultraviolete şi o instalaţie de condiţionare termică a
apei, rezolvă această problemă tehnică şi înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că 41

cele două compartimente, sunt despărţite printr-un perete detaşabil prevăzut cu un grătar,
comunicarea apei în bazinul multifuncţional, respectiv între compartimentele făcându-se 43

printr-o deschidere superioară dintr-un panou despărţitor care delimitează compartimentul
de o deschidere inferioară a unui panou despărţitor prevăzut tot între compartimentele de 45

o deschidere superioară dintr-un panou care separă compartimentul de detecţia nivelului
apei se face prin nişte senzori de nivel prevăzuţi în compartiment. 47
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Instalaţia care face obiectul invenţiei este de tip sistem acvacol recirculant (SAR) în1

care se realizează condiţiile fototermice necesare pentru stimularea maturării produselor

sexuale ale sturionilor, în orice perioadă a anului, ce creează o cale originală de sporire a3

producţiei puietului de sturioni şi, în special, a speciilor valoroase de peşti, în condiţii de utili-

zare eficientă a spaţiului şi de îmbunătăţire a rezultatelor economico-productive.5

Creşterea peştilor în sistem acvacol recirculant intensiv presupune asumarea multor

riscuri datorită necesităţii menţinerii calităţii apei la parametrii optimi indicaţi pentru creşterea7

fiecărei specii de peşte, în condiţiile unei densităţi mari de material piscicol în volume de apă

mici. Dacă sistemul, din diferite motive, nu îndeplineşte aceşti parametri, calitatea apei se9

degradează foarte repede, iar peştii se pot îmbolnăvi şi muri.

Instalaţia de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor crescuţi în11

sisteme cu apă recirculată propusă elimină dezavantajele de mai sus prin aceea că:

- capacităţile tuturor echipamentelor componente ale sistemului sunt corelate cu13

capacitatea propusă a instalaţiei de incubaţie;

- bazinele prevăzute în instalaţie au mai multe funcţii tehnologice;15

- înălţimea mică de pompare şi circuitul de recirculare a apei scurtat la minim conduc

la un consum minim de energie electrică;17

- în fermele în care sturionii sunt crescuţi în spaţii închise în cadrul sistemelor cu apă

recirculată, se va putea aplica un management tehnologic mai performant, valorificându-se19

în mod superior capacităţile de producţie;

- se va crea o cale originală de sporire a producţiei de puiet de sturioni printr-o mai21

bună utilizare a staţiilor de incubaţie, a efectivelor de reproducători şi a resursei umane.

În continuare se prezintă un exemplu de realizare a unei instalaţii de incubaţie pentru23

reproducerea şi în extrasezon a sturionilor crescuţi în sisteme cu apă recirculată în legătură

şi cu fig. 1...5 care reprezintă:25

- fig. 1, instalaţie de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor

crescuţi în sisteme cu apă recirculată - ansamblu;27

- fig. 2, instalaţie de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor

crescuţi în sisteme cu apă recirculată - detaliu bazin multifuncţional;29

- fig. 3, instalaţie de incubaţie pentru reproducerea sturionilor - imagine

tridimensională;31

- fig. 4, bazin pentru reproducători, respectiv pentru alevini - imagine tridimensională;

- fig. 5, bazin multifuncţional - imagine tridimensională.33

Instalaţia pentru reproducerea sturionilor în sisteme acvacole recirculante conform

invenţiei este compusă dintr-o baterie de incubatoare 1 cu 16 vase de incubare 2 tip35

McDonald, un bazin pentru reproducători, respectiv pentru alevini 3, împărţit în două

compartimente A şi B despărţite printr-un perete detaşabil 4 prevăzut cu un grătar 5, un37

bazin multifuncţional 6 împărţit în trei compartimente C, D şi E, o instalaţie de sterilizarea

apei cu radiaţii ultraviolete 7 şi o instalaţie de condiţionarea termică a apei 8. Compartimentul39

D cu rol de filtru biologic al bazinului multifuncţional 6 conţine un element filtrant 9 pe care

bacteriile nitrificatoare se dezvoltă pe toată suprafaţa de contact sub forma unei pelicule41

biologice şi un difuzor de aer 10, compartimentul E conţine pompele de recirculare 11 şi

senzorii de nivel 12 care transmit informaţia la instalaţia de automatizare.43

În bazinul multifuncţional 6, compartimentul C preia apa uzată din bazinul 3 şi

decantează impurităţile solide ce sunt evacuate periodic prin conducta 13.45
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Compartimentele C şi D comunică între ele printr-o deschidere 14 acoperită cu un 1

grătar 15 în partea superioară a unui panou despărţitor 16 şi printr-o deschidere inferioară

17 a unui panou despărţitor 18, iar compartimentele D şi E comunică printr-o deschidere 19 3

acoperită cu un grătar 20 în partea superioară a unui panou 21. În compartimentul D sunt

două grătare 22, unul inferior şi unul superior, între care este închis elementul filtrant 9. 5

În prima fază a reproducerii, în bazinul 3 pentru reproducători/alevini, sunt ţinuţi

separaţi reproducătorii în cele două compartimente A şi B pe perioada tratamentului foto- 7

termic în vederea atingerii gradului de maturare a produselor sexuale. Apa uzată din bazinul

3 este transferată în compartimentul C al bazinului multifuncţional 6 unde are loc decantarea 9

impurităţilor solide ce sunt evacuate periodic prin conducta 13. Din compartimentul C apa

trece prin deschiderea superioară 14 acoperită cu grătarul 15 a panoului 16, coboară printre 11

panourile 16 şi 18, trece apoi prin deschiderea inferioară 17 în compartimentul D. În

compartimentul D apa oxigenată prin difuzorul de aer 10, urcă şi străbate elementul filtrant 13

9 închis între cele două grătare 22 şi trece apoi prin deschiderea superioară 19 acoperită cu

grătarul 20 a panoului 21 în compartimentul E. În compartimentul E în care sunt montate 15

pompele de recirculare 11, apa este menţinută la un nivel constant prin instalaţia de

automatizare şi senzorii de nivel 12 prin adaos de apă proaspătă din reţea. Prin pompare 17

apa este transferată prin instalaţia de sterilizarea apei cu radiaţii ultraviolete 7 şi instalaţia

de condiţionarea termică a apei 8 în bazinul 3 cu reproducători. 19

În a doua fază a reproducerii după eliminarea peretelui detaşabil 4 în bazinul 3 sunt
transferate printr-o conductă larvele de sturion, după incubare, din bateria de incubatoare 21

1 cu cele 16 vase de incubare 2. Din bazinul 3 cu larvele de sturioni, apa are acelaşi traseu

ca în prima fază până la răcitorul pentru apă 8 de unde este transferată în din bateri de 23

incubatoare 1 şi apoi din nou în bazinul 3.
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Revendicări1

1. Instalaţie de incubaţie pentru reproducerea şi în extrasezon a sturionilor crescuţi3

în sisteme cu apă recirculată, compusă dintr-o baterie de incubatoare (1) cu 16 vase de

incubare (2) tip Mc Donald, dintr-un bazin pentru reproducători, respectiv pentru alevini (3),5

împărţit în două compartimente (A şi B), un bazin multifuncţional (6) împărţit în trei compar-

timente (C, D şi E), compartimentul (C), în care se decantează impurităţile solide, comparti-7

mentul (D) cu rol de filtru biologic având două grătare (22) orizontale, unul inferior şi unul

superior, între care este închis un element filtrant (9), o instalaţie de sterilizare a apei cu9

radiaţii ultraviolete (7) şi o instalaţie de condiţionare termică a apei (8), caracterizată prin

aceea că, cele două compartimente (A şi B), sunt despărţite printr-un perete detaşabil (4)11

prevăzut cu un grătar (5), comunicarea apei în bazinul multifuncţional (6), respectiv între

compartimentele (C, D şi E) făcându-se printr-o deschidere superioară (14) dintr-un panou13

despărţitor (16) care delimitează compartimentul (C) de (D), o deschidere inferioară (17) a

unui panou despărţitor (18) prevăzut tot între compartimentele (C) de (D), şi o deschidere15

superioară (19) dintr-un panou (21) care separă compartimentul (D) de (E), iar detecţia

nivelului apei se face prin nişte senzori de nivel (12) prevăzuţi în compartimentul E.17

2. Instalaţie de incubaţie, conform revendicării 1 caracterizată prin aceea că, com-

partimentul (C) este conectat cu o conductă (13) de evacuare a impurităţilor, iar com-19

partimentul (D) are rol de filtru biologic al bazinului multifuncţional (6), bacteriile nitrificatoare

dezvoltându-se pe toată suprafaţa de contact a elementului filtrant (9) sub forma unei21

pelicule biologice, iar compartimentul (E) conţine nişte pompe de recirculare (11) şi senzorii

de nivel (12), care menţin un nivel constant al apei din sistem.23
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