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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent de comanda
pentru invertoare de putere, utilizat in alimentarea
consumatorilor electrici de joasa tensiune cu frecventa
industriala sau alte frecvente, in cazul aparitiei golurilor
de tensiune, sau a disparitiei tensiunii de alimentare.
Sistemul conform inventiei este constituit dintr-un modul
(MPI) punte invertoare, un modul (MMPET) de monito-
rizare a parametrilor electrici de la intrarea si de la
iesirea invertorului si a temperaturii acestuia, un modul
(MIPDCI) inteligent de prelucrare a datelor si de
comanda a invertorului, si un algoritm de comanda
implementat la nivelul modulului (MIPDCI) inteligent.
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Sistem inteligent de comanda pentru invertoare de putere

Prezenta inventie se referd la un sistem inteligent de comanda pentru
invertoare de putere utilizat in alimentarea consumatorilor electrice de joasa
tensiune cu frecventd industriald sau alte frecvente, in cazul aparitiei golurilor

de tensiune sau a disparitiei tensiunii de alimentare.

Este cunoscut din stadiul tehnicii un sistem (US 2014021790A1) care
genereazd la iesire diferite forme de unda, utilizat ca sursa neintreruptibile, de
tip UPS (Uninterruptible Power Supply) pentru diferiti utilizatori. Formele de
unda de la iesire pot fi de tip dreptunghiular si sinusoidal. In functie de
caracteristicile sarcinii, utilizatorii pot selecta una dintre cele doua tipuri de

forme de unde.

Sistemul conform stadiului tehnic mentionat prezintd dezavantajul ca
valoarea frecventa tensiunii de iesire este constantd iar valoarea tensiunii nu

poate varia in limite foarte largi.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia constd in mentinerea atat a
frecventei cét si a valorii efective a tensiunii alternative de la iesirea sistemului
la valori impuse de cétre utilizatorul sistemului, valori care pot fi si diferite de
cele standardizate, in conditiile in care sarcina (consumatorul cuplat la iesirea
sistemului) poate varia In timp, iar tensiunea continud de la intrarea sistemului

poate fi de asemenea variabila in timp.

Sistemul inteligent de comandd pentru invertoare de putere, conform
inventiei, inlaturd dezavantajul de mai sus prin aceea cé este constituit dintr-un
modul punte invertoare, un modul de monitorizare al parametrilor electrici de la
intrarea si iegirea invertorului si a temperaturii acestuia si un modul inteligent de
prelucrare a datelor si comandd a invertorului si prin aceea cd mai contine un

algoritm de comanda implementat la nivelul modulului inteligent.
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Sistemul inteligent de comandd, conform inventiei, prezintd urméatoarele

avantaje:

- permite reglarea automatd a timpilor de comutatie a dispozitivelor
semiconductoare din cadrul puntii invertoare in vederea mentinerii
valorii efective de la iesire la o valoare prescrisd in conditiile de
variatie a tensiunii de la intrarea puntii invertoare si a puterii

consumatorilor;

- are o structurd modular3, fiind alcatuit din trei module distincte: unul

de comanda, unul de fortd si unul de monitorizare;

- monitorizarea temperaturii dispozitivelor semiconductoare de forta se
realizeazd prin metode neinvazive ceea ce conduce la achizitionarea

unor valori de temperaturi cu precizie de 0,5° C;

- este flexibil si adaptabil, putand fi utilizat intr-o gama largd de
aplicatii, precum si in locatii in care nu este permisd utilizarea
grupurilor electrogene, locatii in care retelele de energie electrica nu

sunt suficient dezvoltate etc.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legiturad cu

figurile 1 -5, care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a sistemului inteligent de comandid pentru

invertoare de putere, conform inventiei;
- fig.2, schema bloc a modulului punte invertoare;
- fig.3, schema bloc a modulului de monitorizare;

- fig.4, schema bloc a modulului inteligent de prelucrare a datelor si
comanda3 a invertorului;
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- fig.5, pasii operationali ai algoritmului de comanda.

Sistemul inteligent de comandd pentru invertoare de putere, conform
inventiei, si in legdturd cu figura 1, este alcdtuit din trei module functionale: un
modul punte invertoare MPI, un modul de monitorizare destinat monitorizarii
parametrilor electrici de la intrarea si iesirea invertorului si a temperaturii
acestuia MMPET si un modul inteligent de prelucrare a datelor si comanda a
invertorului MIPDCI. Sistemul functioneazi in baza unui algoritm de comanda

implementat la nivelul modulului MIPDCI.

Modulul punte invertoare MPI, conform figurii 2, este alcdtuit dintr-o
semi-punte 202 cu doud brate care are rolul de a furniza consumatorului electric
203 o tensiune alternativd de frecventd si valoare efectivi impuse, prin
conversia tensiunii continue furnizatd de bateriile de acumulatori 201 si aplicatd
la intrarea semi-puntii. Semi-puntea este realizatdi cu dispozitive
semiconductoare de putere DSP de tip Insulated-Gate Bipolar Transistor IGBT.
Impulsurile de comanda primite de la modulul MIPCDI sunt folosite de catre
electronica specializatd de control a DSP-urilor sd comute cele doud IGBT-uri
de pe acelasi brat in contra-timp astfel incidt si se evite producerea unui
scurtcircuit. La intrarea semi-puntii invertoare se aplicd o tensiune continui

provenitd de la o baterie de acumulatori 201.

Modulul de monitorizare MMPET, conform figurii 3, este alcituit din
doud traductoare de tensiune 301, 302 si un traductor de temperatura 303. Cele
doud traductoare de tensiune sunt alimentate folosind o sursi bipolard 304. Unul
dintre traductoarele de tensiune 301 este destinat monitorizdrii tensiunii
furnizate de bateriile de acumulatoare 201 iar cel de-al doilea traductor de
tensiune 302 are rolul de a mésura tensiunea alternativa instantanee de la iesirea

puntii invertoare. Traductorul de temperaturd 303 se utilizeazi pentru
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monitorizarea temperaturii capsulelor dispozitivelor semiconductoare. Pentru a
nu influenta in mod negativ regimul termic al dispozitivelor semiconductoare de
putere se utilizeazd un senzor de temperatura de tip pirometric care este sensibil
la radiatia infrarosie emisd sub formd de unde electromagnetice de cétre
capsulele DSP-urilor. in timpul functionirii DSP-urilor, in interiorul acestora
existd o singurd sursd de caldurd datoratd pierderilor de putere activd prin
comutatie. Prin utilizarea unui senzor de temperaturd obisnuit, tip termocuplu,
se diminueazd coeficientul de transfer termic prin convectie intre capsuld si
fluidul ambiant care spald suprafata exterioard a capsulei deoarece contactul
fizic dintre termocuplu si capsuld reduce valoarea suprafetei exterioare de
convectie. Pentru evitarea acestei situatii care poate genera date eronate si
incalziri suplimentare ale DSP-urilor, prezenta inventie utilizeazd un traductor
de temperaturd 303 de tip pirometric, a carui functionare nu implica existenta
unui contact cu DSP-urile monitorizate. Traductorul de temperaturd 303 este
constituit din senzorul de temperaturd propriu-zis si un convertor analog-digital

si un convertor paralel-serie.

Modulul inteligent de prelucrare a datelor si comanda a invertorului
MIPDCI, conform figurii 4, este alcituit dintr-un sub-sistem electronic
constituit in jurul unui microcontroler central 401, din niste convertoare CAD
402, un port de comunicatie de tip seriala 403 si porturi digitale de iesire 404.
Convertoarele CAD (402¢, 402d) sunt utilizate pentru citirea semnalelor
masurate de cele doud traductoare (301, 302) si celor doud potentiometre prin
care se impune valoarea de referintd a frecventei tensiunii (402a), respectiv
valoarea efectiva de referintd a tensiunii (402b) de la iesirea puntii invertoare
202. Portul de comunicatie de tip serial 403 se utilizeazi pentru receptionarea
sirului de biti corespunzitor valorii codificate a temperaturii masurate. Porturile

digitale de iesire 404 se utilizeazd pentru transmiterea impulsurilor de comanda
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catre electronica specializatd de control a DSP-urilor, regésita in structura puntii

202.

Functionarea sistemului inteligent de comandd pentru invertoare de
putere, conform inventiei, este descrisd in continuare, conform figurii 5, care
prezintd algoritmul de comanda. Initial, (pasul 1), utilizatorul seteazd valoarea
de referinta pentru frecventa tensiunii de iesire folosind potentiometrul conectat
la convertorul CAD 402a. In mod similar seteazi valoarea de referinti pentru
valoarea efectiva a tensiunii de iesire folosind potentiometrul conectat la
convertorul CAD 402b. Temperatura maximd admisd pentru capsule este
prestabilitd In cadrul algoritmului de comanda scris In microcontrolerul central.
In timpul functionirii, temperatura atinsi de capsulele DSP-urilor este misurati
prin intermediul traductorului 303 (pasul 2), iar daca aceasta este mai mare
decidt o valoare prestabilitd (pasul 3), atunci algoritmul comandid oprirea
automatd de urgenta a sistemului (pasul 8). Daca nu se depdseste valoarea
prestabilitd, atunci se mésoard cu traductorul 301 valoarea tensiunii continue a
bateriilor de acumulatoare, iar cu traductorul 302 valoarea tensiunii efective de
la iesirea puntii invertoare 202 (pasul 4). Se calculeazd diferenta (eroarea)
dintre valoarea prescrisd si cea méasuratd (pasul 5). Se verificd valoarea erorii
(pasul 6), iar dacd aceasta este zero, timpii de comutatie ai DSP-urilor se lasa
neschimbati (pasul 7B). In caz contrar, conform algoritmului de comanda
implementat in microcontrolerul central 401, se calculeazi timpii de comutatie

ai DSP-urilor (pasul 7A) pani cand eroarea va deveni zero.

5/11



a 2017 01041 07/12/2017 / "

Revendicari

1. Sistem inteligent de comandd pentru invertoare de putere,
caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-un modul punte invertoare
(MPI), un modul de monitorizare al parametrilor electrici de la intrarea si
iesirea invertorului si a temperaturii acestuia (MMPET) si un modul inteligent
de prelucrare a datelor si comanda a invertorului (MIPDCI) si prin aceea ca
mai contine un algoritm de comanda implementat la nivelul modulului

inteligent (MIPDCI).

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul punte invertoare (MPI) este alcétuit dintr-o semi-punte (202) cu doud
brate care are rolul de a furniza unui consumator electric (203) o tensiune
alternativd de frecventd si valoare efectivi impuse, prin conversia tensiunii

continue furnizatd de niste baterii de acumulatori (201).

3. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de monitorizare (MMPET) este alcdtuit din doud traductoare de
tensiune (301, 302), alimentate de la o sursd bipolard (304), destinate sa
monitorizeze tensiunea furnizata de bateriile de acumulatoare (201) si tensiunea
alternativd instantanee de la iesirea puntii invertoare si dintr-un traductor de
temperatura (303) utilizat pentru monitorizarea temperaturii capsulelor

dispozitivelor semiconductoare.

4. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul inteligent de prelucrare a datelor si comanda a invertorului (MIPDCI)

este alcdtuit dintr-un sub-sistem electronic constituit 1n jurul unui
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microcontroler central (401), din niste convertoare CAD (402), utilizate pentru
citirea semnalelor méisurate de traductoarele de tensiune (301, 302) si a doud
potentiometre prin care se impune valoarea de referintd a frecventei tensiunii
(402a), respectiv valoarea efectiva de referintd a tensiunii (402b) de la iesirea
puntii invertoare (202), un port de comunicatie de tip seriald (403), utilizat
pentru receptionarea sirului de biti corespunzitor valorii codificate a
temperaturii méasurate, si din niste porturi digitale de iesire (404), utilizate
pentru transmiterea impulsurilor de comandd pentru dispozitivele

semiconductoare de putere.

5. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
algoritmul de comanda implementat la nivelul modulului inteligent (MIPDCI)
compard valoarea temperaturii masuratd prin traductorul de temperatura (303)
cu o valoare prestabilitd si, dacd este depasitd valoarea prestabilita, atunci se
comanda oprirea automata de urgentd a sistemului; In caz contrar se calculeaza
in mod continuu timpii de comutatie ai dispozitivelor semiconductoare de
putere pana cand diferenta dintre valoarea prescrisa si cea masurata este zero, pe

baza valorii tensiunii masurate cu ajutorul traductoarelor de tensiune (301, 302).

6. Sistem, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ci
traductorul de temperaturd folosit (303), pentru a nu influenta in mod negativ
regimul termic al dispozitivelor semiconductoare de putere, utilizeaza un senzor
de temperaturd de tip pirometric, sensibil la radiatia infrarosie emisa sub forma
de unde electromagnetice de catre capsulele dispozitivelor semiconductoare de

putere, impreund cu un convertor analog-digital si un convertor paralel — serie.
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