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Inventia se refera la o metodéa pentru determina-
rea intensitatii liniare a uzarii organului activ tip dalta, al
echipamentului de lucrat solul. Metoda conform inven-
tiei consta Tn masurarea continua a fortei normale pe
suprafata de frecare a organului activ tip dalta, dispus
pe un stand de masurare, de catre un senzor piezo-
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METODA PENTRU DETERMINAREA INTENSITATII LINIARE A UZARII ORGANULUI ACTIV
TIP DALTA AL ECHIPAMENTULUI DE LUCRAT SOLUL

Inventia se refera la o metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzarii organului activ
tip dalta al echipamentului de lucrat solul destinata evaluarii continue a gradului de uzura al pieselor
pe standuri de masurare in laborator.

Pierderea de material datoratd procesului de uzare conduce la modificarea dimensiunilor si
a formei geometrice a suprafetei de contact a organului activ tip dalta al echipamentului de lucrat
solul, micsorarea randamentului de prelucrare a solurilor si implicit marirea consumurilor de energie.
O lucrare agricola de calitate este cu atat mai eficienta si economica cu cat un organ activ tip dalta
se utilizeazad mai mult si in parametrii lui tehnologici functionali.

Pe plan national sau international sunt cunoscute metode pentru determinarea intensitatii
liniare a uzarii organului activ tip dalta, care necesitd demontarea acestuia din subansamblul din
care face parte.

in prezent una din metodele frecvent utilizate este cea gravimetricad (a cantaririi) de
determinare a uzurii globale, care prezinta urmétoarele dezavantaje:
- pe durata masurarii se intrerupe functionarea echipamentului. In acest caz, determinarea uzurii
liniare se efectueaza dupa micsorarea masei, in baza presupunerii ca uzura se distribuie uniform pe
toata suprafata de frecare;
- exactitatea acestei metode depinde de precizia aparatelor de masura si de masa proprie a piesei;
- metoda este scumpa deoarece utilizarea ei presupune: oprirea masinii, demontarea ansamblurilor
si curatarea minutioasa a piesei inainte de cantarire;
- nu poate fi utilizatd daca dimensiunile piesei se schimba din cauza separarii unor particule de
material si a deformarii plastice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei metode pentru obtinerea
unor indicatii continue si rapide asupra comportarii la uzura, la contactul cu solul, a suprafetei
organului activ tip daltd, fara demontarea acestuia si urmarirea evolutiei procesului de uzura in
conditii reale de exploatare, pentru stabilirea variantei optime a procedeului de reconditionare in
scopul imbunatatirii durabilitatii partii active.

Metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzarii organului activ tip daltd al
echipamentului de lucrat solul, conform inventiei, rezolva problema tehnica si inlatura dezavantajele
mentionate prin aceea ca metoda consta in masurarea continua a fortei normale pe suprafata de
frecare cu o precizie superioara de un senzor piezoelectric tip saiba, achizitia informatiilor obtinute
de un sistem achizitie date, prelucrarea datelor de un soft special si afisarea in timp real pe un laptop
a intensitatii uzarii organului activ tip dalta reprezentata de volumul de material indepartat in procesul
uzurii si intensitatea liniard a uzarii materialului.

Avantajele acestei metode constau in:
- determinarea uzurii organului activ tip daltd se face continuu pe standuri de masurare fara
necesitatea opririi acestora;
- obtinerea unor indicatii rapide asupra comportarii la uzura si evolutia proceselor de uzura in conditii
reale de exploatare;
- cresterea preciziei de masurare prin utilizarea unui singur senzor,
- scaderea costurilor deoarece se micsoreaza consumul de manopera.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si 2 care
reprezinta:

Fig. 1 — Metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzarii organului activ tip dalta al
echipamentului de lucrat solul - Schema de amplasare a senzorului piezoelectric

Fig. 2 — Metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzarii organului activ {i
echipamentului de lucrat solul - Schema bloc
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Metoda pentru determinarea intensitdtii liniare a uzarii organului activ tip dalta al
echipamentului de lucrat solul, conform inventiei, consta in determinarea pe un stand de masurare
in laborator a intensitatii uzurii organelor active tip daltd prin masurarea fortei normale F, pe
suprafata de frecare S a organului activ tip dalta cu ajutorul senzorului piezoelectric tip saiba montat
intre organul activ tip dalta si suport cu ajutorul organului de asamblare surub-piulita, preluarea
semnalelor de sistemul de achizitie date montat la o sursa alimentare si afisarea rezultatelor grafic
pe un Laptop dupa ce in prealabil datele au fost prelucrate de catre un soft specializat prin utilizarea
urmatorilor parametri:

a) - volumul de material indepartat in procesul uzurii V, care se calculeaza cu relatia:

_kxFE,

= Xt 1
|4 5 gx Q)

in care:

k este o constanta ce caracterizeaza materialul din care este confectionat organul activ tip dalta;
F, - forta normala pe suprafata de frecare, in N;

E - modulul de elasticitate al materialului, in N/'mm?;

X - unghiul de atac al particulei, in grade.

b) - intensitatea liniara a uzarii materialului, I,, se determina cu relatia:
I, = KX Pm 2
"= THB @

unde:

K este coeficientul specific al materialului abraziv;

Pm — presiunea medie pe suprafata de contact, in N/'mm?, data de relatia:

Fy

Pm = ? ®3)

S - suprafata de frecare, in mm?

HB - duritatea materialului (unitati Brinell), in N/mm?2.

b) - intensitatea liniard a uzarii materialului, I,, se poate exprima in functie de volumul de material
indepartat in procesul uzurii V cu relatia:

I KXEXV

n

T HBxkxXS )

Pentru determinari pe standul de méasurare in laborator se monteaza cu ajutorul elementului
de asamblare surub-piulita intre suport si organul activ tip daltd senzorul piezoelectric tip saiba aflat
in comert, care este un senzor activ, se bazeaza pe efectul piezoelectric direct, la care tensiunea de
iesire este proportionald cu solicitarea mecanica, vibratii sau soc efectuate de particulele de sol in
procesul de uzare, masoara forta normala F, pe suprafata de frecare S a organului activ tip dalta
prin conversia din semnale mecanice in semnale electrice, care sunt preluate de sistemul de
achizitie date montat la o sursa alimentare si prelucrate de softul specializat.

Dupa un timp functionare pe standul de masurare rezultatele privind intensitatea liniara a
uzarii materialului /, in functie de volumul de material indepartat in procesul uzurii V sunt afisate
grafic in timp real pe un Laptop.

Metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzdrii organului activ tip daltd al
echipamentului de lucrat solul se poate extinde si la efectuarea experimentarilor direct in camp prin
montarea cu ajutorul organului de asamblare surub-piulitd a unui senzor piezoelectric tip saiba aflat
in comert intre suport si organul activ tip daltd de la echipamentul de lucrat solul, achizitionarea
semnalelor, prelucrarea de softul specializat si afisarea rezultatelor pe un Laptop.
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REVENDICARE

Metoda pentru determinarea intensitatii liniare a uzarii organului activ tip daltd al
echipamentului de lucrat solul, caracterizata prin aceea ca, utilizeazd un senzor piezoelectric tip
saiba aflat in comert montat intre suport si organul activ tip dalta pentru masurarea pe un stand de
masura in laborator a fortei normale F, pe suprafata de frecare S a organului activ tip dalta, datele
fiind preluate de un sistem de achizitie montat la o sursa de alimentare, prelucrate de un soft
specializat, iar rezultatele privind intensitatea liniard a uzarii materialului /, in functie de volumul de
material indepartat in procesul uzurii V sunt afisate grafic in timp real pe un Laptop.
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