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Inventia se refera la o instalatie solara de uscare, utilizabila pentru extractia umiditatii
dintr-o serie de matrici de tip deseu, precum namolurile de epurare, aschii de lemn, biomasa,
etc, prin expunerea acestora la influenta razelor solare, urmata de extragerea in mod
continuu a umiditatji din atmosferaincintei de uscare si condensarea acesteia liber sau fortat,
in functie de optiunea utilizatorului.

Civilizatia moderna prin tot ceea ce implica ea, aglomerare urbana, dezvoltare indus-
triala si cresterea populatiei, a condus in mod inevitabil la o variabilitate complexa a deseuri-
lor. O parte din aceste reziduuri se recupereaza si/sau recicleaza, iar o alta parte, in mod
inerent, sunt preluate de catre apele menajere sau de proces/industriale si sunt apoi trimise
catre statiile de epurare. Eficientizarea instalatiilor de epurare deja existente, prin scaderea
consumurilor specifice tehnologice ale acestora, mentinerea starii de functionare pentru mai
mult timp si cresterea performantelor este un deziderat, iar extragerea namolurilor de
epurare, curatarea si indepartarea acestora, in vederea depozitarii sau valorificarii lor
ulterioare este o necesitate si face parte din procesul tehnologic curent. Procedeele de
tratare a namolurilor pot cuprinde adesea mai mult de 30% din costul de functionare al
instalatiilor de epurare, iar umiditatea ridicata a namolului, care se apropie de 80% [1] repre-
zinta o bariera semnificativa pentru eliminarea acestuia.

Astfel, in cautarea unor solutii fezabile de valorificare, altele decat ca fertilizant
organic in agricultura, care de multe ori este impropriu datoritd continutului mare in metale
grele si/sau alti compusi poluanti persistenti, namolul de epurare provenit din tratarea apelor
uzate a sporit atentia oamenilor de stiinta, in special datorita pretabilitatii lor pentruincinerare
cu recuperare de energie. Descoperirea faptului ca namolurile de epurare, simplu sau in
combinatie cu ale elemente, dupa cum ar fi lianti sau aditivi, in diverse stari de aglomerare
(exemplu: peleti-aschii-bastoane), sunt combustibile si prezinta caracteristici termice
incurajatoare, a deschis calea spre valorificarea lor superioara. Daca telul ultim al utilizarii
acestor namoluri este transformarea lor in combustibil alternativ si incinerarea lor intr-o cen-
trala termica, extragerea apei din componenta lor, printr-o metoda eficienta si rapida, repre-
zinta un deziderat. Dar, eficienta termica a namolurilor de epurare depinde de umiditatea
remanenta pe care acestea o contin.

Literatura de specialitate prezinta capacitatea calorica/eficienta termica a namolurilor
de epurare, cu o umiditate medie de 15%, ca fiind intre 2500-2800 kcal/kg pentru Q;erior
respectiv 3000-3500 kcal/kg pentru Qg [1] coOmparabila cu cea pentru combustibilii fosili.

Deshidratarea acestor namoluri cu ajutorul unei metode energofage ar face ca
eficienta recuperarii lor sa fie extrem de redusa, facandu-le neinteresante din punct de
vedere al reciclarii, de aceea o metoda bazata pe energie solara se dovedeste a fi si ieftina
si de dorit. Uscarea solara, ca metoda de deshidratare, fie ca se aplica in cazul namolurile
de epurare, fie pentru alte tipuri de produse precum legume, fructe sau carne/peste, este o
metoda cunoscuta de pastrare si conservare.

Din documentul "Open sun and greenhouse drying of agricultural land food products
se cunoaste un uscator solar alcatuit dintr-o structura superioara acoperitoare dintr-un
material cum ar fi folia de polipropilena, care formeaza un solar tunel de forma paraboidala.

Din documentul "5 Clean Energy Technologies for Sustainable Food Security:
Processes, Technologies, and Challenges" se cunoaste un uscator solar cu uscare directa
alcatuit dintr-o camera de uscare care are partea superioara acoperita cu un material
transparent, in partea de jos a camerei o placa absorbanta deasupra careia este amplasata
o plasa pentru sustinerea produselor pentru uscat, iar in partea inferioara o gaura pentru
admisia aerului si 0 altd gaura la partea superioara pentru evacuarea aerului. Temperatura
din camera de uscare creste sub actiunea razelor solare, aerul incalzit impreuna cu circulatia
aerului favorizeaza uscarea alimentelor.

n
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Literatura de specialitate, impreuna cu bazele de date prezinta o diversitate de
instalatii solare de uscare sau de concentratori solari, de la metode-instalatii generale de
uscare aplicabile tuturor substantelor solide, pana la metode specifice aplicabile unor
substante cu caracteristici mai speciale, dupa cum ar fi extragerea sarii din apa de mare.
Astfel, prin documentul RO 127041 B1 [2] este cunoscut un panou solar termic utilizat in
scopuri menajere, care se compune dintr-o rama circulara si care contine, sub un geam de
protectie, un circuit din teava, confectionat din centru spre exterior sub forma spiralei lui
Arhimede. Sub circuitul din {eava se afla o oglinda retrovizoare nervurata in plan tot dupa
aceeasi spirala, si cu acelasi pas, dar decalat sub care se gaseste o izolatie termica.

Din punctul de vedere al focalizarii luminii solare, este cunoscut un actuator solar,
documentul DE 102009038204 A1 [3], constituit dintr-un concentrator parabolic de focalizare
a luminii incidente si multe alte elemente care concura la alcatuirea acestui actuator, forma
parabolica fiind diferita de forma propusa in cadrul acestei documentatii. Concentratorii solari
sunt folositi, dupa cum le spune si numele, la concentrarea razelor solare asupra unor celule
fotovoltaice, de exemplu, in vederea cresterii eficientei acestora. In documentul US 9583662
B2 [4] se prezinta un concentrator solar cu o foaie flexibila atasata la rama suport in agsa fel
incat foaia reflectorizanta sa se poata misca si sa se flexeze ca urmare a raspunsului la
diverse forte ce i sunt aplicate. Foaia reflectorizantd concentreaza razele solare pe un
receptor de energie solara. Un alt concentrator solar, US 8794229 B2 [5], este format dintr-o
camera inchisa cu un perete transparent, sub forma de bulb, forma de bulb formand o
cavitate inchisa ce poate fi vidata si in interiorul careia gaze cu diverse compozitii pot fi
introduse, partea de jos a peretelui camerei fiind profilata sub forma parabolica.

Privind din punct de vedere al eficientei termice, au fost evidentiate solutii specifice
precum cea a panourilor solare pentru incalzirea apei menajere si aport in sistemul de
fncalzire utilizat in construcitii civile siindustriale [6]. Acest panou este format dintr-o carcasa
metalica, cu un strat de izolatie termica, o tabla subtire, neagra, si niste serpentine metalice,
una din serpentine avand niste ocoliri, cu scopul de a intercala serpentinele, acestea aco-
perind-se cu o folie neagra care capteaza energia solara, iar carcasa metalica este inchisa
intr-un strat de sticla, panoul solar avand niste racorduri ducere-aducere care fac legatura
cu alte panouri solare de acelasi tip, sau cu sistemul de acumulare. Un generator solar de
aer cald, cu eficienta sporita, care transforma energia solara in energie termica, ce este
cedata aerului din panou, in vederea incalzirii unei incinte este de asemenea prezentata [7].

Prezenta inventie vine in sprijinul acestui deziderat, rezolvand problema uscarii
namolurilor rezultate de la statiile de epurare, putand fi extisd si pentru uscarea legu-
melor-fructelor sau altor produse in vederea valorificarii acestora sub diverse forme. Uscarea
solara eficienta intr-o incintd compacta se poate face in combinatie si cu monitorizarea
continua a atmosferei incintei in care are loc uscarea sau cu controlul umiditatii acestor
produse pe timpul uscarii.

Principiul de functionare al acestei instalatii se bazeaza pe concentrarea razelor
solare asupra unei zonei de uscare, urmata de masurarea, controlul si extragerea umiditatii
din interiorul instalatiei cu ajutorul unor elemente cu forme geometrice specifice. Concentra-
rea razelor solare se face asupra formelor geometrice rezultate in urma compactizarii
namolurilor, care pot sa fie sub forma de peleti-aschii-bastoane. Aplicabilitatea sa poate fi
extrapolata pentru alte tipuri de uscari si alte materiale sau combinatii de materiale, precum
legume-fructe, carne/peste sau aschiile de lemn.
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In fig. 1, prezentdm schema instalatiei de uscare ce constituie subiectul prezentei
cereri de brevet, cu figurarea elementelor de automatizare aferenta acesteia. Am notat cu:
1 - elementul din baza uscatorului solar in care sunt depuse materialele, sub diverse forme
geometrice; 2 - elementul de acoperis (cupola transparenta), prin intermediul caruia ames-
tecul de namoluri sau alte materiale, sub diverse forme geometrice, ce urmeaza a fi uscate,
sunt expuse razelor solare concentrate. Cele doua elemente 1 si 2 formeaza impreuna
incinta de uscare. QT, TT sunt senzorii de masurare a concentratiei de umiditate si a con-
centratiilor de gaze din incinta solara. Extractorul de umiditate este alcatuit din urmatoarele
componente - 3 tub de legatura, 4 - radiator cu aripioare; 5 - locas element de racire for{ata;
6 - acoperitoare de tip umbrela; 7 - element de descarcare de tip supra-plin.

Plecand de la stadiul tehnicii si al cercetarilor existente, problema tehnica pe care
aceasta inventie o rezolva este legata de uscarea namolurilor de epurare, sau a altor
materiale cu umiditate ridicata in scopul valorificarii lor ulterioare, prin dispunerea unor
concentratoare solare transparente la partea superioara a instalatiei si a unor elemente
auxiliare, astfel incat caldura solara sa se concentreze in elementul inferior ce acomodeaza
substanta ce se doreste a fi uscata/deshidratata, iar umiditatea rezultata sa poata fi extrasa
in mod continuu, concentratia de gaze din interiorul incintei sa poata fi analizata in mod
continuu si momentul optim de scoatere a produsului uscat sa poata fi decis de catre opera-
torul uman pe baza unor parametri de calitate.

Instalatie de uscare, pe care o vom numi uscator solar cu extractor de umiditate,
conform inventiei se compune din urmatoarele parti componente, dispuse conform cu fig.1.

1 - elementul de podea. Are rolul de a sustine materialul ce urmeaza a fi uscat si de
a concentra suplimentar razele solare care au patruns pe la partea superioara a elementului
de acoperis in incinta de uscare. Este confectionat din metal si are suprafata interioara
lustruita oglinda.

2 - elementul de acoperis. Are rolul de a concentra razele solare catre elementul de
la baza incintei 1. Are o forma parabolica si este dispus inclinat de la mijloc catre capete,
astfel incat vaporii de apa saturafi in urma procesului de uscare sa se ridice si sa se
colecteze la zona cea mai ridicata, pe unde se face evacuarea acestora catreextractorul de
umiditate. Este confectionat din material plastic transparent.

QT, TT - senzorii de masurare a concentratiilor de gaze din incinta solara.

Avand in vedere ca este de dorit a avea o masuratoare a umiditatii rezultate in urma pro-
cesului de uscare, ca pentru aplicatii viitoare este de dorit a se cunoaste ce gaze au rezultat
in urma procesului de uscare, instalatia a fost prevazuta cu senzori pentru determinarea
diferitelor concentratii de gaze si pentru determinarea umiditatii relative din interiorul incintei
solare de uscare.

Extractorul de umiditate - este conectat la partea din mijloc a elementului 1, cu care
face corp comun. Are o forma geometrica ce permite accesul vaporilor de apa, rezultati in
urma procesului de uscare sub influenta razelor solare, inspre o zona mai rece decét cele
fnconjuratoare, zona unde vaporii se pot condensa si forma apa, care apoi se colecteaza.
Incinta colectoare este prevazuta cu un un element de ,prea-plin", cu autogolire. Are o forma
geometrica prevazuta cu aripioare pentru cresterea suprafetei laterale si dispune de unlocas
pentru instalarea unui element de racire fortata, de exemplu Peltier, daca procesul de uscare
o impune. Pentru evitarea incalzirii este prevazut cu o umbreluta din metal, cu suprafata
exterioara lucioasa.
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Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in concentrarea razelor
solare n interiorul unui element suport, cu atmosfera interioara monitorizata, in care se afla
materiale puse la uscat, putand fi aplicata namolurilor de epurare sau a altor tipuri de
materiale organice (exemplu: legume, fructelor, carne, lemn, etc.), ce se prezinta sub diverse
forme geometrice, asa dupa cum ar fi peleti/aschii/bastoane.

Avand in vedere ca, elementul de acoperis 2 are forma parabolica si este dispus
inclinat, cu un diametru mai mic la un capat si mai mare la altul, pe cale de consecinta si
elementul de podea 1, prezinta aceesi forma.

Prin patrunderea razelor solare prin cupola superioara transparenta 2, acestea sunt
concentrate de catre elementul inferior lustruit oglinda 1, spre focarul acestuia, temperatura
din interiorul incintei Tncepand sa creasca. Drept urmare, vaporii de apa din compunerea
materialelor ce se doresc a fi uscate se degaja, atmosfera interioara saturandu-se. Avand
in vedere ca elementul superior are o forma inclinata spre mijoc, vaporii se ridica si se
indreapta spre decupatura de la mijoc, continuandu-si drumul spre zona de condensare, care
este mai rece datorita prezentei aripioarelor de racire, a elementului de acoperire sub forma
de umbrela si a dispunerii diferite fata de unghiul razelor solare. Aici vaporii condenseaza
in mod liber sau fortat cu ajutorul unui element Peltier, la dorinfa utilizatorului, apa se
acumuleaza in elementul prevazut cu sistem de golire de tip ,prea-plin".
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Revendicari

1. Uscator solar cu extractor de umiditate, alcatuit dintr-un element interior inferior,
lucios de forma paraboidala (1) si un concentrator solar format dintr-o structura superioara
acoperitoare (2), sub forma de cupola, transparenta, semicirculara inclinata, care formeaza
o cavitate inchisa, caracterizat prin aceea ca structura superioara acoperitoare (2) are
diametre diferite la capete fata de sectiunea de mijloc, de unde vaporii de apa rezultati sunt
extrasi prin difuzie statica la partea superioara cu ajutorul unui tub (3) de legatura si sunt
evacuati prin condensare, naturala sau for{ata, cu ajutorul unui element cu aripioare metalice
(4), avand la partea superioara o acoperitoare lucioasa (6) de forma unei umbrele si un tub
(7) pentru evacuarea condensului din camera de condensare.

2. Uscator solar cu extractor de umiditate conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca vaporii de apa condensati in elementul cu aripioare metalice (4) au posibilitatea
de racire libera sau fortata cu un element de tip Peltier (5).

3. Uscator solar cu extractor de umiditate conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca uscatorul solar prezinta la interior senzori (QT si TT) pentru masurarea umiditatji
si a concentratiei de gaze rezultate in urma procesului de uscare.
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