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Inventia se refera la un stativ universal de probe si sonde (electrozi) de masura
utilizat Tn cadrul masuratorilor electrochimice de tip potentiostat/galvanostat. Stativul
universal descris de prezenta inventie a fost proiectat si realizat cu scopul de a oferi
utilizatorilor posibilitatea folosirii unei palete largi de sonde de masura si suporti de probe,
acesta nefiind dedicat in mod exclusiv unor anumite modele specifice de sonde sau
echipamente de masura. Stativul este gandit pentru utilizare in laboratoare de cercetare din
domeniul electrochimiei, stiintei materialelor, etc. sau pentru uz didactic.

Din documentul CN 106226367 A se cunoaste un dispozitiv universal de testare
electrochimica alcatuit dintr-un cilindru container avand cate o placa suport la ambele capete
ale cilindrului si la partea superioara a acestuia fiind prevazute niste orificii penetrante cu
niste cleme prevazute cu niste tije de sprijin cu cate o bara transversala, fiecare avand la un
capat o clema opusa orificiilor. Cel putin o placa suport este prevazuta cu un orificiu de
contact, pentru o proba, si cu o placa de prindere conectata cu ajutorul unei piulite elastice.
Un inel de etansare este prevazut la orificiul de contact.

Cilindrul si placa suport sunt realizate din plastic transparent.

Se mai cunoaste din documentul GB 1359944 A un aparat pentru electroforeza cu
gel alcatuit dintr-o camera anodica si 0 camera catodicd avand o constructie similara. Intre
camerele aparatului se gasesc o multitudine de camere paralele cu capetele deschise pentru
primirea unui gel, camerele fiind separate de o camera de eluare si un ansamblu de
membrana semipermeabila ce formeaza o camera de electrod. Camerele cu electrozi sunt
constituite dintr-un material de foaie acrilica. Ansamblul membrana semi-poroasa este prins
de peretele prin intermediul unei placi de compresie fiind mentinuta la marginea sainferioara
a unui bloc fixat in interiorul fundului camerei electrodului si in partea superioara printr-o
forma de U inversata. Camerele de gel sunt separate de niste pereti verticali de racire fixati
pe un bloc de racire inferior. Capetele camerelor de gel sunt inchise de un element de foaie
de polietilena poroasa. Placile de montare sunt prevazute cu niste gauri conice.

Masuratorile electrochimice se efectueaza in general utilizadnd un sistem de masura
bazat pe utilizarea a trei electrozi. Primul dintre electrozi este numit "electrodul de lucru” care
este de fapt proba de material supusa studiului. Al doilea electrod este realizat dintr-un mate-
rial inert chimic (otel inoxidabil, platina, etc.), acesta trebuie sa fie stabil si sa nu reactioneze
in nici un fel in conditiile existente Tn celula electrochimica. Electrodul al treilea este
electrodul de referinta. Acest electrod nu ia parte in reactiile electrochimice, insa rolul lui este
de a furniza o referintd de tensiune (potential) stabila. Cei trei electrozi sunt imersati in
solutia de electrolit din celula electrochimica de masura. Potentialele generate de acesti
electrozi precum si intensitatile curentilor obtinuti in cadrul reactiilor electrochimice sunt
masurate utilizand ca referin{a valoarea tensiunii furnizate de electrodul de referinta. Cei trei
electrozi sunt conectati electric la un potentiostat (un instrument de masura de mare precizie
care controleaza si masoara diferenta de potential dintre electrodul de lucru (proba) si
electrodul de referinta.

Pentru a masura cu precizie proprietatile electrochimice ale unei probe de material,
trebuie sa se cunoasca exact suprafata acesteia expusa la actiunea electrolitului (valoarea
densitatii de curent de suprafata fiind mult mai importantd decéat valoarea absoluta a
intensitatii curentului). Proba trebuie sa fie conectata la potentiostat in asemenea fel incat
toate partile circuitului electric si componentele auxiliare care pot reactiona chimic cu solutia
de electrolit sa fie ferite de contactul cu aceasta (pentru eliminarea erorilor de masura
generate de efecte de coroziune, reactii chimice sau scurt circuit electric).
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Determinarea proprietatilor electrochimice ale unei probe de material se realizeaza
cu ajutorul unor "celule electrochimice de masura" care contin solutia de electrolit si cei trei
electrozi mentionati mai sus. Recipientul sau "celula" in sine este in multe cazuri un vas
simplu de sticla (pahar Berzelius, cristalizor, etc.) sau un tub de sticla. Pentru eliminarea
dificultatilor de natura mecanica (montarea rigida, precisa a celor trei electrozi de masura)
si electrica (asigurarea unor contacte electrice ferme si stabile in timp) care apar in cazul
utilizarii tehnicii de masura cu trei electrozi (descrisa pe scurt mai sus), se utilizeaza suporti
sau stative de masura. in general, producatorii de echipamente de masura din domeniul
electrochimiei, ofera suporti dedicati pentru sondele proprii de masura care functioneaza
impreuna cu celulele electrochimice de masura. Acesti suporti deservesc exclusiv sondele
respective de masura, au un pret de cost ridicat si de asemenea nu se pot adapta cu
usurinta altor tipuri de sonde pentru efectuarea unor masuratori de tip nou sau experimental.
Studiul de literatura efectuat indica existen{a unor modele de celule electrochimice si suporti
de probe/sonde de masura, a caror design este dedicat unor anumite tipuri de masuratori
specifice, oferind o versatilitate si adaptabilitate deosebit de restransa. Astfel, suportul
prezentat in referinta [1] permite utilizarea unui sonde de masura de un diametru fix, acesta
fiind de asemenea limitativ din punctul de vedere al mobilitatii (posibilitatii de pozitionare n
spatiu a sondei de masura). Suportii de probe si celulele de masura prezentate in referintele
[2...7] permit utilizarea unor sonde de masura la unghiuri si Tnaltimi fixe, ofera putine grade
de libertate (in general doua), ocupa spatiu mult pe masa de lucru, de asemenea acestea
sunt relativ instabile, existand posibilitatea rasturnarii usoare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in posibilitatea efectuarii de
masuratori electrochimice utilizand orice tip de sonda sau de electrod de masura.

Scopul proiectarii si realizarii stativului universal de probe si sonde pentru masuratori
electrochimice descris de prezenta inventie, este obtinerea unui dispozitiv-suport usor
adaptabil si versatil, utilizabil la orice tip de echipament de masuratori electrochimice de tip
potentiostat/galvanostat. Spre deosebire de modele disponibile pe piata in acest moment,
care sunt dedicate in totalitate unui singur tip de echipament de masura (utilizand un anumit
tip de sonde de masura al companiei producatoare respective), design-ul propus de prezenta
inventie poate fi adaptat foarte rapid oricarui tip de sonda/electrod de masura, permitand de
asemenea astfel utilizarea oricarui tip de recipient/celula electrochimica de masura.

Avantajul major al suportului de probe descris de prezenta inventje rezida tocmai in
versatilitatea si adaptabilitatea acestuia la orice tip de sonde si/sau celula electrochimica.

Noutatea adusa de prezenta inventie consta in:

- posibilitatea utilizarii unui singur stativ universal de probe si sonde, adaptabil la
orice tip/model de sonde, electrozi si/sau celule electrochimice de masura.

Prezentarea pe scurt a desenelor explicative:

- fig. 1, aceasta figura prezinta desenul de executie al stativului universal de probe
descris de prezenta inventje;

- fig. 2, aceasta figura prezinta desenul de executie al unui suport de sonda
electrochimica utilizat impreuna cu stativul universal;

- fig. 3, aceasta figura prezinta modul de asamblare a componentelor structurale ale
stativului universal de probe;

- fig. 4, aceasta figura prezinta modelul de stativ universal de probe electrochimice
realizat la INCDTIM Cluj-Napoca.
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Notatiile de pe fig. 1...4 se refera la: 1 - peretele vertical al stativului universal de
probe si sonde electrochimice; 1a - canale paralele frezate; 2 - placa suport de baza a
stativului; 3 - corpul colierului port-sonda; 3a - prezon de montare a colierului port-sonda pe
peretele vertical al stativului; 3b - piulita de tip "fluture" pentru strangerea ansamblului prezon
si colier port-sonda pe peretele vertical al stativului; 3¢ - surub de strdngere a sondei de
masura n colierul 3; 4 - suruburi de asamblare a structurii stativului de probe.

Stativul universal de probe si sonde pentru masuratori electrochimice descris de
prezenta inventie se compune (fig.1) dintr-o placa-suport de baza 2 de forma dreptun-
ghiulara, pe care sunt montate perpendicularla ambele capete doua piese verticale 1 (perete
vertical). Fiecare perete vertical 1 are frezat un numar de canale 1a in care se monteaza un
ansamblu care sustine sondele si/sau probele electrochimice. Sondele sunt sustinute de o
clema 3 cu surub de strangere 3c.

Stativul universal de probe si sonde pentru masuratori electrochimice de tip
potentiostat/galvanostat avand in alcatuire doi pereti verticali 1 prevazuti cu suruburi 4 pentru
prindere, unde peretii verticali 1 sunt montatj la capetele unei placi suport de baza 2 de forma
poligonala, acestia fiind prevazuti cu niste canale verticale frezate 1a care permit deplasarea
pe verticala a unor cleme port-electrod 3.

Placa de baza 2 si peretii verticali 1 se executa dintr-un material izolator electric,
avand buna rezistenta la coroziune (pentru ca se lucreaza de multe ori in mediu acid), de
exemplu plexiglass sau policarbonat. Peretii verticali 1 se monteaza pe placa de baza 2 prin
strAngere cu suruburi 4.

Clemele port-electrod 3 impreuna cu prezoanele acestora 3a pot culisa pe canalele
frezate 1aiar reglarea fixa a nalt{imii acestora fata de placa de baza (si implicit fata de celula
electrochimica de masura) se realizeaza prin strangerea piulitelor tip "fluture” 3b. Prin modul
de prindere al clemelor port-electrod 3 pe prezoanele 3a si prin utilizarea canalelor frezate
1a, acest stativ universal permite aranjarea facila a sondelor de masura si/sau a suportilor
de probe electrochimice pe 3 grade de libertate. Clemele port-electrod 3 se confectioneaza
avand diametrul interior de strangere in functie de sondele electrochimice aflate in dotarea
echipamentului de masura (potentiostat/galvanostat). Pe fig.2 se prezinta un exemplu de
clema pentru un electrod de referinta utilizat in cadrul masuratorilor electrochimice cu
instalatia comerciala de tip "AutoLab 302". Corpul colierului port-sonda 3 se realizeaza
dintr-un material similar cu placa de baza 2 si peretii verticali 1 (plexiglass).

Exemplu de realizare

Fig.1 si 2 prezinta desenele de executie pentru stativul universal de probe si sonde
electrochimice realizatla INCDTIM Cluj-Napoca, iar fig.4 prezinta stativul realizat, in utilizare
in laborator.
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Revendicari

1. Stativ universal de probe si sonde pentru masuratori electrochimice de tip
potentiostat/galvanostat avand in alcatuire doi pereti verticali (1) prevazuti cu suruburi (4)
pentru prindere, caracterizat prin aceea ca peretii verticali (1) sunt montati la capetele unei
placi suport de baza (2) de forma poligonala, acestia fiind prevazuti cu niste canale verticale
frezate (1a) care permit deplasarea pe verticala a unor cleme port-electrod (3).

2. Stativ universal de probe si sonde, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca clemele port-electrod (3) sunt formate dintr-un corp realizat din material izolator electric,
infiletat pe un prezon (3a), reglarea inaltimii clemelor port-electrod (3) fata de placa suport
de baza (2) si fixarea lor pe peretele vertical (1) al stativului realizdndu-se prin niste piulite
(3b).

3. Stativ universal de probe si sonde, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca placa suport de baza (2) si peretii verticali (1) sunt confectionati dintr-un material izolator
electric.
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